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KPATAK OlNnAUC U LINIb

OcHoBHe UMb M3page HOBOr pellewa jecte Aa oHO Byae npunaroheHo ycnosuma
npYMeHe Kao LWTO cy: noBehaHa crnpaTHOCT, 3HATHO Nakwa KOHCTPYKLUMja, MogynapHu
KapakTep KOHCTpyKumje, HwXa ueHa, 6p3a M naka MOHTaxa M OeMOHTaxa Kao U
npemellTake Ha HOBY JioKauujy. PasBujeHO mMogynapHO peluerwe MoKpmBa LUMPOKY
nernesy 3axTeBa Haller TpXxuwTa y3 MOryhHOCT nnacmaHa Ha MmeflyHapO4HOM TPXULUTY
a norotoBy y bnmkem okpyxemwy. OcBajakbemM OBOr NpomsBoaa npyxeHa je moryhHoct
KOHKYpPEeHTHOCTU fgomaher npovssoga no KBanuteTy U LieHWN KowTaka.

PasBujeHn nportotun yrpaheH je y JaroguHm opf cTpaHe Hapyuuoua - npepgyseha
.Mayera 0.0.0.” -loprwsn MunaHosad,

AHanunsa n ncTpaxuara Koja Cy CnpoBenun CTpy4yHu Tumosmn MawmHcknx cdakynrerta y
KparbeBy n beorpagy kao u npenysehe Mayepa nokasana je ga nocToju pearnHa
notpeba 3a noCTaBfbatbe METaNHUX MOHTaXHUX BULLECMPATHUX rapaxa y CBUM
rpagosmma Cpbuje unju 6poj ctaHoBHuka npenasun 20 000. Y HewTo BEhM rpagosBuma
OpOoj NOTPEOHMX MEeTaNHUX MOHTaXXHUX BULLECNPATHUX rapaxa je u sehu.

[o TpeHyTka peanusaumje nNpoTOTMNA, MOHTaXHE rapaxe Cy WCKIbyYMBO YBO3HE ca
HWU30M HeJocCTaka 3a yCrnoBe NpuMMeHe y HalmMMm rpagoBrMa, Koju ce ornenajy npe csera
Yy U3Yy3eTHO BUCOKO] LEHW KowTara N CNOXEHOM U HeeddMKaCHOM MH(opMaLMOHOM
CUCTEMY KOHTpOJie 1 HannaTe.

HoBo pelerne omoryhasa naky npunaroarbMBOCT LUMPOKOM CNEKTPY 3axTesa y norneny
crnpaTHOCTM 1 06riMka HOBOMOCTaBIbEHMX rapaxa. Takohe, o4 Benukor 3Havaja je u 1o
WTO Ce eflieMeHTU KOHCTpyKuuje Modyna Tako pasBuvjeHu Oa je oMmoryheHa wuxoBa
KoMmnneTHa udpaga Ha gomahem Tpxuwty. O6nuk enemeHarta n TexHonoruja uspage je
pasBvjeHa Ha Taj HayYuMH [a je HMXOBY KOMMETHY u3pagy Moryhe cnposecTtu y
cpeawum, gomahum, npegysehuma 6e3 4onyHCKOr ynarakwa y HOBY OMNpeMy 3a BUCOKE
TexHonoruje.

[MpegHoCT oOBakBOr pewewa M y TOME Ja Ce OHO MOXe fako OeMOHTUpaTu Wu
npemeLuTaTy Ha Apyre riokaumje yKonmko ce nojaBe 1 TakBU 3aXTEBW.

Y okBUpY peanusauumje TEXHUYKOr pellera carfefaHa je wmpoka nernesa KOHKPeTHUX
3axTeBa 3a rapaxama Ha nojeguHum nokauujama. N3 Benukor 6poja noTeHuunjanHmux
nokauuvja ogabpaHe cy penpeseHTaTVBHE 3a KOje Cy pellaBaHu CBUM TEXHWYKM YCHOBU
Yynme je NOKPMBEHA LUMPOKa NNCTa 3axTeBa 3a TEXHUYKNM KapakTepucTMkama rapaxe.
YHanpen geduHucaHn ypbaHnctunyiku ycnosu y rpagosuma Cpbuje cy KibydHN enemMeHT
npu oopmMmmnpary 0bnuka BapuwjaHTHOr pellera jep AedUuHULy 3HayajHe napameTpe y
NpOojekToBakby Kao LITO Cy: Npunasu, BUCMHA 1 rnobanHn obnnk MoaynapHe MOHTaXHe
crnpaTHe rapaxe, Harub ctase 3a newame 1 cunasak aytomobuna, BenmynHa npunasa,
MeRycobHM nonoxaj npunasHe u ofnasHe pamne, Nnonoxaj NnoXxapHor nyta, cTtase 3a
nerwahe 1 cunasak JbyacTBa-KOPUCHNKa NapknHra u pagHor ocobrba.

[MpoTOoTUN MOAYNapHOr pellera je Tako KOHUMNUPaH [a Ce MOXe YKMNonUTU U
npunaroguTn 3a CBe peariHe npornucaHe 3axTese Koju ce cpeny y npakcu.

Moayn MOHTaXHe cnpaTHEe rapaxe je Tako KOHUUNMpaH Aa keroBum KoMOMHOBaHeM ca
UCTUM popmMmpa BULLIECTPATHY rapaxy carfiacHO 3axTeBY KOPWUCHMKA M MponucaHum
perynatueama. [locne pedumHucawwa obnuka wn rabapuTHMX OUMMEH3Mja mMoayna,
pasBujeHN Cy HeroBuM cacTtaBHM ernemeHTu. [locebHO je 3HavajHO Oa pasBujeHn
eneMeHTn NpoToTMNa MoAyna umajy nspaxeHe crniegehe KkapaktepucTuke: jeqHocTaBaH



o6nukK, 3agoBorbaBajyfy HOCUBOCT, jeQHOCTaBHO YyKnanakwe ca OCTanvMM efnemMeHTuma
MoAysfia, jeQHOCTaBHa u3paja M MOHTaxa, Mana maca, yrpaheHa Bpcta maTtepujana
Koja ce Mmoxe Hahu Ha gomaheM TpXULWTY

Y OCHOBY NpeTxXO4HO CNpoBeAEHWX aKTMBHOCTU M3BPLUEHa je u3paga npoToTuna Ha
OCHOBY pa3BujeHe TeXHULLKe AOKyMeHTauuje.

TokoMm n3page npoToTUna M3BPLUEHO je AeTarbHO npaherwe CBUX onepauunja, aHanusa
yTPOLIEHOr BpeMeHa 3a u3pagy W MOHTaxXy Kao W YTpPOLEeHOr matepujana wu
aHraxoBawa NoTpebHUX MallnHa, MexaHusauumje n onpeme.

Y TOKy u3page nouupaHe cy eTtane y KOjumMa je Oofa3vo OO0 3acToja unm oTexaHe
peanusaumje ” M3BPLUEHA je KopeKuuja gena pelwera moayna kako 6u ce mnsberao
3acToj.

dopmupaHa je oaroBapajyha 6asa nogataka O CBMM efieMeHTMMa U CnpoBeAEHUM
aKTUBHOCTMMa Y TOKY peanusauuje npotoTuna.

AOETAJbAH ONMUC TEXHUYKOI PELLEHKA

Y uurby nosehawa cTeneHa uckopuwhewa noBpLUMHA 3a NapkMpawe aonasu ao
pa3Boja rapaxa ca Behum 6pojem cnpaTosa. NowTo ce nosehasa 6poj enemeHaTa Kao
N HKUXOBA Maca, oTexaBa Ce U MOHTaxa U geMoHTaxa. M3 Tor pasnora je passBujeHo
HOBO peLleH€e Koje cagpXu YHUBEpP3ariHN eNlEMEHT KOju Ce Kao rmaBHM Hocehu enemeHT
MOXe MOCTaBUTU Ha OMNO KOM HMBOY CNpaTHOCTM Be3 n3MeHe y KOHCTpyKumju. Takohe,
36or Benukor rabaputa (cnpaTHOCTW, AYXWHE W LWupuHe objekTa), oacTynawa Yy
MepaMa W 3axTeBa XOPU3OHTaNHOCTW HOBO pellewe faje MoryhHOCT nojeluasama
BEpTMKaNHOCTM y [Ba NpasLa U BUCUHE ropke uBMUe Hocada. [locTaBrba ce 1 3axTes
Aa UCTW efneMeHT ca ropkwe CTpaHe Mopa umaTtu MoryhHoOCT noBsesuBana, Kako ca
HapeaHUM-UCTUM eNEeMEHTOM TakO M Ca 3aBPLUHOM MA0YOM ako ce pagu O Nocreaxoj
eTaxu.

[Mo3HaTa cy pelera y npakcu (nocebHo pasBujeHa Kog utanmjaHcke pmupme “fast park”)
Koja umajy MoryhHoCT HvMBenauuje n nogellasana no BUCUHWU anu je oHemoryheHo aa
Ce UCTU enemeHT NoCTaBu Ha HEKOj O HapedHWX eTaxa. Y Halloj 3eMSbu YBE3eHe U
MOHTUpPaHe rapaxe Cy OrpaHudyeHe Mo BWUCUHW (jedaH cnpaTt) ynpaBo W3 panora
HernocTojaka YHMBEP3anHor enemMeHTa Kao U HeMOrynNHOCTW ocrakwaka Ha WUCTU Y
NpeTxo4Hoj eTaxu Beh ocnakwame ce BplM Ha 3aBpluHy ©eToHcky nnodvy. OBO je
BENIMKN HeJoCTaTak 40 caga No3HaTUX peLLeHa jep He NOCToju cTabunHa Be3a Hocehmnx
erieMeHara Ha pasfnuyunToj eTaxu, OOHOCHO KOHCTPYKUMOHUM M3BOHEeHeM Be3aHu Cy 3a
TayHo ogpeheHy etaxy. OBM HegocTauu Cy OTKOHEHW Y MPOTOTUNY MoAynapHor
pelleHa YennyHe MOHTaXHe crnpaTHe rapaxe.

N3rnen TexHuuwr pelwena npukasaH je Ha cnvum 1. Ha cnuum 1 npukasaHo je
TEXHWYKO pellewe ca ABa cnpata anv oHOo omoryhaBa Haarpagwy u Beher 6poja
crnpaToBa carfacHo 3axTeBMMa Hapy4uoua.
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Cnuka 1

YHuBep3anHu Hocehu eneMeHT Moayra BuwecnpaTHe YyenuyHe rapaxe npeacrasiba
npaBoyraoHW KyTujaCcTu MOMpeYHn npecek Ha YvjeM LOHeM Kpajy je yrpaheH Be3nBHU
KyTMjaCTu eniemMeHT — OLCTOjHUK KOjU CNyXu 3a Be3nBawe Hoceher eniemeHTa Kako 3a
HapeOHW Hocehu enieMeHT Tako U 3a OCIIOHY CTOMy NPEKO MexaHu3ma 3a HuBenauujy un
He 3aBMCK Of MNosioXaja OQHOCHO eTaxe. YKONMMKO Ce yHMBep3arnHu Hocehu enemeHT
nocTaBsfba Kao eneMeHT NpBe eTaxe Yy wera ce , ca Jokwe cTpaHe , ybauyje "HaBpTka
cTyba” Koja ce noavumoHmpa nomohy 4yeTupu 3aBpThsa (cnuka 2) . lNocTaBrbawem
HaBpTke omoryheHo je ga ce yHuBep3anHu Hocehu erieMeHT MocTaBu Ha cneumjanHo
obnunkoBaHM "BuWjak” ca KanoTOM KOju Ce Ocraka Ha crneuujanHo obrvkoBaHo "Teno
OCI10He nro4e”.
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Cnuka 2 Cnuka 3

3axBarbyjyhu KBagpaTHOM mMpeceky oOHeMoryheHo je okpeTake HaBpTke na ce
oKpeTarweM creumjanHo obnNmnKoBaHOr 3aBpTHa yHUBEP3arHu Hocehn enemMeHT noguxe
M cnywTa Ha XerbeHy BUCUHY Kako Ou ce nsspimna notpebHa HMBenauuja.

OTBOpM Ha ropweM Kpajy  yHuBep3anHor Hoceher enemeHTa nO3ULMOHO MO
XOpU30OHTanu ofroBapajy OoTBOpMMa Ha AOHEM Kpajy Tako [a ce ca ropkwe cTtpaHe
MOX€e MNOCTaBUTU WCTU YHMBEp3anHu Hocehu enemMeHT M ChojuTm ca npeTxogHo
HaBegeHuMM (cnvka 3). Y oBOM criyyajy Ha HapegHu yHuBep3anHu Hocehu enemeHT He
aonajy ce octanu enemMeHTu (HaBpTka, 3aBpTaks, OCroHa ctona). Ha oBaj HawwH je
obe3beheHa KpyTa Be3a yHMBep3anHUX HOcCehux ernemeHaTta npBe U Apyre eTaxe.
MNMocTynak QOopgaBawa MOXEe Ce HacTaBuTu fdarbe Ha Tpehy eTaxy, 6e3 unsameHe
enemeHarta. Marnen Bese cermeHaTa nspaheHor NpotoTuna Moxe ce BUAETU Ha cnuum
4.

CAuka 4



CAmKa 5
Narnen n3segeHor npoToTuna MoXe ce BUAETU Ha crnvum 5.

Ha ropwem geny yHuBep3anHor Hoceher enemMeHTa MoCTaBSbeEHU CYy "OCHOHUM” KOoju
omMoryhaBajy nocraBrbawe OCMOHMX Mfiova Ha Ouno Kojy CTpaHy OKO cTyba unm OoKo
cBux cTpaHa. "OcnoHun” Takohe nocToje Ha CBakOM YHMBEpP3ariHOM HacTaBKy W
omMoryhaBajy Be3y ca NoAy>XHUM U MOrMpeyHnM HocavymMma nroyva 3a ocriamare Bo3una.
OBakBvMM HauyMHOM M3BONEeHa KOHCTPYKUMje nrnoya 3a ocnaware Bo3una He npekpvsa
yH/Bep3anHu Hocehu enemMeHT moayna n omoryhaesa Heroso BesnBake ca obe ctpaHe
3a HapegHu OOHOCHO NpeTxofHu YyHuBep3anHu Hocehn enemeHT. OBakBO peluere
omMmoryhaBa nocTtaBrbake mMogyrna Ha 6uno Kojy no3vuujy y jeqHoj etaxu n 6uno Kojy
no3vunjy etaxe y XerbeHoM HMBOY. Takofe jeqHOCTaBHO ce AeMOHTUpa 1 npemMeluTa
Ha HOBY Nnokauujy, Npu 4emy Huje noTpebHO BOAUTW padyHa Kojy he nosuuujy 3ayseTtu
Ha HOBOj nokauuju, 6uno aa ce pagu o0 pegHoMm 6pojy eTaxe UNU NO3UUKMje HaA CaMoj
eTaXu HoBe nokauuje.

MowTo je pelwere yHMBeEp3anHo jeaaH ctyb ce moxe Hahu Ha Guno Kojoj nosunumjn y
nosby (cnuvka 6). KapaktepucTuyHM nonoxaju crtyba mepopaBHMX 3a npopadyH



npukasaHu cy Ha cnuuu 7 a ogroBapajyhe weme ontepehera, carfiacHO nonoxajy y
cknony Ha cnuum 6. MNMpopayyH cTyba BpLIM ce 3a HajHENOBOSbLHUjM NOMNOXaj Y CKNony.
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Cnuka 6 a)-wema ontepehena cTyba y nosby -nosuuymja 1-cn.6

0)-wema onTepehera cTtyba y yriny -nosuuymja 2-cn.6
u)-wema ontepehewa ctyba Ha uBMUM nosba -
nosuumja 3-cn.6
Cnuka 7
AHanunsa HanoHCKOr cTawa CcTyba ca Hajehnm onTepeheweM npukasaHa je Ha Crnvum
8, a aHanu3a HarnoHCKOr CTaka MOAYXHOI Hocaya ca Hajpehum onTepeherwem Ha cnuum
9.

Equivalent Stress
MPa

19.428

Cnuka 8



Equivalent Stress
X* 1e6 MPa

1370

|

0.247

0111
0.031
0.000

Cnuka 9

AOKYMEHTALIUJA

[leo TexHuMyke OOKyMeHTauuje NpoToTuna MOAYMapHOr pelleHsa YenmMYHe MOHTaXKHe
crnpaTHe rapaxe rnpuvkasaH je Ha cnukama 9-12. KomnneTtHa gokymeHTaumja npejarta je
KOpUCHMLMMA TEXHUYKOI peLleHa 1 pasBujeHor NpoToTuna:

1 ,,Penybnuka Cp6umja - MuHuctapcTBo Hayke U 3aliTUTE XXMBOTHE cpeaAuHe” - Kao
pe3ynTtat aKTMBHOCTM 3, Yy OKBUPY WHOBauuoHor npojekta ,HOBO PELWIEHE
MOOYNAPHE METAJIHE CITPATHE TAPAXE “ EBugeHuuoHun 6poj 451-01-
02960/2006-09

2 ,Mayera g.o.o. ”’-lopwu MunaHoBau-napTMUUNAHT U Hapy4unay peLiersa

Ha cnuum 9 npukasaH je Hocehu cTyb, Ha cnnumn 10 Hocehu cTyb cTase 3a newte
aytomobuna, Ha cnvum 11 pelwerwe MeTanHe nroye ca cmewTaj aytomobuna.
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Cnivka 12

[MpoToTnn MoaynapHOr pellera YennyHe MOHTaXHe CnpaTHe rapaxe pasBujeH je Ha
MawwuHckom hakynteTy y Kparbesy.

OproBopHoO nuue

Mpodb. ap Munomup Mawmh



