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IIPEAI'OBOP

Beh ronnnama mojenune ocobe n3 KpaspeBa, yriaaBHOM cTapyje, TOBPEMEHO TIOMULY
CaBatuja boxuha u wumHxemepa [loOpuBoja boxwmha u meroBy kounuiy. 300r
OCKy#HMX HH(]oOpMalMja, pasroBOpH Ha Ty TeMy c€ YIJaBHOM 3aBpIUaBajy ca
HEKOJIMKO JIETIUX M TOXBAJHHUX pedyeHuIia. Tako je, 1o mpe U3BECHOT BpeMeHa, OWio 1
y Yipyxemy nHkemepa u Texnuuapa "Jloopusoje Boxuh" KpasmeBo u Hapoanoj
texHuun y KpasseBy. [lomenyTto yapyxeme oOpaha ce dakynreTy 3a MallMHCTBO U
rpaheBuHapctBo y KpasmeBy ca mHMumjaTuBOM na ce XHMBOT u xeno JloOpusoja
Boxxuha ocBetiin. @akynrer 0Bo BeoMa pajio pUxBaTa, Ha yemy ca JlekanoM mpod. 1ap
Munom CaBkoBuheMm H y3 IyHY MOAPIIKY MOYETHOT MHUIMjaTOpa mpod. ap Hosaka
Henwnha n HacTaBHUKA jKes1e3HUUKOT MamHCTBa pod. np Hparana [lerposuha u gom.
np Mwnana bmxuha. Hakom Tora, ®akynrer oppelyje mporpaMckui ombop u
KOOpAMHATOpa M MoJiepaTopa oBOT cKyma - mpod. np Hoeaka Henuha, y3 nedunucame
KapakTepa cKyna — HayYHH TeMaTCKH HallMOHAJHH CKyT moj HazuBoM "JloOpusoje C.
Boxuh — m3ymuTess caBpeMeHOT cucTemMa Kouema Bo3a', a moBozoM 130 roamHa on
pohema oBoOr uyBeHOr npoHanazada u3 obsiactu Crape Pamike, kao u 40 romuHa
nocrojama YHuBep3urera y KparyjeBmy. OmiydeHo je ga ce CKyN OJAPXKH Ha
Qaxkynrery 25. HoBeMOpa 2016. roanHe, y Tpajamy O jeaH AaH.

bpoj cummarmzepa opranmsaiije oBor ckyma cBe je Behm ma dDakynrery, y Tpamy
KpameBy u mmpe. ¥ ToM cMucily, CKyn Cy MoJpkand: MHHHCTapCTBO IPOCBETE,
HayKe W TEXHOIJIOIKOT pa3Boja Pemybmuke Cpbwuje; ['pagqonadennuk ['pana Kpapesa;
Cages nmxemepa u texandapa Cpouje; Mmkemepcka komopa Cpouje; Hapoaau mysej
u3 Kpassesa; Mcropujcku apxuB KpasseBo; Pernonanna npuspeana komopa Kpasbeso;
XKeneznnukn mysej u3 beorpanma; 3aBon 3a HMHTeNEKTyalHy cBojuHy PemyOnmke
Cpbuje; Matnna ucesbennka KpasseBo; ®@onpanuja "Mnanen Cenak" u3 beorpana,
Kao ¥ 3HaTaH Opoj NCTaKkHyTHX rojennHana 3 Kpasresa u Ban Kpassena.

CBuma mWUMa JyryjeMO HEW3MEepHY 3axBajHOCT. IbuxoBa HCKpeHa moIpLIKa Yy
TPEHYTKY KaJia CMO CBE OBO 3all0YHMI-aJIM MHOTO HaM j€ 3HauuIa.

Pahajy ce nHoBe wmueje. IlokpeHynm CMO WHHUITMjaTHBY lla CE€ HCTOT JaHa OTBOPH
u3nox0a moceehiena xuBory u geny JloOpueoja Boxuha y Hapomgnom mysejy y
KpameBy. Hobunu cmo wuckpeny mnoxapmky KenesHumukor myseja y beorpamy u
Haponsor myseja y KpameBy, y3 noapiiky Buie mnojeauHara pohernx Kpasbepuana
koju xkuBe y beorpanmy. [lpumpeme Teky BeoMa H00pO M OYEKyjeMO YCHEIIHY M
noceheny n3I0Xk0Yy.

Huje Owito nako HamucaTH paj 3a OBaj Hay4yHH-TeMaTcku cKym. Ctora cMo moceOHO
3axBaJHA CBUM ayTOpHMa pajioBa, wiaHoBuMa [IporpaMckor o100pa u perieH3eHTHMA,
0e3 KojuX 3acCHI'ypHO He OM HU OWIJIO OBOT, MO HAIllEeM MHUIUBCHY, H3Y3€THO 3HAUajHOT
CKyTIa.

Y KpasbeBy, okrodap 2016.
Hp Hosax H. Hexuh, pen. npod.

Hp Hparan 3. [lerposuh, pexa. npod.
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JAOBPUBOJE C. BOXKHWR - UBYMUTE/b U KOHCTPYKTOP
AYTOMATCKOI' CACTEMA KOYEIbA INIMHCKUX BO3WJIA®

Hosax H. HCI[I/Ihl, Munytun H. Munosanosuh’

! ®akynrer 3a MamuHCTBO U rpaleBunapcTBo y Kpamey, Yuusepsurer y Kparyjesity,
Hocutejera 19, 36000 Kpameo, nedic.n@mfkv.kg.ac.rs
> Mucruryt "Kupuno Casuh" 1 Maumscku pakynter YHusepsutera y beorpany,
BojBoze Crene 51, 11010 Beorpan

Pe3ume: V cpnckom pody, nocmampano Kpo3 ucmopujy, nocmoje uHaicerepu Koju cy
CBOJUM UBYMUMA U/UTU KOHCIMPYKYUJAMA NOMEPUTIU C8EM HANPEO U muMe Yy30ueiu ce0j
Hapoo u ceoje okpydicerbe 00 gucuna. Mehy muma cy u oHu Koju Hucy umanu cpefie oa
CB0j 0603EMABCKU HCUBOM 3A6pULe Y3 MAKCUMATHY 3AX8ATHOCM U HAKIOH KOju
sacayarcyjy. Mooicoa je mo pearna cmeapHocm jep cy mo /byou Koju cy ouau ucnpeo
€802 8peMeHa U USHAO C802 NPOCMOPA U HUCY MO2Tu bumu pazymusueu. Mehy maxeum
je u umoicervep /loobpusoje C. Booxcuh. 3a mwezco06 usym u koncmpyxkyujy "boowcuhiesa
Kounuya" (namenmuu HA3u8) 3HAJY MHO2U Y HAYYHO] U CIPYYHO] jagHOCMU U OAHAC
nocie 90 eoduna, anu ue 3amjy Ouocpagujy u oubnuocpagujy 08oe uzymumena u
KOHCcmpykmopa. Pemxu cy yuenu myou u myou umdiceroepu 00 namemu Koju cy
ucmospemeno usymumenu u KoHcmpykmopu. Huowcerwep [lobpusoje booicuh je
3acucypHo u usymumesn u Koncmpykmop. OH je cneyuguuan u no mome wmo je ceoje
pesynmame (UCMUHA NOCTE WKOI08ATLA HA ETUMHO] BUCOKO] MEXHUYKO] WKOAU Y
Hemauxoj) npasuo y ceojoj semsmu u ucme Hyouo ceojoj 3emmu. Hasxcanocm, wu ox Hu
e208a 3eMmba HUCy umanu cpehe 0a rwe2o6u usymu u KoHcmpykyuje 6yoy npeomem
npousBoorbe y CONCMEEHoj 3emmu. Anu, Oe3 063upa Ha UCTNOPUJCKY U OPYUUMGEHY
OKONIHOCI 8peMena y KoMe je Jicuseo u cmeapao umdcersep [lobpusoje Booicuh,
obasesa je nomomaxa moz épemeHa u HNPoCcmopa 0a CUCMEMCKU NPUKYHE 1be208e
pesynimame u cmMecme ux y pusnuyy cpucke OauimuHe u rme208umM UMeHOM HA308) OHO
wmo he noocehamu Ha 6eluKaHa €802 HApOOa u ceéema padu cpehuuje u bocamuje
oyoyhnocmu. Hamepa aymopa 0802 pada u yenoe HayyHoe memamckoe cKyna je oa
NOKPEHY MUCU]Y 0C8em/baBara U npomoyuje oena unaicervepa Joopugoja C. boxcuha.

Kisyune peun: Joobpusoje C. boowcuh, uzymumesn u KOHCMPYKMOp, KOpeHU
CMBapanauimea, aymomamcKy CUCeM KOYerbd WUHCKUX 603U,

1. YMECTO YBOJA

[ITa 3nHamo o nmxemepy JoopuBojy C. boxuhy? Konnko cMo ce 0y KUl HHXEHEpY
Hob6pusojy C. boxwuhy? Jla nmu cMo mpuMep HoBeKa M3 CTyJEHHYKOT Kpaja, M3
HaTpyjaxanHe U BUCOKO 00pa3oBaHe MOPOJHILE, CBETCKOT H3yMUTEha U KOHCTPYKTOpA
u no6poBosbLia y 00a bankancka para u IIpBor cBeTcKor paTta 10BOJBHO MCKOPUCTHIH

* OBaj pan je, y Aeiy, (UHAHCHPAH M TIOJPIKAH 0] CTpaHe MUHHUCTAPCTBA 3a IPOCBETY, HAYKY
¥ TEXHOJIOMIKH pa3Boj Penmyomuke CpOuje
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y IPOMOTHBHOM W CTBapajadkoM IIyXy Harier Hapoma? JemuHa uHCTHTYIHja y CpOuju
KOja HOCH MME TI0 BeMy je YIpyXKeme HHKembepa U Texuuuapa u to oj 2011, roaune
(Ypyxeme umkemepa U texanyapa "/loopuBoje boxuh" Kpamero). Hema HasuBa
yIIMIe, HeMa Ha3WBa JKENEe3HNIKNX HWHCTUTYIIN]a | CII. TIOA F’eTOBUM UMeHOM [1].

VY Cprickoj akaneMHju Hayka W yMeTHOCTH, "JKWUBOT M JeNo CpICKMX HaydyHHKa'
Buorpaduje u 6ubnuorpaduje, Kwura 1, beorpaa, 1996. roqune, 06jaBibeH je crucak
yYeHUX JbYIH, MMMOHMpa Hayke W HaydyHuWka y Cpbobuju m3 XIX Beka mo pohemy. Ha
cnucky noctoju wux 133, mehy kojuma je u JloOpuBoje boxxuh. OBr 3HAMEHHUTH JBY U
Cy Ha crnucKy nopehanu npema roauHu pohema. Hema 6uorpaduje u Oubnmorpaduje
Jobpusoja boxxuha [2].

VY cknony Harmmonamxor mpojekra "llyteBuma nmxemepctsa y Cpouju (m y Cpba)
MMNUHYC, koju je ypehuao mpod. ap Bmamgumup Illonaja, meBeneceTux roauHa
MPOLLUIOT BeKa y cKiomy myOnmukanuje 3anucu, 1995. ronune, 00jaBibeH je MpBH pa o
JKUBOTY U JIeTTy OBOT M3yMHUTEJha U KOHCTpYKTOpa [3].

VY yHuBep3uTeTCKOM YIOCHWKY (Ipyru neo) moj HasuBoM "KouHuie u Kouewme
MIMHCKUX Bo3wia", Ap Mwunytun MunoBanoBuh, np Pagoje Jlumanun, mp Mapuja
Bykmmh Ilonmosuh u hBophe Kpxuh, Mammucku daxynrer beorpan, 2007., aytopu
najy kpahy omorpadujy nmkemepa JlooprBoja bosknha ca HacioBoM "PomonauemHuk
HayKe 0 Kouemy 1 kounnnama y Cpouju" [4].

VY yHuBepauTerckoMm ynoeHuky '"JKenmesnmuka Bosmna — ocHose", JI. Ilerposuh, B.
Anekcauapon, @akynreT 3a MamUHCTBO U TpaheBuHAapcTBO ¥ Kpassery, 2013., aytopu
HaBoge "ma je boxwheB nonmpuHOC pa3BOjy KOUHHMIA JKEJIE3HHYKUX BO3HIIA
IUTaHETApHUX pa3Mepa, Y MHOTHM CilydajeBHMa je OMO JaJleKo UCTIpel BpeMeHa y KoMe
je crBapao" [5].

VY yubennky "Kounune u kouewme Bo3oBa" (apyro m3name) Bmagumup Bawmnxan,
Beorpan, 1991. (mpBo m3name je omno 1982.) 3a III, IV u V crenen obpa3oBama naje
omnuc nu3BeaeHNx boxxnheBux pemema, KOMIOHEHTH U cucTeMa [6].

VY xwm3u [parocmaB [lajuh "Kownwmie m cucremm ypehaja 3a 30mjeHHM Ba3gyx Ha
xene3HnukuM Boswimma", beorpan, 1970., naje ce npuka3 boxuhieBux komMmoHeHTH
[71.

Cage3 mponanazada CpoOuje u llpue ['ope y beorpamgy je y cBojoj myOmmkarwju
"I'macauk 3" myOsmkoBao Buie TekcroBa o JloOpuBojy boxwuhy ("CreTcku reHuje
Ho6pusoje boxuh", "Ilokpanu cy me TBopim >>V<< 6om0Ou", "boxuheBa kouHuIa U
Ajuamraju", "Mucrepno3nu Hectanak boxxnhesux pagosa” u np.) [8].

VY dacT 3HAMEHHUTOT XeNe3HWYKOr cTpydmaka Hwuxone CrankoBmha Cramapckor y
Cranapy (Bojeoguna) je ompxkan 17.09.2010. romune ctpyunu ckyn "JIuk u neno
nmxemepa JJodpuBoja boxknha u meroB emoxanau npoHanaszak" (Bojaehn opranuzatop
oBOT ckyna je Bojsohancko nmpymrso 3a xenesnuily — Hosu Can). He moctoju jaBHO
o0jaBJbeH 300PHUK M3JI0KEHUX MIPE3CHTAIIH]a.

OHO WO je 3ajeAHNYKO CBUM MaJloOpOjHO 00jaBJbeHUM WIAHLIUMA U TEKCTOBUMA jECTe
Jla Ce pamd O WHXEHEPY CBETCKOT ¢opMara, KOjH j€ ca Hamler MpocTopa M Kora
Ha3WBajy TE€HUje, pPOJOHAYEITHUK, U3YMHUTEIb, EMOXAIHHU IMIPOHAaIa3ad, KOHCTPYKTOp M
cimaHo. MehyTum, ouurieqHo je na Cy TO BHUIIE MOjeMHAavYHe KOHCTaTalHje BeoMma
KOMIIETCHTHHUX JHMYHOCTH, C jelJHE CTpaHe, a ca Jpyre cTpaHe uHpopmainuje cy 0e3
(dyHIaMEeHTaTHE ¥ CHCTEMCKE pa3pajie M joll Mare OpraHu3oBaHe mpomorje. [lomro
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je momahoj m mHOCTpaHO] jaBHOCTH WHXemep HobpuBoje bokuh HajBHIIIE MO3HAT 10
"BoxxuheBoj KoYHMIM" TO je W OBaj paj Kao W L0 CKyN IMPBEHCTBEHO mocsehieH
EETOBUM PE3YJITATUMA Y KOUCHY IIMHCKUX BO3MIIA, HAKO OH UMa MATCHTHE pe3yJsTaTe
y o0JlacTh MJIa3HUX MOTOpa M TacHMX TypOwHa. MelhyTuMm, HEroBO Ielo HUje
HE3aBHCHO O]l HETOBOI' JKUBOTA, )KUBOTA HETOBE IIUpEe (QaMuiidje U BeoMa OypHHX
JOPYLITBEHO MCTOPUjCKHX OKOJIHOCTH KOje Cy ce AemaBane y XX BEKy Ha MPOCTOpY
CpOuje, OuBie JyrocnaBuje u Lenor cBeTa, crora he y Mamoj Mepu OUTH O TOME.
Oco0uTo u3 pasyora, IMITO je Ta CTBap HEMOBOJHPHO MCTPAKEHA, YaK OOMITyje HEjaCHUM,
HETOTITyHUM, HejeAMHCTBEHUM U 30ymyjyhuMm nHpopmManmjama.

3armpagBo, uJb OBOT Pajia, Kao | IeJIOT CKYTIa, je Ja ce Ha 0a3u JI0 ca/ia MPHUKYIIJEEHUX
roj1aTaka U NCTPaKWBama yKaKe Ha 3Hadaj CPIICKOT WHXemepa JlooprBoja boxuha y
CBETCKO] HAyW W CTPyIM M TOJACTaKHEe OpraHM30BaHa IPOMOILIMja, OpraHu3yje
MOTIYHHj€ UCTPaXKUBakhe HErOBOT JKMBOTA U JIeJIa M UyBame HEroBUX pe3yiraTa Kao
Ba)KHE OamITHHE CPIICKOT Hapoja, a pamu cpehHuje m Oorartuje OymyhHOCTH Hamrer
Hapo/Ja.

2. KOPEHH, IPYHITBEHO-UCTOPUJCKE OKOJIHOCTHU U OBPA30BHO
-MTIPO®PECUOHAJIHA ITOJJIOT' A 3A IbETOBO CTBAPAJIAIITBO

Umxewep Hobpusoje C. boxuh pohen je 23. nenembpa 1885. romune npen 3opy (1o
Jymujarckom kaieHmapy), omHocHo 4. janyapa 1886. rommme (mo ['peropujanckom
KaJieHapy) y Bapoinu Pamiku (Taga Ha camoj rpaHui ca OTOMaHCKUM ILaPCTBOM),
Cpe3 CTyAEHWYKH, OKpyr d4audaHckd, y KpameBunum CpOuju (koja camo IUTO je
y3aurayta ca HuBoa Kuexesune Cp6Ouje 1882. ronune), kao mpBo AeTe 01 oLa Miaior
napoxa CaBaruja boxwuha u majke Bocubke [9]. Oran CaBatuje je pohen 1859. ronune
y ceny Peka (koje u maHac WMa WCTO MME U y BEMy Ce Haia3u 3aceok boxwuhmu),
ommruHa PyaHo, cpe3 crynennyky, (qanac I'pag Kpameso) (Cnuka 1 u Ciuka 2).

Cauka 1. 3aceok boxxuhu (nanac)
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B

Cauxa 2. JIsopuinre kyhe rie je pojen Casatuje boxuh (nanac)

Ceno Pexa je Beoma ctpMo Opacko ceno Ha moapydyjy Pyana, ynasmeHo jenuHMM
MaKaJaMCKHUM ITyTeM Iap KiioMeTapa oa MaHactupa CTyJeHHIIE.

YHpkoc cHpoMamIHHM ycJIOBUMa y TOPOAWIM W HEMOTyhHOCTH poauTesba Aa ra
mkoiyjy CaBaTuje Kao jeanHu u3 nopoaumue (aBa Opata Tanacuje u [lumena ocrajy Ha
“Mamy) YIOPHO HJE IyTeM OIMCMemaBama W HIKoloBama. OCHOBHY IIKOIY
3aBpmaBa y MaHactupy Crynenma 1871. ronuae. Y MaHAcTHpPy HAcTaBJba Ja CIYXKH,
HE3BAaHMYHO YYHM TMpeaMeTe THUMHa3Hje, Y4ecTByje Kao JoOpoBoJpall y OApenry
anxumanapura Casa [leyanuna y cprcko-Typckom pary 1876-1878. rogune (mosHar
Kao JaBopckm paT, y ONMKEM OKpPYXKEHY EeroBOI cella), a 3aTHuM YIIHCYje
Borocnosujy y beorpamy 1879. romune u 3aBpmara 1882. romuHe, ca OIJIUYHUM
ycmexoM M y3 moxBajie W Harpazae. Y Pamku 1883. rogune mouume na paau Kao
yuutesb, a ouma 30. cenremOpa 1884. rogmHe Oyme mocTaBibeH 3a mapoxa y Pamrkw.
Ucte romune xenu ce ca bocubkom hepkom Xayu Jocuda Anexcuha, Tprosua u3
Kpamesa (pogom u3 cena Bpa msnan manactupa Crynennna). Y Pamku ocraje 1o
1894. romuHe, kKajga ce y jaHyapy HCTe roauHe mnpememTa (300T crenupuIHIX
TPaHUYHO OAOPAaHMOCHMX W TOJUTHYKUX OKOJHOCTH) ca TapoxujoM y KpameBy
(nocne venynux 11 roauna mpoBefeHux y Pamku, ca neropo aeue). Tana je meros
HajcTapuju cuH [JoOpuBoje 6O y NeBeTOj TOAMHY U MMao 3all0YeTy OCHOBHY IITKOITY Y
Pamkn. KpasseBauku mapox O6msa cBe mo 1938. rogune (44 rommue u ca cBojux 79
roguHa). Ocrarak oBo3eMasbCKOr kuBOTa mpota Caparuje mposoau y KpasseBy (y
Onmu3uHU Tpajacke 1pkse) no 1960. roamne, kaaa ce ymokojuo y 101.-0j romuHuM
xuBoTa. therosa xyha u ganac mocroju y ynunu Tanacka Pajuha 6poj 12 y Kpasbesy.
Omnykom Bnane PenmyOnuke CpOuje onx 18. jyma 1997. rogune ytBphena je 3a
cnoMeHuk Kyntype boxxuha xyha. (Ciuka 3)

Casatuje boxuh je y KpasbeBy octao ynamhen He caMoO Kao mpoTa — aHXUMAaHIPHT,
HEro Kao HEKO KO je paauo He caMo 3a CIIaceme MyIlIe CBOjUX IMapoxujaHa, Beh je
paauo u 3a cioboy u Ojarocrame cBor Hapoja [10-12].
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Camnka 3. boxuha xyha y KpasseBy (13 1900. ronune)

buo je ocyhen ma cmpt 1916. roguHe on cTpaHe aycTOyrapcKe BIACTH Kao "BEHMKH
HenpujaTesb AycTpoyrapcke”, a 3aTuMm ocjoOohjeH o7 oBe KazHe U OHO y JIOTOpY
Hexunepy y Mabhapckoj (ca cBojuM HajcrapujuM cuHoM JloOpuBojeM) cBe 10 jyna
1918. rogune, kamga Oyae mymTeH npex Kpaj Benukor parta.
Ca crojom cynpyrom bocuibkoM je umao neceropo jnerie. CeaMopo je 0KHUBEIIO
crapuje roauHe (cunosu: JJoOpusoje, boxunap, Mwimja u Munomw, khepu: Jlenocaga,
Pokcanma u 3opka). Beoma je nieHno obpasoBame, Tako Aa je HErOBO IETOPO Jele
3aBpINTMIO BHCOKE CIMUTHE INKoje y rpamoBuMma Espore (loOpuBoje, MaIl.WHX.;
Boxupap, rpal).umx.; Munuja, pya.umk.; Munounr, nekap; u Pokcanna, rpal).uax.).
Ckopo aa HeMa MHCTUTYIHje, u3 Tor n00a, y KpasseBy ma mporta CaBaruje HUje Omo
ocamBauy w/mimu  Gyakimorep (Llpserm Kpcr (1896.), Marapymka 6ama (1899.),
Haponna oxbpana (1908.), 'mmuazuja (1911.), Paganuka mikona, Aepo IIaHCKO
apyumrtso (1922.) u np.) [13-14].
BaxHOo je oBIe HalOMEHYTH IPYIUTBEHO-UCTOPH]CKE OKOJIHOCTH KOje Cy ce Jlechie
kpajeM XIX u moyerkom XX Beka y CpOuju, a Koje cy JONpUHENE MOTHUBALUjU H
CTBapaJIayKOM JIyXy CPIICKOT HapoJa, a TO CY:

e ocamoctasbeme KnexxeBune Cpouje og Otomanckor napetsa (1878.),

e JOHOULIECHE 3aKoHa 0 moTnomaramy nomahe pagunoctu (1873.),

e Ha Benwmkoj mkomu Ha TexHuukoM Qakynrtery y beorpany yBoau ce npeamer
"Hayka o marmmuama" (1873.) (mpBu npeiMeT MaITMHCKE CTPYKE),
Cp6buja ce npornamasa Kpaseurowm (1882.),
JIOHOCH ce 3aKOH 0 akiuoHapckuM ApymTeuma (1898.),
thopmupa ce Yausepsutet y beorpamy (1905.) u
YBOZAM C€ CTpaTEIIKa MOJIUTHKA IIKOJIOBakha JeLe Y HHOCTPAHCTBY Ca IaBambeM
cTHIICHAN]je y3 00aBe3HO Bpahame y 3eMJbY HAKOH JUTUIOMHpAmha.
Hberosa nmema cy Ouna BelIMKH CTBapaoll W OpaHUOLM cJI000AE CPICKOT Hapoja
(boxunmap — comyHan u ipojektanT npyre KpasseBo — KocoBcka Mutposuna, Munmja
— mupekTop pynauka Tpemda, Mujom — aknroHap Marapymike 6ame n Pokcanma —
paauia Ha peKOHCTPYKIUju 1pkBe Ceetor Mapka y beorpany u uspanu npyre beorpan
— Bap).
HobpuBoje ce joil y AeTHEHCTBY 0/IBaja0 O OCTase JeLe [0 CBOM HEMUPHOM IyXy. Y
jenHoM TpeHyTKy Oexku o kyhe ca keJbOM Jia MyTyje MO CBETY W mocraHe jabap.

5



Jlobpusoje C. boxuh - u3ymuTess 1 KOHCTPYKTOpP ayTOMATCKOT CHCTEMa KO4erha IIMHCKUX BO3UIIA

Caparuje My TIpeIaXke 1a U3y9H IIKOJIE T1a Taa Aa IMyTyje M0 CBETY Kao YUCH YOBEK, a
He kao jabhap, mTo oBaj u mpuxsara [15]. Ouuto je 1a je jaka xuBoTHa punozoduja
ETrOBOT OLia a My Aeua Oyy yu4eHH JbYH U TPaJuTesbH CBOje 3eMJbe Omila mpecynHa
3a )KHBOTHH M TIpo)eCHOHATTHH YT CBE IeroBe nerie na u Jloopusoja. IleTopo mere ce
orpeziesbyje 3a CTy/AWje Ha SIMTHUM €BPOIICKUM HIKOJIaMa y 00JIaCTH WHXKEHEPCTBA U
MenuIHHE (HE3aBUCHO OJ1 01 IETETA).

HobpuBoje paHO OeTUHCTBO HPOBOAM y Bapommuu Pamku no cenmadbe mopoamue y
KpaseeBo jamyapa 1894. rommne. HajBepoBaTHHje OCHOBHY INKONY y Tpajalby O
YeTUpU TOIOMHE 3amounie y Pamku a 3aBpmaBa y KpasseBy (He mOCTOje LIKOJICKE
kure y KpameBy u3 Ttor moba). Ilorom moxaha ocMoromuinmy THUMHA3H]Y Y
KparyjeBmy, kojy ycmemHo 3aBpmaBa 1903/04. mkomncke rommue [16]. Hame
00pa3oBame HACTaBJba y JOMEHY MAIIMHCKOT MHXXEHEPCTBA M yUCHa CTPaHUX je3UKa
(memauku, ¢ppaHIycKH W uTanujancku). Y Hemaukoj Ha BucOKOj TeXHHUYKO] LIKOMU Y
Kapncpyey n pesneny (Haj0ospe BHUCOKE TeXHWUYKe mIkoyie y Hemaukoj) je 3aBpmino
CTy/Mje MallMHCTBa W TOCTaje WHxkemep mammHcTBa 10. HOBemOpa 1910. roauHe.
3axBaspyjyhn mnpodecopy Pymondy [duzeny (u3ymuresby ausen MoTopa) CTHYE
noceOHa 3Haba O KOHCTPYKLMjU TacHUX M NapHuUX TypOuHa. IlozHaBao ce ca
JlaBocmaBom Pyxmdakum — HOOENOBIIEM 3a XeMH]jy KOjU je TaJa CTyIupao XeMHjy y
Kapncpyey. OBum ce 3aBpiuaBa meros GopmaiHu myT 00pazoBama.

OpmMax 1o 3aBpiieTky cryauja umkemep oOpuBoje boxuh ce Bpaha y Cpbujy u
3anonubaBa ce 1911. rogunae kox CpIICKUX ApKaBHUX KEIE3HUIIA y FbUXOBO] TIIABHO]
pamuonnuy y Humy. Kao muag wHxkemep J00Mja 3ajaTak oIlpaBKa KOYHHIIA HA
HBopckom Bo3y. Ty mpemno3naje mnpoOineme Kouema BO3a. YIO3HAaje KOYHHMILY
Westinghouse, oTKkprBa BbEHEe HEIOCTaTKE M TPaKM HOBA peEIlCHA. 3a Mame Of ABE
roguae panma T.j. 1913. romuHe mnpujaBbyje mareHT y Hemaukoj rae mnpemiaxke
no0oJpIIake yIpaBibaba jeIHOKOMOpHE MHeyMaTcke kouHuie. OH je Taga MMao
HemyHHX 28 romuHa. lMcte roamHe ce oBO MOOOJBIIAHO peliere yrpahyje Ha jeman
BaroH Cprickux kenesHuia. MehyTM HEeroB HCTPOKUBAYKO CTBApallaukd paj
npekuaa [lpeu u pyru Oankancku pat kao u [IpBU cBETCKM paT TJe OH Y4ecTByje,
IIPBO, K20 JOOPOBOJbAL] HHKEHEP Y apTHIHEPHjCKOM IyKY MOPAaBCKE AUBU3H]E, a 3aTUM
y Lepckoj outnn. Yiaackom Ayctpoyrapcke Biactu y Cpowmjy, omHocHO v KpasbeBo,
1916. ronuHe OuBa yxammeH ca cBojuM oulem CaBatmjeM (ocyhen kao "komut") H
neropToBad y jorop y Hexunepy (Mabhapcka). Ty ocraje cBe 1o mpen kpaj Bemmxor
pata 1918. ronune.

[Tocne 3aBpmeTka Bemmkor pata 1919. ronquae nmxemep boxuh ce Bpaha pamy xon
npxxaBHe xenesnune Kpabesune CpOa, XpBara u CrloBeHalla y MHHUCTApCTBY U Y
panuoHnuama. Ty ce OH MHTEH3MBHO Bpaha M3yMy M KOHCTPYKLHjH 0OJb€ KOUHHILIE.
Pagnonnna y Humry Onia je yHHWIITEHAa TOKOM paTa, Tako Jia jeé OH CBOja MCIIUTHBAka
HacTaBuo y [71aBHOj Kene3HWYKOj paguoHuiy y 3arpeOy. Ha mouerky 1921. ronune
NpyjaBibyje MaTeHT Y CB0joj 3eMJbH "JKenesHnuka KOUYHHMIA ca 30MjeHHM Ba3gyxom'.
Bpmno 6p3o 1922. rompuue mpujaBibyje npyru mareHT "PacmopemHuk ca Op3adeMm 3a
xKenesHndke KouHuile". CBecTaH HEJOBOJBPHOI pa3yMeBama 33 HErOB HMCTPaKUBAUKU
pan, (Mopao je ga obaBjba M JApyre mocjose), HHkewep boxuh HamymTa [pkaBHy
xene3HuIly 19. ngenem6pa 1923. ronuHe a Ou ce MOTITYHO MOCBETHO CTBAPAIAIITBY Y
JOMEHY Kouema IIMHCKUX Bo3wina. Dopmupa cBojy mnpuBaTHy ¢Gupmy. IIpeko
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MunncraperBa xenesanna Kpamesune Cpba, XpBara m CroBeHarna 1925. romumae
npujasibyje Mehynaponnoj yauju xenesnnna UIC — Komucuju V CucreMm KoyHHUIE 3a
MehyHapoaHu caoOpahaj ucnmruBame meroBe kouanie. OBUM wHXKemep boxuh mme
IyTeM J1a IeroBa KOUHHUIA OyJe mpuxBaheHa 3a JIeTAHY NpUMEHY y Mehyrapomaom
JKeJle3HH4KoM caoOpahajy. Illta je Ouia momsiora 3a OBakaB HErOB 3aXTEB U Kako fie
OWUTH peann3oBaHa BHEroBa XkeJsba je IpeaMeT HapeJHOT HOrJaBiba.

3. CTAIBE U IOTPEBA PA3BBOJA AYTOMATCKOI' CUCTEMA KOYEIbBA
HMNHCKHUX BO3UJIA KPAJEM XIX U ITOYETKOM XX BEKA Y CBETY

M3yMoM mapHe KIIMITHE MalllMHE ca CIoJballllbUM caropeBameM nmouetkoM X VIII Beka
y Benukoj Bpuranuju, 4oBek je MpBU MyT CTBOPHO BEUITAUYKY €HEPTHjy W MAIUHY 3a
notpede nHaycTpuje. CTora ce oBaj moralaj Ha3WBa MHIYCTPUjCKA PEBOJIYLIMjA WIIH
eHepreTcka peBomynuja. [lejmc Bat — mikoTckun m3yMuTess M HHXKEmep n3 [ masrosa je
ycreo na bykoMeHOBY mapHy MalllMHY YCaBpIIM Yy €HEPreTckoj eQHKacHOCTH H
ynpassbamby y nepuogy (1765-1784.). On npBu myT yBOAM peryiucame Opoja oOpraja
[apHe MalnHe Ha 0a3u LeHTpU(YTraJHOT peryyaTopa M03HaT JO JaHAIIkEer JaHa Kao
BaroB perymatop (Camkxa 4) [17]. o wu3Bohema mpBOT jaBHOT >KEIEIHHUKOT
TpaHcniopta nona3u y Enrneckoj 1825. roaune kanma je [lopy CTHUBEHCOH HU3pajuo
MIPBY MaIllMHY 3a By4dy BaroHa Kojy je Ha3Bao "JlokomoTnBa" U JEMOHCTPUPAO HEH Pal
Ha TIPBOj jaBHOj XEJIE3HWYKO] MPY3H y cBeTy Ha penanuju CTokTtoH u [lapnurros.
Ommax mocnme tora y CAJl 1929. rogmHe moYMImE TPOU3BOHA JIOKOMOTHBA Yy
Bantumopy m Oxajy, mama cy mnpee jokomoTuBe y CAJl yBesene u3 Bemuke
Bpurannje. OBum CAJ] 3anmounmby cBOj IpUMaT Y KeJIe3HHYKOM caoOpahajy y omHOCY
Ha EBporny.
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Cauxa 4. Batos perynarop

3a cBaky MammHy je TOTpeOHO ympaBhamke. Hema MammHe KoOja MOXE Ja
¢yHKuMoHuIIe Oe3 ympaBibama. 1O BaXM H 3a INIMHCKa BoO3wia. JeouHa
cneuu(prIHOCT IIMHCKUX BO3WIIA, Ca CTAHOBHUINTA YIpaBJbamba, je 1a je MyT KpeTama
yHampen neduHHCaH caMOM HU3paioM npyre. MehyTum, 3a cBako LIMHCKO BO3MWIIO,
MoTpeOHO je yNpaBJbaTH y CBUM PEKUMHMA KpeTarmba U TO:
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®  yCTaJbeHOM OpP3WHOM KpeTama MO PaBHHM M HArMOHHMM Mpyrama y oba cMmepa
KpeTama (TIpH YCIIOHY U IIPH Tafy),
paBHOMEPHHM yOp3ameM KpeTama,
PaBHOMEPHHM YCIIOPECHEM KpeTama,
3aycraBibameM (v=0),

e wmupoBameM (As=0).
O0jekar ynpaBbamba, Y OBOM CIIyuajy, je IIUHCKO BO3WJIO, OJTHOCHO BO3 y MOCEOHOM
ciyuajy. [lomro ynpasibame 3aBUCcH 011 00jeKTa yIpaBJbamka TO j& OBJE, HYXKHO, Mpe
CBera, ca CTAaHOBUIINTA YIIPaBJbakha Pa3yMETH IITA j& BO3.
Bo3 je ByuHO BO3WJIO 3a TpaHCHOPT IyTHUKAa W/WIH Tepera. Bydy o00e30ehyje
JOKOMOTHBa. BydeHHM Je0 BO3a YMHE pEAHO MOBE3aHM BAaroHW (TEPETHU W/WIIN
nyTHUYKH). Bpoj BaroHa ce kpehe o1 HEKOJIHMKO J0 HEeKONIMKO crotuHa. [Tomro je Besa
n3Mel)y Barona emacTiuHa Kao M CBaKd BaroH TO KOMITIO3WIIMja BaroHa 3ajeJlHO ca
JIOKOMOTHBOM YHMHU MEXaHUKH PEIHU OCIUIATOPHU cucteM [18].

-

LY
Co

4._

5 Cva Cvn

Cuamnka 5. Bo3 ka0 peH! OCIMIIATOPHU CUCTEM

Ha ciiuum 5 cy:

CL - KPYTOCT JIOKOMOTHBE,

Cyi - KPYTOCT By4eHor Bo3mia (i=1,..., n),

Ci - KpyTOCT 0J100jHUKA By4eHor Bo3uia (i=1,..., n),

Co - KPYTOCT 0A00jHUKA HA JIOKOMOTHUBH.

[NoHamame BO3a, yrIIaBHOM, 3aBUCH OJI MAace BaroHa U JIOKOMOTHBE, KPYTOCTH BaroHa
U JIOKOMOTHBE W KpPYTOCTH BE3HHMX ejeMeHara (0100jHMKa) M Op3uMHE KpeTamba.
besbeqnoct Bo3a je mpuopurer Opoj jeman. Opn moveTka IMPHMEHE BO3a, JKeJba
KOpPUCHHUKA je ma Bo3 Oyzae mro Beher kamammrera (BUIIe poOe W mMyTHHKA), Behe
Op3uHEe KpeTama U BUCOKe 0€30€IHOCTH.

Umajyhm y BuIy CTpyKTypy BO3a M HaBelIeHE KeJbe KopucHHKa (00a mpoliema cy
MIPUCYTHA OJ1 IOYETKA MPUMEHE BO3a 3a TPAHCIOPT) MPOOJIeM ynpaBibamba HUje JaK.
Cako Bo3wi0 300T CBOje MPHPOJE, MOpa MMATH KOYHUIE. Y OBOM CIy4ajy
JOKOMOTHBAa MMa MOTOpP — MOTOPHO KOY€HE€ M KOUYHHIE, a BaroOHH HMajy camo
kouHue. OTya je 0 Kouewy ¥ KOUYHHIHU MTOYETO Ja Ce pa3MUILIba OJ TPEeHyTKa Kaaa
je Ilopu CTuBEHCOH KOHCTpyHCao MpBY JOKOMOTHUBY 1825. rommHe, Koja ce Kperaia
op3unom oj 47 km/h. ITpoGiiem kouema pelaBao ce mpeMa casHambuMa y T0j 00JIaCTH
y ToM 100y, 11a je pyyHa MeXaHHYKa KOUYHHIA, 3a [I0YETaK 3a/10BOJbaBajia IOCTABJLCHE
3amaTke. Ha cBakoMm BO3mIly (JJOKOMOTHMBH W BaroHWMAa) Cy IIOCTOjasIi KOYHHYApH,
KOjH Cy Ha 3HaK KOYHHYapa JIOKOMOTHBE CBU CHHXPOHHM30BaHO Koumin. Cuiia Kouema
je ocTtBapuBaHa MUIIMOMMa pyKe M IPEHOCWNIAa CE MPEKO CUCTeMa MEXaHHMYKUX
eJeMeHaTa 70 KpajlbuxX M3BpIIHUX opraHa (mamy4e) [4, 18]. [loron je HemammHCKH a
yIpaBJbakbe PyYHO U 332 CBAKO BO3WJIIO TI0jeIMHAYHO.
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IIperxoxHO pemiene je CBe Mamke U Mamke 33J0BOJHABANIO MOTpede KOPHCHHUKA. YoBeK
ca cBojuM MummhuMa, ca CBOjOM HEAJCKBaTHOM peakiHjoM, ca mpobieMoM
CUXpOHHU3alMje HUje Ono 3amoBosbaBajyhe pememe. Tpebano je, mpe cBera, pydyHH
MOTOH KOYHHUIIC 3aMEHUTH MOTOpPHUM noronoM. Otyza je BectuHrxayc KOHCTPyHCAO
MPBY KOYHHILy Ha IMHEYMAaTCKU MOTOH TO jeCT Ha MOrOH caOWjeHor Basayxa, Koja ce
nojapunia y nepuoay 1850-1875. roguue 10O ject 1869. rogmue. OBo je Ouna mpBa
Npoay’kKHA KOYHMIIA TO jeCT KOYHHUIA je Owmia IEeHTpalu30BaHa (ca JabHHCKHM
yIpaBJbalkbeM) Ha HUBOY 11eJI0T Bo3a. CHCTEM KOYHHIIEC HIIH KPATKO PEUYCHO KOYHHIIA je
UMaja LEHTPAJIN30BaH W3BOp CaOWjeHOr Ba3lyxa y JIOKOMOTHBH, ITHEYMAaTCKO
yIpaBJbake HM3BPIIHOI OpraHa 3a CBAaKM TOYAK BO3WIA M TJIABHM BOJ CaOWjeHOT
Bazjyxa KOjH je O/IpyKaBao JUPEKTHY MTHEYMATCKy Be3y u3mel)y u3Bopa (komrmpecop ca
pe3epBoapoM) M JIOKATHUX MTHEYMaTCKUX HM3BPIIHHX OpraHa 3a CBa BO3MJA, OHOCHO
BHUX0BE ToukoBe. CBako moBehame MM CMambeHhe MPUTHCKA Y TIIaBHOM Ba3ylIHOM
BOAY C€ IHPEKTHO TMPOMOPIHOHAIHO OJpakaBa Ha MPOMEHY CHIIE KOucHa
jenHocTpaHor mHeyMaTckor uwiuHapa (Ciuka 6) Tj.:

F=A4p (D

rJe cy:

F, - cuna uunuuapa,

P - IPUTHCAK Ba3Ayxa y KOMOPH MUJIHUHIpPA U

A - yeoHa MOBPIIMHA KJIAIA TUIUHAPA.

Ca noBehamem nputucka cabujeHOr Ba3lyXa y TJIaBHOM BOJY, CHJa IMJIMHApA CE
MIPOTIOPITMOHAHO MOoBehaBa, a ca CMambemheM Ce MPOIMOPIMOHAIHO CMakyje carjacHo
jennaunnm (1).

NPOLIEC KOYEHA

Cauxa 6. JemHOKOMOpHa IMHEYMaTCcKa KOYHHUIIA TUPEKTHOT JIejcTBa (HeayToMaTcKa)

G
Fa=GloN'y ~ Fa =G Hko

OBaKko TUPEKTHO pelIeHe KOYHHUIIEC je HOCHJIO BEIMKH 0e30eJOHOCHH HEI0CTaTak.
IIpobaemu cy Ounu y ciiydajeBUMa Iypera Ba3ayxa y TIABHOM BOJY WM MPEKUIA
Boxa (ycnen pa3aBajama koia u cit.). Otryaa je Bectunrxayc 1875. ronnne (HaBoau ce
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u 1872. ronrHa) KOHCTPYHCAO MTHEYMATCKY IPOAYKHY WHIUPEKTHY KouHHIy. OHa ce
30B€ WHAMPEKTHA jep ce MPUTHCAK y LWIMHAPY NpH Kouewy He moBehaBa Ha 0aszu
MIPUTHCKA y TJIaBHOM Boxy, Beh Ha 0a3u mpuTHCKa y MOMONHOM pe3epBoapy KOju ce
Hamaja w3 rmaBHOT Boja (I'B). ¥V orkouenom cramy Basayx y I'B nHamasm ce mon
BUIIMM mpUTHCKOM. Koueme ce Bpiin cMmamemeM nputucka y ['B. YBoheme
noMohHor pe3epBoapa JJOBEIO je 0 YBohermha HOBOT eJIEMEHTa Ha3BaHOT PACTIOPEAHUK
ca nBa mputHcka. [Ipu mporecy kodema OH IMOBe3yje MOMONHU pe3epBoap W pajHy
KOMOPY IWJINHJIPA, a P OTKOYUBAKY pamHy KoMopy u atMochepy (Cruka 7).

— P atm
(o MPOLIEC KOYEHA

MPOLEC OTKOYHBAHA

1- KOMINPECOP 3A CABUJALE BA3LYXA; 2 - ITTABHU PESEPBOAP; 3 - KOYHWK MHAUPEKTHE AYTOMATCKE KOYHULK;
4 - ABHU BOA; 5+ KOYHU UMNUHLAP - JEQHOKOMOPHW; 6 - MOMORHU PE3EPBOAP; 7 - PACNOPE/IHUK.

Canka 7. JerHOKOMOpHA MTHEyMaTCKa KOYHUIIA MHIMPEKTHOT JIejcTBa (ayTOMAaTCKa)

VY ciydajy packuja Bo3a KOYHHIIA ayTOMATCKM KOYM 00a Jiena Bo3a, 3aTO ce OBa
KOYHHIIAa 30B€ ayToMaTcKka KouHuia. OHa je ayToMaTcKa caMo y Cllydajy OIacHOCTH a
HE y HOpPMallHOM paxy. Y HOPMaJHOM pajay ca HBOM YIpaBba MamimHOBoha u3
JIOKOMOTHUBE IMPEKO KOYHUKA. OsBa KOYHHUIIA CC Yy ITYHOM HA3WBY Ha3WBa ITHCyMaTCKa
NpOay»KHA MHAMPEKTHAa M ayTOMaTCKa KOYHHIIA ca aBa nputucka. OBO peliewme je
OWJI0O OCHOBHO y ymoTpeOu y MHOruM skenesHumukuM ympaBama CAJl u Epore.
[Tpumena oBor pemema y EBponn je kacHuia.
OcCHOBY MHIMPEKTHE KOYHHUIE YNHHU yBoheme momohHor pezepBoapa. OBa HOBHHA je
3aJipkaHa Jio JaHamimer gaHa. OBo je j0Beso 1o nosehawma mpodojHe Op3uHe, MITO je
takolhe Onya 3HaYajHa HOBMHA Y TIOOOJBIIaky MpoIieca KOueHha BO3UIIA.
W mopen Tora mTo je OBO OMO 3HaYajaH WCKOpaK y TMOOOJBIIAKY IIpolleca Kodema
BO30Ba, OCTaJIH Cy cieaehu npobieMu:

®  JCLPIHOCT KOYHHIIE,

®  [IOCTEIECHO OTKOYHMBAhE BO3MIIA,

e Jnasbe noBehame nMpoOojHe Op3nHe Ba3yxa y INIaBHOM BOJIY H
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e peryiucame CWie Kodema TOYKa Bo3a y (yHKUMjH Tepera (KOJ TEpeTHHX
BaroHa) u Op3uHe (KO MMyTHHYKUX BaroHa).

HepemaBame oBux mpoOiiema ce, mpe cBera, oJpaxaBano Ha 0e30eHOCT KpeTama
BozoBa (ocobuto mpm Behem mamy kenesHmuke caoOpahajuunie u mpoOiiema
packuamBOCTH Be3e BaroHa). [loBehame kamamutera (y ciydajy TEpeTHHX BaroHa) u
noBehame Op3uHe Kperama (y choy4ajy NYTHHYKAX BaroHa), kKao M THOTpede
KOMOWHOBamba TEPETHUX M MyTHUYKHX BaroHa je 3aXTeBajlo aJalTUBHO ayTOMAaTCKO
perynmcame cuiie Kouermha TOUKa, KaKo MOjeIMHAYHIX KOJIa, TAKO M IIeJIO0T BO3a.
OBo cy Owm mnpoOnemu, dUYHje je Jajbe HEpelIaBamke OTPaHUYABAIIO Pa3BOj
KEJe3HMYKOr TpaHcnoprta. Pememe mpoOinema Huje Omio nako, 3Hajyhu u nmaHac
KakaB je 030uJpaH Mpo0JIeM HEMPEKUIHOT (KOHTHHYHPAHOT) PETyiicama CUle Tpemba
1 npo0iieM CTaOMITHOCTH WM Kalllbhelkha (QIIYHIHUX CUCTEMa YIpaBibarkba ca JAyradyKiuM
BOJIOBUMa (OCOOMTO KOJI THEYMATCKUX CUCTEMa yIPaBJbarba), a OBJIC UMaMO U jellaH U
npyru npobnem [19-23]. Ilopen Tora Bo3 MO CBOjOj MEXaHWYKO] KOHCTPYKLHjH
TIPEICTaBIba PEIHN OCIIJIATOPHHU CHCTEM Ca BEIMKUM OpOjeM CBOjUX elleMeHaTa (Maca,
eJIaCTUYHUX W TMPUTYHIHMX enemeHarta) [4]. KBamuTeTHo ympaBibame KpeTama BO3a
3axTeBa:

®  aJanTHBHO YIPaBJbame CBAKOT BaroHa U JIOKOMOTHUBE,

®  CUXPOHH30BAaHO yNpPaBJbaLE LIEJIe KOMIIO3HIIM]E BO3a,

e  0p30 ynpasibame,

®  ayTOMAaTCKO KOYEH:-C y CIIy4ajy OMacHOCTH,

® [PHUHYIHO YIPaBJbatbe 0]l CTPaHE KOPHUCHUKA TPAHCIIOPTA U JP.
[locne yBohema momohHOr pesepBoapa (1872. wim 1875.) w ABoOIpHUTHCHOT
pacrmopeHuka o cTpaHe Becturxayca, memeceT TOAMHA j€ MPONIIo 0e3 3HAaYajHUjUX
HOBHHA y TIPOLIECY YIpaBibarkba KOuema KOJA B03a, AOK Ce HHUCY I0jaBWIM MaTEHTH
nmxemepa Jloopusoja boxxuha n3 CpoOuje. [llTa je oH TO HOTPUHEO Y pemIaBamy OBOT
mpo0iieMa je mpeMeT HapeaHe TaBe.

4. 13YMU U KOHCTPYKIHUJE 1OBPNUBOJA BOKHURA Y
AYTOMATCKOM KOYEBY HIMHCKUX BO3UJIA

Humnomupame [J{ob6puBoja boxkuha 1910. rommne m meroB mouerak paza 1911.
rogune y ['maBHOj pamvonui CpIiCKUX p)KaBHUX Jkesle3HHIa y Humry ce nemaa y
BpeMe Kajia c€ MHTE3UBHO BPIIMJIO UCIIUTHBAE JIBONPUTHCHOT pacropeanuka y CAJl
u EBpornu. OBaj pacniopelHUK HHjE 3a/10BOJbaBao rmoTpede MelyHapoaHe jxene3HuIIe.
MehyHaponuu xene3Hndku caobpahaj je mmao mpodiem 0e30eaHOT KOderma BO30Ba
ca wcupnHUM KouHuiama [4]. OBakBa cHTyaldja je Tpakuia KOHCTPYKITH]Y
HEHCIUpITHE KOYHUIIEe. PacropemHuK Kao ynpaBibadyKd €JIEMEHT W3BPIIHOT EJIEMEHTa
KOYHHIIE TO jeCT MHEYMAaTCKOI jeAHOCTPaHOT (jeIHOKOMOPHOT) HUIMHApA je Tpebalio
KOHCTPYKIIMOHO H3MEHHTH Ja ce oMoryhM HaJOKHaJa IOTPOLICHOT Ba3lyXa Yy
nomohiHoM pe3sepBoapy. Tpebanmo je yBectu Tpehu (HeyTpajiaH) —IOJIOKA]
pacriopenuuka. Taj mpuHIMT je OMO MO3HAT, anu je Tpebdano HahM KOHCTPYKIMOHO
pemrese koje hie na 3a0B0JbM IOTPEOE Kelle3HHIKOT caoOpahaja.

HNmxemep JloOpuBoje boxxnh ca nmBe rommue pamHor mckyctBa 4. HOBeMOpa 1913.
rofivHe TMOJHOCH TMATeHTHY mpHjaBy y Hemaukoj 3a cBOj HpoHala3ak ca WMEHOM
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"Steuerventil fuer Einkammer-Druckluftbremsen" y npeBoxy "YmpaBipauku BEHTHI 3a
JETHOKOMOpHE KOYHHMIE ca cabujeHnM Ba3mayxom", 3a Koju My je Hemauku mareHt
W3JaT, TeK mocie 3aBpiierka Bemukxor para 1o ject 21. jyna 1920. rommue (DE
322153C). Hakon oBor mpuxBaheHOT TaTeHTa, WHXemep boxnh HacTaBika ca HOBUM
nateHtuma [24-26]. [IpuxBar/bUBOCT OBUX IaTEHATa HAM yKa3yje Ja je HHKEHEp
Boxxuh nao opruHalHO KOHCTPYKIHMOHO pELICHE paclopeiHdKa ca TpU panHa
MIPUTHCKA, HA KOME je 0a3upaH paclopelHUK ca TPU pajHa NMPUTHCKA A0 JaHAIIHher
nmana (Cruka 8) [4].

Rasporednik

| B Kaéni cilindar

=]

TT—‘ ]

b) Kocenje

1 - Rasporecni slog
2 - Kliza¢

3 - Radna komora
4 - Nepovratni ventil

GV — Glavni vod

c) Neutralan polozaj

Cauxa 8. OyHKIIMOHATHA [IIeMa pacIiOpeTHIKA ca TPH PagHa IPUTHCKA

Nmxemep boxwh wmme mame, 1925. rommHe mpexo MuUHHCTapCTBa JKEIE3HUIIE
Kpasseune Cpba, Xpmara u CroBeHana mnogHocu mpujaBy MehyHaponHoj yHuju
xenesznunia UIC — Komucuja V 3a ucnituBama cucreMa KouyHHIE 3a MelyHapomHu
caoOpahaj. Komucuja mpuxsaTa 3axTeB, OpraHu3syje ucnutuBame 1927. u 1928, rogune
Ha nipy3u 3arped — Kapnosair (3a paBuy npyry) u Jlua — Cymak (npyra ca Harubom ot
23 mpommuina). HakoH ucnutuBama kouHmie cenreMOpa 1928. romuHe, HampaBibeH je
W3BENITa] O MCIHUTHBAamkYy, HAKOH 4Yera je JoOujeH cepTH(UKAT 3a HBeHy yrnoTpedy Ha
xene3nunama Espore [4, 18].

Haxon oBor ceprudukara, nmxemep boxuh kpehe y Hamepu na ce meroBa KOYHULA
npousBoau. Y KpasseBuHnu JyrocnaBuju Huje mocrojania ¢pupMa Koja je Moria oBoO Jia
KBAIUTETHO ypamu, crora je oH Yemkoj Illkomu mpomao NHWIEHITy, ¢ THM IITO je
YTOBOPOM 3aITHTHO MHTEPECE CBOje 3eMJbE, Ha HaYMH Jia je JyrocioBeHCKa Ap>kaBHa
KeJIe3HUIa UMajia MpaBo Ha OECIUIaTHO KopHuIIheme.

He mocroje cucremarn3oBaHm mojganu KOJMMKO je Ao Jlpyror cBerckor para
HanpaB/beHO boxxuhieBux kouHuIla, anu je Taj OpoOj 3HATaH MpeMa HEKUM IOJaIMa.
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Mehytum, umkemep boxuh omer HUje nMao cpehe, JIpru CBETCKH par ce MPUMHUIIA0 U
necuo. I[lpen par ce O6aBno m3ymoM MmitazHor Mortopa. CBoOj m3yM Hyam Bojcum
Jyrocnauje, anmn He OuBa mpuxBaheH. [IpaBu mokymiaj na ca mopomuriom Oyne y
®paHIyckoj U TaMO HACTABU Ca PaJIOM, alli My ce KeJba HUje ocTBapuia. [lopoauniry
Bpaha y cBojy 3emJpy. Hemauka okymanmona Binact y beorpamy ysuma my kyhy 3a
muxoBe noTpede. Hberosa mopoauua ocraje na XUBM y moiapymy Te Kyhe, a oH ce
"motyrmao" mo 3emspu CpOuju (0 ueMy Hema ojpeheHnx momaraka).

Pat 3aycTaBiba HEroB MCTPaXXWBAUYKU M pa3BOjHHU paja. HakoH 3aBpimeTka pata OuBa
XalleH ol HoBe BiacTu Jyrocnasuje, na mymred. Oanasu 3a Kanamy ca mopoaumom.
Tamo He ycrieBa Jja ce yCIIEIHO OpraHu3yje HH MOCIOBHO HU nopoauyHo. Lllecnecernx
roguHa (Tagauje 1961. roguHe) ce mojaBibyje Y CBOjOj 36MJBH Y JKEJBH Jla OpTraHu3yje
MPOM3BO/AY HETOBUX YCAaBPIICHWX HM3yMa M KOHCTPYKILHMja BE3aHUX 32 KOYHHILY
(Cnuka 9) [8]. Iokymasa y "llluuBo3y" — 3pewmanuny u kox "lIpBe meronerxe”
TpcTeHuK M Ha KaJlOCT U Hera W 3eMJbe OH He OuBa mpuxsalieH ca CBOjUM JKeJbama.
CBoja HOBa peniewa nareHTupa y JyrocnaBuju (mateHTHa npujaBa Op. P-1287/64 on
10. centemOpa 1964. ronune) u To: "YHHBep3aJdHEe KOYHMLE 32 TEPETHE BaroHe ca
JICjCTBOM KaKO y cacTaBy TEPETHHX BO30Ba TaKO M Yy cacTaBy IYTHHYKHX M Op3uX
BO30Ba Ca ayTOMAaTCKUM II0JICIIABaheM KOYHHMX CHara mpema ontepehemy BaroHa,
EKCIIpecHe 3a MyTHUYKa U OP30BO3HA KOJIA KA0 y cacTaBy Op30BO3HHX BO30Ba TaKoO U Y
cacTaBy TEPETHHX BO30Ba Ca ayTOMAaTCKMM IIOZCLIaBaleM KOYHHMX CHara Ipema
Op3vHU KpeTama Kosa (OpTrHHAIHHA Ha3UB U3 IATEHTHE TPHjaBe).

/ g

Canka 9. Umxemep J{oOpuBoje Bosknh Y CBOj HCIIUTHO] cTaHNIM PadpuKe MUHCKUX BO3WIIA
y 3pewanuny 1961. rogune

Ha xanocr, umxkemepa boxuha ctike HensieurBa 00JIECT ¥ OH CMPTHO 3aBpiiasa 13.
oktoOpa 1967. ronuHe y W3HAjMJBEHOM CTaHy M OHMBa CKPOMHO CaxpameH y Ipoly
cBoje hepke, Opata u cectpe, y3 opraHu3andjy Ap>KaBHUX WHCTUTyIHja Ha HoBom
rpo6sby y beorpany, re u naHac ocToju BEToB rpood.

MununcraperBo Caobpahaja Kpassesune CpbOa, XpBata u CloBeHala je ITaMmano
KIBUTY TI0]] Ha3uBOM "boxuhesa kounurna" [27].

VY K®Bu3M Cy OINMCAaHW TTIaBHH JIeNIOBH ayToMmarcke bokmheBe kodHHMIlE KOja oArorapa
ceuM ycioBuma koje je WY K. mpomucana 1927. rogune. Crapuju tunosu b.K.
crcTeMa MPOCTO ayTOMAaTHOT ca Op3aueM KOjU ce MOTY YIOTPeOUTH caMo 3a ITyTHUYKE
BO30BE OIHCAHU Cy Y PaHUjUM H3JabHMa.
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I'maBam nmenoBu b.K. jecy KOYHHMK Ha JIOKOMOTHBH KOjUM pPYKyje MamImHOBOha H
pacopeIHHUIIN HA JIOKOMOTHBHHUM TEHJICPHMA U KOJIMMA, KOJH MpeMa JI¢jCTBY KOUHHKA
MIPOU3BO/IM OroBapajyha /iejcTBa Ha OBUM BO3HHUM CPEICTBUMA.

Pacnopennuka uMa Tpu BPCTE U TO:

1. IpocT pacmopeqHUK KOjU je NPUMEHCH HA JIOKOMOTHUBH, TCHJICPY, MyTHUYKUM
KOJIMMa W OHMM TEPEeTHMM KOJIMMa 4YHja TOBapHa TEKWUHA HUje Benuka. OBH
pacriopeTHIIY UMajy JIBa JIejCTBA: 3a MyTHUYKH U 33 TEPETHHU BO3.

2. TepeTHU pacnoOpeIHUK j¢ IPUMEH-CH Ha TEPETHUM KOJIFIMA YHja je TOBapHa TeKUHA
Beha of corctBeHe TexkuHe. OBaj pacOpeHUK UMa CaMoO jeTHO JISjCTBO M TO CaMo 3a
TEPETHH BO3.

3. Bp30B03HM pacnopeIHHUK je TIPUMCHCH Ha OP30BO3HUM KOJIMMA M MMa JIBa JI€jCTBa
3a Op3u ¥ TEPETHH BO3.

Kounuk Tuna A je nat va Crurw 10.
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Ciauxka 10. boxxuhes xounuk Tuna A

[Ipoctu pacnopeauuk Tuna C, Tepernu pacnopeauuuu Tuna D u Tuna F cy natu Ha
Crumm 11 u Cnunm 12 (CyKIecuBHO).
14



Kpameso, 25.11.2016.

Tematcku ckyn "Jo6puBoje C. boxuh — u3ymuTesb caBpeMeHOr CUCTeMa Kouekha Bo3a"
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Cauka 12. boxuhes Tepetau paciopenauk Tuma D u Tuma F

5. 3AK/bYYAK

HcrpaxuBama U carjiejaBamba Koja Cy 00aB/beHa y IMOCHEAIBUX TOAWHY JaHa (0X
TpEeHYTKa MOKpeTamka WHHULHMjaTuBEe YApyKema MHKemepa U TexHudapa "/loOpusoje
Boxuh" KpameBo y KpameBy wu mnoapmke Dakynrera 3a MalIMHCTBO U
rpaheBunapcTBo y KpasbeBy) on cTpaHe mo3HaBanana XKHBOTa M jena (Kao U HOBO-
3aMHTEpecOBaHNX) MHXemwepa oOpuBoja boxkuha cy mokasana myHy OnpaBAaHOCT
MHUIIMjaTUBE J1a C& OCBETIJIM )KUBOT U JIeJI0 ""CBETCKOT YOBEKa, a ca OBHX IpocTopa’.
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[Mopen ocrainor, NCTpaKUBaKA ITOKA3Y]Y:

1.

10.

Wnxemwep JloOpusoje boxxuh motuue w3 moposmuiie npore CaBatuja u bocuibke
boxuh (meBojauko Anexcuh) ca meceropo mene ca mpocropa Pamka — KpaseeBo
KOja je ca CBOjUM 00pa3oBameM MU CIHyXemeM (Tpo(ecHoHaTHM W JTyXOBHHM),
rpajuTe/HCTBOM, MAaTPUOTU3MOM U POJIOJbYOJbEM 000jMIIa CBOjE OKPYKEHE 0
3HATHUX BUCHHA. Beoma pemak mpumep. 3acHrypHO NpHIana BpXYy y HCTOPHjH
Kpassena.

. Umxemep JlobpuBoje boxuh je mao opurHHAIHO pelICHE paclopeIHUKa ca TPH

panHa mputHcka, mosehao npo6ojHy Op3uny Bazayxa y ['maBrom Boxy on 80 m/s Ha
150 m/s, pemmo mpoOJieM TOCTENIEHOI OTKOYMBAaka BO30Ba, a0 pELICHE
HEHCIPITHOCTH KOYHHMIIE M JIa0 Pellieha Mpeymbemka pajHe komope. boxuh je npsu
y EBponm opuruHamHo pemmo mpo0ieM ayToMaTcKe NMPOMEHE CHile KOouema Y
(yHKUMjH cTemeHa TepeTa Koja Ha NpUHUMIY Bare. boxwuh je mpeBu y cBery
NPETIOKNO KOUCHE IyTHUYKUX BO30Ba y (yHKIMjU Op3uHE KpeTama Ha MPUHITHITY
HEHTPU(YTaTHOT peryaropa.

. Umxemep JoOpusoje boxxuh 3acurypHo npunaga BpXy y4eHHUX JbYIH U HHXKEHEpa

O] BUCOKE TTaMETH CPIICKOT poja Koju cy 3axyxwmn cBeT (Hukona Tecna, Muxajmo
[lymme, Munytua MunaskoBuh u ap.). 3a ®\era ce MOXKe HamucaTH KEbHTa
Jo6pusoje Crynennuku boxxuh "On CtyaeHuiie 10 U3yMUTEIba B KOHCTPYKTOpa'.
Nmxemwep obpuBoje boxxuh npunana oHMM n3ymMHuTebUMa U KOHCTPYKTOPHMA H3
Cpbuje xoju cy cBoje pesynrare npaswin y Cpouju u cramuo mHymwm CpOuju 1o
Kpaja )KUBOTA.

. Umxemep J[loOpuBoje boxuh mnpumaga OHUM KOjU HUCY uMaiu cpehe vy

IPUXBATJBUBOCTH CBOJUX pe3yJiTara 3a MPOU3BOIBY y 3eMJbH. Moxke ce ciio00aHO
pehu na Hu BeroBa 3emiba HHje UMalia Te cpehe Ja TO MPUXBATH.

Umxemep oOpusoje boxxuh mpunana reHepauuju xoja je xusena y Cpbuju y
TIepUOTy JlelllaBama JBa OankaHcka (y KojuMa je y4ecTBOBao Kao 0OpoBoJball) U
JIBa CBETCKA paTa M y OCIUIATOPHUM TIPOMEHaMa JIPYIITBEHO-TIOJIUTHYKOT CUCTEMA.

. Haxanocr, nmxemep [doOpusoje boxuh Huje mmao cpehe HM y mopoaumyHOM

KHUBOTY.

. XKurot u neno mmkemepa JloopruBoja boxnha HUje TOBOJFHO HCTpaKeHO U Tpeda

ra HacTaBHTH.
Hy>xHa je cucteMcku opranu3oBaHa MpoMoLHja U uyyBame Jena JJoopusoja boxuha
O] CTpaHe Jp’kaBe, rpajioBa y KOjUMa je OH pacTao W CTBApao, YHHBEP3UTETA W
JPYTHX.

[MotpedHo je popmuparu donupanujy "Hodbpueoje boxuh" koja he ma ce Opune o
Ky u neny JloopuBoja boxwuha.

PE®EPEHIIE

CratyT nmxemepa u Texandapa "Jloopusoje boxxuh" Kpamseso, Kpasseso, 2011.

"XXuBot 1 feno cprickux HaygHuKa'", CpIicka akazeMija HayKa 1 yMETHOCTH, buorpaduje
u 6ubmmorpadwuje, Kura 1, beorpan, 1996.

Cnoboman h. Pocuhi, "To6pusoje boxuli- mpoHanazau npee caBpeMeHe KouHwuIe",
IMNHYC, 3anucuuk, 2/1995, beorpaz,.
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JOIMPUHOC JOBPUBOJA C. BOXKWURA PA3BOJY KOYHHUIIA
KEJESHUYKHUX BO3UJIA

Jlparan Ierposuh', Munas Brxuh?

! ®akymnrer 3a MammHCTBO U rpaleBunapcTBo y Kpamesy, Yaupepsuter y Kparyjesiy,
Hocurejesa 19, 36000 KpasseBo, petrovic.d@mfkv.kg.ac.rs
* axynTeT 32 MAIMHCTBO U rpaljeBuHapcTBO y KpasbeBy, Yuusepsuter y Kparyjesuy,
Hocurejesa 19, 36000 Kpasseo, bizic.n@mftkv.kg.ac.rs

Pe3ume: V paoy je oam kpamax npuxaz passoja scenesnuukoz caobpahaja y ceemy u
k00 nac. Ilocebna nasxcroa je noceehena xouery dwcenesnuuxkux eosuia. Hasedenu cy
npobaemu Koju cy nocmojanu y Kouerwy dHceNesHUuKux 803una 00 nojase uHo8ayuja
Hobpusoja boowcuha. Onucano je Boowcuheso peuterve, Kao u mwe206 sHauaj u ymuyaj
HA paseoj NHEYMAmMCKUX CUCmeMd Kouera dcele3sHuukux eosunda. bBoowcuh je npeu y
ceemy Ha Nocee HOB0j OCHOBUYU NPUMEHUO MPONPUMUCHU PACNOPEOHUK Y KOYHOM
cucmemy JHCeNe3HUUKUX GO3UNA UUja je 21asHa Kapaxmepucmuxa Mmozyhinocm
nocmenenoe omxouusarea. Tume je donpureo Opacem, cueypHujem u Keaiumemnujem
DA360jy U HCeNe3HUUKUX O3UNA U YETOKYNHOR dcele3nuukoe caobpahaja. /[yeo coouna
0 060M HAYUHUKY HUje OUNO 2060pa, Mako 04 je Hawla a U C8emcKa jagHocm ouia
YcKpaheHa 3a cnosHajy npage epedHoCcmu re2o6o2 dena. L{um 0oz pada je da bap
oomahoj HayuHO-cmpyuHOj jagHOCMU RPUOIUINCU 2EHUJATHA MEXHUYKA OCMBapersa
uncervepa [{obpusoja Boocuha uz obnacmu kouerba sHcene3HudKux 603ud.

Kibyune peun: JKenesnuya, paseoj, kounuya.

1. YBO/J

[Moyerak m pa3Boj kene3HUUKOr caoOpahaja ycko je Be3aH ca HajBehuM TEXHHUYKHM
nocrurayhuma yoseuanctBa. OJ1 cBora HacTaHKa YOBEK j€ HACTOjao Jia Ha IUTO JAKIIH
1 Op>KY Ha4yMH CaBJIajia yIaJbeHOCT u3Mely 1Ba MecTa. Y MOUYeTKY, TEPET ce MPEHOCHO
cHaroM mummha, Ha pykama M Jiehuma, a KacHHje Ha HOCHIMMA WM KOPHITheHeM
3anpekHe Byde. Telkn npeaMeTH Cy MPEHOIIEHH KOTPJbambeM MPEKOo APBEHUX BaJbaKa
(6amBana) (cnmka 1). Baspak je y cTBapu mpereda ToUKa.

A 7 4‘{\ ~
b SHEN

Cuimka 1. Tpancmopr Tepera noﬂaohy OanBaHa
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JasbuM pa3BojeM yBHIEIIO ce JIa je HEMOTPEOHO KOPUCTUTH TOBPIIMHY KOTPJhamka IMo
LeJIo] AYy>)KWHU BaJbka, Beh je Tpeba 3aMEeHUTH ca JBa TOYKa Koja cy MeljycoOHO
MoBe3aHa OCOBHHOM. [IpoHana3ak TOYKa JOBOJH JIO PEBONYIIMOHAPHOT Mpeodpaxaja
KomHeHor caobpahaja. I'paljenu cy makagaMcku nyTeBU Koju ¢y oMmoryhaBanu yakiie
KpeTame JIPBEHHX KOJia ca TOYKOBHUMA M 3allPe)KHOM BydoM. Pa3Bojy TeXHUKE y TOM
MepHoy HAJBHINE je JONpUHENa eKciuioaranuja pyne. pBeHa kona (ciuka 2a)
HATOBapeHa PYAOM JaKIle cy ce KpeTaja Mo JAPBEHUM IMHama (ciimka 20) Hero Imo
MaKaIaMCKHM Ty TEBUMA.

Cauxa 2a. Jlpsena KoJ1a 3a IIPEBO3 pye U3 Canka 26. Pazau o6nunu ApBeHUX
XVII Beka IYHa

KacHuje cy ApBeHH TOYKOBH W IIHHE 300T CMamemha Xabama, 00JaraHd MeTaTHHM
ommatama (cnuka 3a), cBe MOK WX Y IMOTIYHOCTH HHCY 3aMEHWUJIEC YCIHYHE
KOHCTpyKIje (ciuka 30).

ok £oid

Canka 3a. JI[pBeHN TOYKOBH 00JI0KEHH Canka 30. MeranHa KoJa 3a IpeBo3
MEeTaJlHAM OIuIaTama pyze

Topuue 1602. Gpaniyckn nHXEeHEep BOMOH, KOjU je pagro y eHIVIECKUM pyIHUIIAMA,
KOHCTPYHCA0 je HOBM THII KOJa KOja Cy MMaia U MIPUMUTHBaH ypehaj 3a kouemwe. OBa
KoJxa je HazBao “Baron®. M3ymom mapae mamuHe 1782. ronuHe, NIKOTCKA U3yMUTEIh
Ilejmc Bar (James Watt) je mokpeHyo HOBY e€py y HMHIyCTpPHjaiM3alldjd, MOCEOHO Y
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pa3Bojy caoOpahaja. XIX Bek je J0HEO BeauKe HpOMEHE Mel)y KOjumMa W I0jaBy
MapHUX BO3WiIa Ha IpyMmy. Pa3Boj xenesHumukor caoOpahaja He MOXe ce OJBOJUTH O]
ycmexa MpBOT TMapHOT BO3WJIA Ha INWHaAMa Koje ce mojaBmwio 1804. romuHe,
koHcTpykimje Puuapma Tpesutuka (Richard Trevithick) (ciuka 4). OBo Bo3uio je
BYKJIO BaroHe HaroBapeHe TepeToM Mace onx 10 ToHa m 60 Jpymu, a Kperano ce
Op3uHoM ox oko 10 km/h, npu uemy ra je TpeButuk Ha3Bao ,Invicta” (Henobenusa).

P. TpeBuruk 1804. rogune

ToxoM neBeTHaecTOr Beka, y CKOPO IIEJIOM CBETY, JKeJle3HuIle Op30 Memajy mocrojehe
Mpeke mamimkaHcH (ciuka S). JKenmesuwuku caobpahaj, y TOM TEpHOLY BEITHKHX
reorpadckux otkpuha M MHIYCTPUjCKUX PEBONYLHja, MOCTaje MpecyAaH 3a pa3Boj
MPUBPEE U APYIITBA LIEJOT CBETA.

e

Cuamuka 5. Jlunmkance U JKeJe3HuIa Ha CIMKaMa U3 JeBETHAECTOT BeKa

[IpBa mpyra HamemeHa jaBHOM >KeNe3HWYKOM caoOpahajy carpahena je 1825. y
Enrneckoj Ha penmanuju ofn yribeHokomna JlapauHrToH 10 mnpuctaHuimTa CTOKTOH.
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IJopu Crusencon (George Stephenson) je, cem ydemha y u3rpaimu Ipyre, HCTE
TOAMHE M3TPauo NMapHy MaIlMHYy Koja je Bykia 22 MyTHHYKa U 12 TepeTHUX BaroHa u
KpeTana ce npocedHoM Op3uHOM oxa 15 km/h, xojy je Ha3Bao ,,Locomotion (cimka
7a). CTUBEHCOH je JIMYHO BO3HO OBY MAIIIMHY KOja HUje OHjia OnpeMJbeHa HH KaOUHOM
HU MecTOM 3a MamuHoBul)y (cimka 6). CTHBEHCOH je OMO HEMHCMEH 0 CBOje
JIeBeTHAeCTe FOJIMHE, a IITO Ce THUE TEXHUKE Ono je camoyk [1].

300r BeMUKHUX ycnexa y pa3Bojy, 1825. roguHa ce cMarpa Kao no4eTak OpraHu30BaHOT
JKEJIE3HUYKOT caoOpahaja, a Ha3uB ,,JJokOMOTHBA" yIIIA0 je y 3BaHMYHY yHoTpeOy [4].

o TS

Camnka 6. [Touerax >xene3HruKor caodpahaja 1825. (ymeTHnuKa civka)

MHoro0OpojHU HEIOCTAIM ¥ TEXHOJIOMIKK Pa3Boj YUHMHHO je 1a ce ,,Locomotion* yop30
NPETBOPH Yy 3acTapelly W HECHTypHY KOHCTpPyKujy. Hawmme, mpBa »xele3HHUKa
Hecpeha moroamia ce 1828. kazaa je ekcruioaupao korao ,,Locomotion-a, mpu yemy je
MOTHHYO MaIllHOBODa.

a) ,,Locomotion® 6) “Rocket
Camnka 7. My3sejcku ekcrioHatn CTHBEHCOHOBHX JJOKOMOTHBA

3HaTtaH Hanpenak nocturao je 1827. rogune, ¢ppannys M. CereH nmpoHagackoMm KOTia
ca nuesuma. [/[e roaune kacumje (1829.) II. CTUBEHCOH je MPUMEHHO Taj HMOCTYIMaK y
CB0joj 4yBeHO] JiokomMoTuBH “Rocket” (cmuka 7b), koja ce kperana, 3a TO Bpeme
HeBepoBaTHOM Op3uHOM ox 47 km/h.
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IIpBa penoBHa sxeie3HMYKa JuHHja JlmBepmyn — ManHdecTtep 3a TpPEBO3 IIyTHHKA
orBopena je 1830. romune. On Tajga ce >kene3HWYKH caoOpahaj MIMPHO BETUKOM
Op3WHOM CBY/Ia Y CBETY.

OrpannuaBajyhu daktop 3a majbu, jomr Op)ku, pa3Boj Kelle3HHMYKOr caobpahaja
Ipe/ICTaB/ba0 je HepemieHH MpobiieM Kodewa. To je OMOo TJiaBHM pasior 3a
HemoryhHocT moctuzama Behux Op3uHa U Behux Maca Tepera U Opoja IMyTHHKA KOjH
Ou MOrao Jia ce mpeBese JKeJe3HUIoM. U mopea BemMKUX Hamopa, Ha 3a/10BoJhaBajyhe
peleme Kouekha KeJIe3HHIKUX BO3HIIA, YeKalo ce joIl HapeHUX CTO TOJUHA.

VY TNOYeTKy ce KOueHhe Ha JIKEJC3HMIM 00aBbajo py4HO. PyyHMM KouHMIIaMa
HA3UBaMO OHE KOJ KOjUX KOYHY CHJIy MPOW3BOMM cHara wmwuimunha KO4YHHYapa
MOCPEJICTBOM py4HIle, ToUKa win monyre. Yak ce 1 CTUBEHCOH HHjE 3aJ0BOJHABAO
PYYHUM KOYCHEM M O] MOYETKa KeJIe3HWYKor caoOpahaja cBo 3Hame U BpeMme je
YTPOILHO Ha CTBAapambe ayTOMATCKOI CHCTEMa KOYekha. 3aT0 je KOYHO MOIYXKje CIIOjuo
ca onbojunM ypehajuma (cmmka 8). Ilpu cabujamy 0m00jHHKAa KOYHO TIONMYXKje OH
NPUTUCKUBAJIO KOYHE Taly4e Ha TOYKOBE BaroHa. Mlako MHTEPEeCaHTHO H jeJIHOCTABHO
peliewne, OBy KOYHHIYY HHje OMio Moryhe ayToMaTH30BaTH, Tako Jia C€ OJyCTajo OJ
JlaJber Pa3Boja OBE WJCje M HACTAO je MEPHOJ Yy KOME CY Ce jaBJbaja MHOTa pelliekha,
ay HAjeTHO HUje Omyto 3HavajHo 0oJbe o1 mocTojeher, ma ce Huje MOTII0 OApKATH.

F

[
Cauxa 8. IIpuanumcka cxema CTHBEHCOBOT CHCTEMa KOUCHa

Yrpkoc jormn yBeK HEpemeHoM IMpoljeMy Kodewma, Iojia BeKa MOCye I0jaBe MapHUX
JIOKOMOTHBA II0Y€0 j& pa3BOj CJICKTPUYHUX JIOKOMOTHBA, a HEIITO KacHHUje W
JIOKOMOTHBA HIOTOEBEHUX MOTOPHMA Ca YHYTpPAIIBHM caropeBameM. [IpBe enekTpruaHe
JIOKOMOTHBE HampaBjbeHe cy v Hemaukoj 1879. u Amepurn 1880. ronuue. [TojaBom
mu3en motopa 1897. romuue, kora je koHcTpyucao Hemar Pymond [uzen (Rudolf
Christian Karl Diesel), moueo je pa3Boj amzen nokomortuBa. Beh on taga mouume
OeCKOMIIPOMHCHA TpKa TapHe, An3ell U eleKTpo Byde (cimuka 9). Mako KoHcTpyHcaHe
npe Iu3ed, eJIeKTPHUYHE JTOKOMOTHBE Cy MMaje CIOPHjH Pa3Boj CBE A0 Kpaja APYror
CBETCKOT para. Y 0JJHOCY Ha JM3ell, SICKTPO ByYa je SKOJIOMIKH NPUXBAT/bUBHU]jA, 3aTO
IITO Mame 3aralyje KMBOTHY CPEAMHY U y TIOTJIeAy M3IYBHHX TacoBa M y MOTJIEIY
Oyke. 300r TOoTa je KpajeM IBaJeceTOr W IOYCTKOM JIBAJECET MPBOT BeKa CBE Behe
(UHAHCH]CKO ylarame y HU3rpaamy W enekrpudukanujy sxenesnune. [lanac je
eNICKTPO-Byda HajpaclupoCTpameHja, HAPOYUTO KaJa Ce paad O BO3OBHMA BEJIUKUX
Op3uHa.

IMocturnyro mosehame cHare W Op3MHE JOKOMOTHBA, MOYETKOM JBaJeCeTOr BeKa,
HUje Moo Ja oMoryhu BHIUBMBHjU pe3ynTar Oe3 peliema epuKacHUjer Kouerma
KEJTe3HNYKUX BO3HUIIA.
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Cuanka 9. Tpka JJOKOMOTHBA Pa3IMYUTHX MMOroHa (MoIuTaHcka Mapka u3 CjeanmbeHnx
Awmepuukux J[pxaBa c kpaja 19. Beka)

VYnopeno ca pa3BojeM H ycaBplllaBamkeM KOHCTPYKIIHja KeJIe3HUUYKE TEXHUKE TEKIIa je
W CTaHJap/An3alrja Kako TEXHHYKHUX pelierha BO3WIa, TaKo U MHOPACTPYKType, alH U
IETIOKYTTHOT  JKeJIe3HHYKor caobOpahaja. OBo je OWIO0 HEONMXOMHO 3aTO IITO
JKeJIE3HUYKU caoOpaliaj moBesyje yJiajbeHe IpajioBe U JpiKaBe, Ma Yak U KOHTUHEHTE.
[lopen mHOro mOOpPHX M KOPHCHMX KapaKTEpUCTHKa, KeJIe3HWYKH caoOpahaj je
oMoryhaBao u ekcluloaTanyjy M OKymanujy 10 TaJa He3aMHUCIMBUX pa3Mepa. 3aTo cy
HEKe JpKaBe, CXOAHO CBOjUM HHTEpecrMa, HaMepHO OTekaBaie Cio00JlaH MPOTOK
XKeJesHnuKor caoOpahaja U oACTymuIIe 0] HEKUX CTaHJapAHUX AUMEH3Hja, Kao LITO je
HIp. IOUpUHA Koyioceka. [lox MmMpHHOM KoJoceKa MoapasymMeBa ce HOPMAJHO
pacrojambe u3Mel)y yHyTpamimux cTpaHa riaBa muHa (ciuka 10a). Ymecto kao y
ckopo 1enoj EBpomnu, cranmapaHe mupuHe Koyoceka 1435 mm, ycBojeHE cy Heke
Jpyre MUPUHE KOJIoceKa, HIIp:
=  yckHu Koyocek — mmpuae 600 mm, 610 mm, 750 mm, 760 mm, 1000 mm,
1067 mm (Janan, Uunonesuja, Jyxxna Adpuka)
* HopMmanHH Kosocek — 1435 mm (Cpbuja u Behm meo CBETCKHX KOJOCeKa -
ciuka 100), 1445 mm, 1448 mm
"  mHpOKU Kosocek — 1524 mm (apkaBe Ousmier CCCP-a, ®@uncka), 1600 mm
(Upcka, bpasmn), 1667 mm (Muguja, Ilakucran, Manesuja), 1676 mm
(Inanwuja, Ilopryranuja, Aprentuna, Ywie uta.)
S'BY 1k S mm
55,857 1660 mm
5737 TR0 mm
4'11.85" 1520 mm
4'8.5% 1435 mm
467 1372 mim

38" 10687 mm
3'3.35% 1000 mm

3 9le mm

2B fbd mm

1"11.6" 600 mm | !
a)
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Cauxa 10. HlupuHe KoJOCEKa Y CBETY

2. MIOYETAK PA3BOJA KEJIE3BHUYKOI' CAOBPARAJA Y CPBUJHU

ITormucuBamem bepiuacke kouBeHnuje 1878. rommue, CpOuja ce obaBe3ana ma he
W3TPAJIUTH JKEIEe3HWYKY Mpyry Ha penauuju beorpam — Hum — Bpame, mro je
MIPaKTUYHO NPEACTaBJbAJO Clajakbe JABa LAPCTBa, TYPCKOI U ayCTPOYTapcKor.
MelyytuMm, OHO IITO je jour 3Ha4YajHUje je ma je mpyra beorpax — Hum npeacrasipana
JeoHHIy mianupane npyre bepnun — beu — bynumnerira — beorpax — Humr — Codwuja
— HWcranbyn — barman. OBo 0Om omoryhmno Hemaukoj mnpuctyn 3Ha4ajHUM
HaJIA3UIITUMAa HadTe, ITO HUje OAroBapayio APYIMM BEJMKHM CHjIaMa. 3aBpIICTaK Te
JIEOHMIIE 03HAYaBa U MOYETAK [OCTOjama CPICKUX jkene3Huna. CBedaHu BO3 MIPOILIA0
je mpBoM cprickoM npyrom 4. oktoOpa 1884. roguHe, a HAKOH jeJlaHACCT JIaHa TT0YE0
je ¥ 3BaHW4aH pefioBaH caobpahaj Ha penanuju beorpax — Hum.

3a mrpaamy npyre beorpag — Hum, yroBopena je (6e3 jaBHOT mo3mBal) Tako3BaHa
BonryoBa koHuecuja, M3 Koje ce Beh y TpBOM J0OAMpY ca KPYIHHM 3amlaJHAM
KaluTajJoM HM3poAMia jenHa oJ Hajehux HoBuaHHMX adepa y CPICKOj HCTOPHjH.
Wucrmpucan morahajuma mama bontyoBe (Pol Ezen Bontu) I'emepamue yauje 3a
rpaheme U ekcruloatanmjy enesHuie, 4ak je 1 Emun 3oma Hamucao poman Cpedpo.
[Iponact bontyose I'enepanne yHHje MOBYyKIa je 3a cOOOM M naj (paHiycke Buage. Y
Be3n oBe KoHuecuje mpod. Cioboman Josanouh je Hamucao: “Kpapewme Hammx
TIOJIMTHYKHUX HapaBH IMOYEIIO j& 0IMax O] yTUIlajeM cTpaHor 3iara” [3].

JloxomoTHBa ,,MunaH“ je mpBa JokoMOTHBa Ha banmkany (cnuka 11) xoja je pydHO
n3pahena 1882. rogune. Ume je nobuna mo tagammeM kKpasby CpOuje Mumany
O6penosuhy [2]. JlokomoruBa ,,Munan“ wim ,,N°1%, npousBeneHa je y PYAHHKY
»Majnannek®. Hajcrapuja napHa JiokoMoTHBa carpaljeHa 3a npyry mupune 600 mm,
panwiia je Ha HHAYCTPHjCcKoj npy3u y Majaannexy. Kperana ce 6p3unom ox 20 km/h.
CauyBaHa je 1 HaJjla3M ce y >KeJIe3Hn4KoM My3ejy y [loxern.
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Cauxa 11. ITapHa mokomoTtuBa ,,Muman

3. KOYEILE KEJIESHUYKHUX BO3UJIA

Kounu cucrem >Kele3HHMUKHX BO3WJIA BpIIM peryjucame Op3WHE KpeTama,
ycliopaBame W 3ayCTaBjbabhe Bo3a. UWmeHHIA J1a je OJaBHO TO3HATa Iiana Ja
JKEJIE3HUYKE KOMITO3UIIH]je ,,MOory Opke na ce kpehy y30pao Hero Hu30pIo* ToBOpHU O
BEIMYMHU TEXHHYKOT mpobiema Oe30eqHOr Kouema NPOMEHJbMBE Mace (TpasaH —
TOBapEH) O HEKOJIHMKO XMUJbaia ToHa. Kao 1 Kol KOHCTPYyKIHja JIOKOMOTHBA, BarOHa U
KOJIOCEKa, jOII KpajeM JIeBEeTHAeCTOT BeKa, HacTala je TpKa M y KOHCTPYKIHjH
KOYHUIIE KEJIC3SHUUKUX BO3HJIA.

VY noderky pa3Boja JKEJIE3HHMUYKUX BO3WIIA, CHJIA KOUEHA CE MEHmala PydHO, a HAaKOH
tora je Amepukanan Llopy BectuHrxayc kpajeM AeBETHAeCTOI BeKa KOHCTPYHCAO
Ba3AylmHy (MHEYMaTCKy) KOYHHIy. buma je To KouHHMIAa ca ITUPEKTHUM JI€jCTBOM.
[IpunukoM Kodewa Ba3gyX ce IMyIITao y IJIaBHU BOJ, JOK j€ NPH OTKOYEHOM
TIOJIOXKAjy ¥ BOY Biamao arMochepcku mpuTucak. Ilpu packumamy Bo3a HHje MOTIIO
HACTYIHTH ayTOMaTrCKO KOYele, Te y3 JApyre HeJOCTaTKe OBa KOYHHMLA HHje
OJroBapajla OCHOBHMM 3aXTE€BUMa J0Ope M CUrypHe KouHule. Y3 BecTunrxaycoBy
KOYHUILY, Y AMEpHIHX Cy ce TAKMHUYMJIIA jOII YEeTUPH TEXHUUKA pelliema KouHune. OBa
KOHKypeHIluja omoryhwmia je noOujambe caBplieHHje (GOpME U PACHPOCTHPAE
Bectunrxaycose kouHuIe kako y AMepunu tako u'y Esponu. ¥V EBponu ce koununa
Bectunrxayc ynorpeGspaBaia jeJUHO 3a IMyTHHYKe Bo30Be. J[o mMpBOr cBETCKOT paTa
TepeTHH B030BU Y EBpornu Omin cy KOYeHH pydHoO.

[Topen Bectunrxayca y Amepunu cy Cmut, a y EBponn Xapnu (Hardy) npojextoBanu
KOYHHIIE ca pa3peleHuM Bazmyxom (Bakyymcke kouHHIe). Haxon BectumHrxaycose
KOuHHIlEe, y HeMaukoj ce mojaBmiio HEKOJIMKO BapHjaHTH KOYHHIIE Kao mTo cy: KyHite-
Knop, Xwunpebpaun-Kuop, a y [IBajuapckoj Llapmuj, Drolshamer, uta. Cse Tte
KOYHHIIE Cy paAuje Ha NPHUHLUIY CTaHJApAHOT PacloOpeAHUKAa ca JBa IPUTHUCKA U
HHCY Ha 3a710BOJbaBajyhu HAUMH pelraBaie youeHe HeIOCTaTKe.

Wnejy o xouHHWIlaMa ca TpU paclopeliHa NMPUTHUCKA nateHTtupao je 1892. romuue
Enrnes Xamopu (Humpfrey). Maeja je ocrama camMo Ha manupy M HHUKaza HHje
MIPaKTUYHO OCTBApEHa.

Hok cy Watt, Trevithick, Stephenson, Diesel u ocranu uzymuTesbH, CBOjUM
IpoHaNacIuMa CTaBWIIM BO30BE y MOKpeT, jnomie cy Westinghause, Smith, Hardy,
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Kunce, Knorr (cmuka 12), a ¥ MHOTM JpYTH, pa3sBHjald KOYHHIIE JKEIE3HUYKHX
BO3WJIa, Koje ¢y Jio nojase JloOpuBoja boxxuha nMane orpoMHe HEIOCTATKE.

George Stephenson Georgé Georg Knorr Bruno Kunce
Westinghouse
Camka 12. 3acimy’XHU U3yMHTEJbHU 32 Pa3BOj JKEIE3HUIIE

'maBHM HemocTalM TalAllbUX KOYHHIIA HKEJIC3HHYKHX BO3MJA Cy C€ OTJeNald Y
cienehem:
o [Ipu packuaamy BO3a HHje HACTYIAJIO ayTOMATCKO KOUeHE 00a Jiesia Bo3a.
e Jlonaswio je 10 HCIPIUbMBAMmA KOYHHIIE HA IYXKHM [aJ0BHMa KOJIOCEKa,
OJIHOCHO KOYHHUIIA je TYOmia CBOjy CHary.
e Huje mnocrojanma ayromaTH3aiyja Cuie KOYeHa y 3aBUCHOCTH O] CTEICHA
TOBapeHa BO3a.
e Huje mocrojama ayTomMaTH3alyja CHJIE€ KOY€Hha y 3aBHCHOCTH OJf Op3uHe
KpeTama BO3a.
e JIpobojHa Op3WHa KOYHOT cHUCTeMa Bo3a je Owia HEIONMyCTHBO Maia
(makcumanHo 80 m/s).
e biokupame TOYKOBa je Ouiia yecTa 1mojasa.
OBHM HemocTalM OrpaHUYaBalii Cy Op3WHY KpeTama M OTEeKaBalld Kopuiiheme
ene3Hure y Behem oOumy. Ycienm HeCaBpPIICHOCTH KOYHHUIIA JOJIA3UiI0 j€ 0 YeCTUX
yjeca M 3acToja jKene3Huukor caobpahaja. 300r OJIOKUpama TOYKOBA IPH KOYCHY,
HApOYUTO je OMII0 HM3PaXKEHO YEeCTO KIM3ame TOYKOBA IO KOJOCEKY, MPOIYKETaK
3ayCTaBHOT ITyTa M HACTajarhe ,,paBHUX MeCTa" Ha TOYKOBHMA BO3HJIA, & CAMHM THUM H
omreheme 1 BO3UIA U KOJIOCEKa.

3.1. Kperame *ejie3HMYKUX BO3WJIA

Y mwby wTo jacHujer objammema 3Hauaja boxxuheBor pemiema, MoTpeOHO je
aHaIM3UpaTH OCHOBHE CTaBKe KpeTama Bo3a. OCHM IeOMETPHjCKO — KOHCTPYKIIMOHUX
KapaKTepHCTHKA BO3MJIA M KOJOCEKAa, Ha KpPeTame JKEeJIE3HNYKE KOMITO3MIje — BO3a
(cmuka 13), yruuy:
e yKyIlHa Maca BO3a,
e cue (By4HE CHIIE, CWIIC OTIIOPA, KOYHE CUJIC) KOje TOKOM KpeTama Aelyjy Ha
BO3.

27



Jomnpunoc Jlo6pusoja C. boxwuha pa3Bojy KoUHHIA XKEIC3HUUKUX BO3HIA

Cuanka 13. XKene3nuuka KoMIo3uiiyja — Bo3

3a mokperame B03a, 332 NMPOMEHY Op3MHE HETOBOT KpeTama M 32 3ayCTaBJbambe
HeomnxoHe cy cienehe crobamime cuie:

e [y - ByuyHa cuna,

e [ -KOYHa cuia "

e W - cuine otmopa.
Pesynryjyha cuna kperama Bo3a F,. 3aBHUCH 0O OHOCA By4yHe cuie Fy, KouHe cuie F
W OTHOpa KpeTamy W. Y 3aBUCHOCTH O]l THX OJIHOCA KPEeTame BO3a OCTBApYje CE y TPH
pexumMa:

o F=Fy-W - KPETalke €a ByYHOM CUJIOM,
o F=-W - KpeTame 0e3 ByyHe cHIle,
o F=-Fx-W - KpeTame ca KOUHOM CHJIOM.

OcHOBHM W Hajuemhn HAaYMH NPEHOCAa BYYHHUX CHJIA KOJ JKEJIE3HHYKHX BO3MIIA
OCTBapyje ce aaxe3WjoM. ANXE3MOHa CHJIa CE jaBjba HAa MECTy KOHTAaKTa TOYKa U
muHe. Y MOTOHCKOM MOTOPY BYYHOT BO3WJIA HACTAje MOMEHT KOjH MPEKO OCOBUHCKOT
MIPEHOCHHKA CHAare MOTOHH TOYKOBE Ha 00pTame (cruka 14).

Cauxa 14. OCOBHHCKH NMPEHOCHHUK CHare (0OPTHOT MOMEHTA)

ToukoBu y KOHTakTy ca muHOM (ciuka 15a) cTBapajy aaxe3uoHy CHIy Koja
omoryhaBa Bo3y na ce kpehe. Anxesuja je (u3uuka IojaBa KojoM ce 00jallllbaBajy
MPOIIeCH Ha KOHTAKTHO]j MOBPIIUHHM J[Ba BaJbKacTa Tena. TeopHjcke OCHOBE OBE MOjaBe
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je mocraBuo Xepil. Ilo oBOj Teopuju mmHA ¥ TOYaK HHUCY HACATHO KpyTa Teja, a
BUXOB MeljycOOHM A0oAMp HHUje HH Tauyka HU JMHHUja. [10J] BepTHKAaTHHM JI€jCTBOM
TeXHHE JI0JIa3u [0 enacTuyHe Aedopmanuje (cnuka 150), Tako 1a ce KOHTaKT n3mMehy
ITUHE ¥ TOYKA BPIIH 110 SIIUNITUYHO], TAKO3BaHO] XepIIOBOj OBPITHHY (cITUKa 15B).

a) KOHTAaKT TOYaK-IIHHA 0) nedopmarmja TouKa B) eNUIICa KOHTAKTa
Cauxka 15. KoHTakTHA OBPITMHA TOYKA W IIIHHE

Kana moroncku MOTOp JJOKOMOTHBE NPEKO OCOBHHCKOT MPEHOCHHKA cHare (ciuka 14)
Jenyje Ha To4ak OOpTHUM MOMEHTOM M,, Ha 000Xy TOYKa HacTaje TaHT'CHLUjaHa
cuna Touka [ Ycien naejcTBa TaHTEHIMjalHE CHIIE, HAcTaje HAa KOHTAKTHO]
TIOBPIIIMHA TOYKA W MITMHE CHJIa peakIlhje Koja ce Ha3WBa aJxe3noHa cuia F, koja je, y
OJHOCY Ha TaHTeHLHWjaIHy CHITy F'r, ICTOT MpaBla, a CyPOTHOT cMepa (ciuka 16).

Fr Fa
Fr

Cauka 16. OOpTHH MOMEHT M CHJIE Ha TIOTOHCKOM TOYKY

[Ipoxnu3aBame TOUYKA JKEIE3HWYKOT BO3WJIA Y OJHOCY Ha IIMHY HACTaje y CIydajy
npekoMepHor nosehama OOPTHOI MOMEHTa MOTOHCKMX MOTOpa Tj. ByYHE CHUJIE, WU
MpU TIOTOpPIIAKY aJXE3UOHHX YCJIOBA, OJHOCHO KOJi CMamema KoehuIrjeHTa
anxesmje. IlojaBa mpokiIM3aBama Cce€ CIpeYaBa CMAambECHEM OOPTHOT MOMEHTA
MOrOHCKHUX MOTOpa I/I/I/I.]II/I IMMOCUITIALEM TIE€CKAa UCTIPEC MOTOHCKUX TOYKOBA.

Kpertame, mpokiin3aBame U KIM3alke TOUKA y OJHOCY Ha IUHY MOXe Ja ce NeUHHUIIIS
MPEKO 0JIHOCAa OOUMHE V,r U TOAYKHEe Op3uHe Touka v (ciuka 17). Y 3aBUCHOCTH 01
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BPEIHOCTH pasiuke Avy oOMMHE Op3uHE TOUYKA V,r M TIOXY’KHE Op3uHE TOYKA V, UMaMO
Pa3INYUTE PEKUME KPEeTamha KEeJIE3HUUKOT BO3MIIA:

a) MAPOBamke Vvor =v=0

0) KoTpJpame 0e3 MPOKIII3aBamba Vor =V

B) KOTpJhambhe ca MPOKIN3aBabeM Vor =vAvy
I) KIM3ame OJIOKUPaHOT TOUKa Vor =0 1 v>0

[IpoknuzaBame TOUKa MOXKE OUTH:
Ave>0 — y peKUMY Byde
Avy <0 — y pexuMy Kodema

Vo

S ——l?”Av

Fr

Cauka 17. bp3use Touka Canka 18. Enactiuna neopmariyja Touka 1 MmHe

OcuMm Tora, MpU KOTpJhamky TOYKA 1O IIWHHU JI0JIA3W JO eNacTHYHOT aedopMucarma
JNOJMpHE IMOBpIIMHE TOouka ca ImuHOM (cimka 18). Jedopmanuja mmHe W TOUYKA
mpeTBapa ce y Tanac Koju ce kpehe ucnpen touka. Peakuuja nogiiore Fr momepena je
y OJIHOCY Ha OCy TOYKa 3a BEIMYHHY €, KOja Ce Ha3WBa KpakK OTIOpa KOTPJhama.
HyxuHa Kpaka e, 3aBUCH O] MaTepujajia Touka u mwuHe. KoedunujeHt agxesuje y
neuHUIIE ce Kao KOJIMYHUK aaXxe3uoHe cuie [, M BEepTUKAIHE CHIIe MPHUTUCKA MO
Touky Gr:

y="t (1)

3HauajaH yTUIaj HA BPEAHOCT KOe(pHIIMjeHTa aIXxe3Hje NMajy TeOMETpHja U MaTepHjal
TOYKA W HIMHE, KOHTHHYalTHOCT moBehama 1 cMamema Op3uHE BO3WIIA, 3alpJbaHOCT
KOHTAaKTHHX IMOBpIIMHA, aTMocdepcku ytunaju u 1p. [lopen oBux ycnoBa, Ha
BpEMHOCT Koe(QUIMjeHTa ajaxe3dje, OMAHOCHO BY4YHY CHIy, YTHYy JOII H
KOHCTPYKIIMOHO—BYYHE KapaKTEPHUCTHUKE JKEIE3HUYKOT BO3WIIA Ka0 IITO Cy Pa3MeIlTa]
aIXe3MOHE TEXHMHE Kao W TMOJ0XKa] M paclopes MOrOHCKHX MoTopa. AJXe3HnoHa
TEXKHHA j& OHAj IO TeKMHE BYYHOT BO3WIIA KOjU onTepehyje MOroHCKe TOYKOBE.

36or temkoha aHaiMTHYKOT neduHHCAama KoeduIMjeHTa amxesuje, Hajuernthe ce
npuberasa HErOBOM €KCIIEPUMEHTAITHOM onpehuBamy. AHanuzoMm
EKCTIEPUMEHTAJIHUX pe3yJITaTa HEABOCMHCIICHO je YTBPY)EHO J1a YNM HACTYIH KIU3ambhe
OJIOKUpaHOT TOYKa, OTIOp (KOEQUIHMjeHT Tpema) u3Mel)y mMHe W TouKa MajaHe Ha
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HajMamy BpenHocT [S]. TuMe ce 3Ha4YajHO MPOIy’KaBa 3ayCTAaBHU MYT JKEIC3HHUUKOT
BO3MJIa, TAKO JIa je Haje(HKacHUje KOUCHE YBEK Ha TPAaHHUIU KOTPJbamka, OAHOCHO MPH
MOTITYHOM OOpTamy TOYKA.

o nojaBe boxxulieBor n3yMa Kodeme JKeJIIE3HUUKAX BO3UIIA 00aBIhAIO CE Y TTOYETKY
PYYHO, a KaCHHje MHEYMaTCKH i HeayTOMaTCKu (AMPEKTHO) MpeMa CXEMH JIaToj Ha
cmm 19. Mako je oBaj HaYMH KOYeHa MMAo BEJMKE HENOCTaTKe, U Mako Cy Ha
pemraBamy TOT MpodiieMa paanii MHOTH UCTPaKMBAdH CBETA, U IOCJIE BUIIE ACHCHUja
HEYCIIeNTHHUX TIOKYIIaja HUje CE YCIIeO Pa3BUTH HEKH OOJbM CHCTEM KOUYeHa. Y THCAK je
Jla HUje OMJI0 M3JlacKa M3 TOT 3adapaHor Kpyra. [aBHa Tema pacrnpaBe y KpyroBuMa
HayYHUKa W WHXKEHkEpa KOjU Cy pa3BHjalld KOYHHILY, OWia je Ja JH KO4YeHe
KEJe3HMYKUX BO3MiIa Tpeba BPIIUTH ca pa3peljeHHM WK Ba3yXOM IO MPUTHCKOM.
IMocne mHoOro mpoba ca paspeheHHM Ba3ayxOM HUje J0NA3WIO J0 3HAYajHHjer
Harperka.

I'maBHu pe3epBoap

Kounn uunuuaap

MPUTHCKA
v

7
Touax %
OTKOUHBAE
) Y. . i
Kounu
YMETaK

Cauxka 19. ITpuanun pana gupekTHe (HeayToOMaTCKe, UCIPITHE) KOYHHUIIES

Kox nmupexkTHHX — HeayTOMaTCKMX — HMCUPIHUX KOYHHUIA Ba3AyX C€ W3 TJaBHOT
pe3epBoapa MpeKo Ba3IyLIHOT BOJA AWPEKTHO YIyIUTa y KOYHM LMIMHAAP. Bemmku
HEJOCTaTaK OBHX KOYHMIIA je Taj INITO Yy CiIy4ajy packuma Bo3a Hehe mohm mo
ayTOMaTCKOT KOUeH-a HUjeTHOT pacTaBJLEHOT Jea.

HcupnHe KOYHHIE MMajy jEAHOCTENIEHO OTKOYHMBAKE, OJHOCHO jEAHOM 3arlo4eTo
OTKOYHBamE HE MOXe ce mpeknHyTH (ciuka 20). Y oBOM cilydajy je pacrmopemaHuK
KOYHHUIIC Ca ABa pacrnope€aHa MpPUTHUCKA: INIaBHU BOJ — KOYHH IWIMHAAP. KOI[ OBHUX
HCHPIHUX KOYHHIA, aKO je BO3 3aKOYEH 0 OWJIO KOr CTereHa, YUM C€ TJaBHU BOJ
MaJIO JONYHH, KOuHHUIEe he moTmyHo oTkouuTH. IIpuTtoM ce kouHMm nmiauHAap Hehe
MOTIIYHO JONMYHHUTH jep W TPHUTHCAK y TJIIABHOM BOAY HHjE€ JOCTHTA0 CBOjY
MaKCHUMaJHy BpEJHOCT. AKO CE NPOLEC KOYEHE — OTKOYMBAE TMOHOBH HEKOJIHKO
IyTa y3acTONHO, NMPHUTHUCAK Y KOYHOM LMJIMHAPY he ce cBe BHILIE CMamUBAaTH, Tj.
KOJIMYMHA caOWjeHoT Ba3lyxa ce MCIpIubyje (cimka 21), a caMuM THM W KOYHA CHJIa
he ce cBe BHIlIE CMambUBATH.

Jakre, BeTUKU HeOCTall OBUX KOYHHUIIA CYy LITO Y cyd4ajy packuzaa Bo3a Hehe nohn
0 ayTOMaTCKOT KOYema W INTO C€ NpPW KpeTamy Ha JyTMM TaJ0BHMa Harmoa
KOJIOCEKa MOXE JICCUTH J]a KOYHMIa Helie MohM Jja ocTBapy JOBOJbHY CHITY KOYCH:A.
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IMopen Tora, OrpoMHHM HeIOCTalld OBHX KOYHHUIIA Cy IITO HEMajy peryJanujy
BEITMYMHE CUJIE KOYeHma y 3aBUCHOCTH OJI Mace Bo3mia (ca u 0e3 Tepera) u Op3mHE
KpeTama, HeMajy CHHXPOHH3AIHjy Kouema (Mana mpoOojHa Op3WHA) O] JIOKOMOTHBE
JI0 3aJiheT BaroHa, Tako Jia ce YeCTO JIEIIABANIO Jia MPH IMPOMEHH PeXUMa KpeTarmba
(nmonazak, yOp3ame, yclopeme) Jnojiasu J0 cyjaapa u3Mmely mojenmHux Bo3uia
KOMITO3UIIMj€ WK JI0 PacKuama Be3a nu3Mely Bo3uia.

TIpurucak y r1aBHOM BOIy

4, [bar]
\

3.5 (TlyHo KOUCHC)

" Koueme i “OrkoumBake.

>
IIpuTtHcak y KOUMOHOM LHIHHIPY
A [bar]
& 3,6 (IlyHO KOUCH:C) A JeaHOCTENICHO OTKOYHBAE
p \
/ s 3

Cumka 20. [IpomMeHa npuTHCKa y II1aBHOM BOAY KOJ KOUYEH-a U OTKOUMBaHbha
HCUPIHUX KOYHULA

&=

Camnka 21. [IpoMena nputucka Ba3ayxa y KOYHOM IJIMHAPY KO UCHPITHUX KOYHHUIIA

Y HemoryhHoctH na Hally ajekBaTHO pelIeHke, IOjeANHH HUCTPAKUBAYd Cy
Mpe/yIaraid Ja Ce KOYere IMPa3HUX JKEIe3HHYKHX BO3WIA BPIIA Ca jeAHUM, a
TOBapeHMX ca JIBa KOYHa IMIINHApPA.

4. IOITPUHOC JOBPUBOJA BOKHURA PA3BOJY KOYHHULA
KEJESHUYKUX BO3UJIA

Bunenu cMo na cy y IO4eTKy, pa3Bojy >KeJIE3HHUIIE TOTPUHENN €HITIECKU, (GPaHITyCKH,
HEMa4yKd, U aMepUiKH WHXemepu. nak, Koueme Kele3HHYKUX BO3Wia HUje OMIio
peuieHo Ha oaroBapajyhu HaumH. [lasbu pa3Boj xene3nulle (nosehame Op3uHE BO3MIIA
W Mace NpPEeBe3eHOT Tepera) Huje O0Mo Moryh 0e3 KBaJIMTETHOT pelllaBamka CBHX
HaBEIICHUX TIpolIIeMa.

Ho6puBoje boxuh (cnuka 22) pohen je, mpema Tama Baxehem kanenmapy, 23.
neuemOpa 1885. roamne y Pamku. 300r kacHMjer Ip>KaBHOT Ipejlacka Ha HOBH
KaJleHJap y HEKHM H3BOpHUMa ce BOAU Jia je poheH mouetkom 1886. rogmne. Hakon
3aBpIlIeTKa OCHOBHE U cpelibe mKoje y KpameBy u Kparyjesity, cryauje HacTaBiba Ha
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Bucokoj Texanukoj mkonu y Kapncpyey u Jlpesneny — Hemauka, rae My je jemad of
npodecopa 6uo u Pynond [duzen. [Tocne 3aBpiienux cryauja, spaha ce y Cpoujy u
1911. roguHe 3amonbaBa y Jp>KaBHO] KeNE3HWYKO] paauoHui y Humry, rae ce
cycpehe ca mpobnemMuMa Kodema KEIe3HWIKAX Bo3mia. Jlo cBOr m3yma J0mIao je y
nepuoay oz 1911. mo 1914. rogune. KoHcTpyncao je W mareHTHPAO KOYHU CHCTEM
KEJe3HMYKUX BO3MJIA Y KOME je MPBH MYT NPUMEHEH PACIOPEAHUK Ca TPH MPUTHCKA
(cruka 23). Pacriopennuk je HajoaroBopHuju ypehaj kounor cucrema. Ilo boxuherom
periemy \meroBa yiora je gaa pacrnopehyje Ba3myx He y nBa, Beh y Tpu mena KogHOT
cucTeMa: TJIaBHH Ba3[yIIHU BOJ, KOYHHM LWJIMHAAP U OMOKHHU pe3epBoap [6].

Cauxa 22. JloopuBoje boxuh Cauka 23. Criospanismu usriea boxuliesor
pacropeHuKa ca TP MPUTHCKA - TUT L]

[IpaBo je 4yn0 1a HAKOH BHINIEBEKOBHOT POIICTBA Y HEMOTITYHO ociobohenoj Cpbuju,
KOjy je Tux roawmHa 3amecuo lIpBu Oamkancku pat (1912.), Jpyrm Oankancku pat
(1913.) u Ilpeu cBercku par (1914.) nohe a0 jemHor TakBor enoxanHor oTkpuha. Kako
je y Humy pagmonmua y kojoj je pagmo boxkuh ycnex patHux gejcraBa Omia
VHUINTEHa, OH je CBOja MCTpakmBama HacTaBuo y KpameBy, beorpamy m 3arpeOy.
lopguue 1922. y ameprykoM MaTEHTHOM 3aBOAY je MpuxBaleHO HErOBO pelleHe
KOYHOT cHucTeMma MoJ Ha3uBoM "CHCTEM KOHTHHYHMPAaHOT KOYCHA IMyTHUYKHX H
TEpEeTHHUX BO30Ba KOMIIPUMOBAaHUM BazayxoM'". To je OMO Tek moverak, a mpeocTao je
jour Benmuku myT aa boxwuheB mateHT Oyzme ogoOpeH W MmpemopydeH 3a ymorpeby Ha
JKEJIE3HUYKUM Bo3miinMa oJ] crpane Mehynapoaue xenesunuke yuuje (YHUIL-a).

Ha xondepennuju npxasa mobemuuma [IpBor ceerckor para, 1923., @paniycka je
MoJIHENIAa TPEJJIOT Yy KojeM IMperopydyje ymnoTpeOy JAMPEKTHE, UCIPITHE KOYHHIIC
BectuHrxayc 3a xoueme xelne3HHYKux Bo3mia. [lomro je kounnna Kuop gomnasmia usz
3eMJbe Koja je ryOuTHHIa Benukor pata, y TOM NEepHOAY HHjE MMaja BEIMKE IIaHCe
nopen Bectunrxaycose kounune. IIpun Tome, KHopoBa koununa je Owia camo jenHa
on Moaudukanyja Bectuarxaycose kounuie. OBe KOYHHIIE CYy KOPUCTUIIEC Y TO BpeMe
CTaHAApIHU PAcCIOpeIHHUK ca JBa NpuTHcKa. Ha ncToj xoH(pepeHIMju NpencTaBHUK
KpasmeBune CpOa, XpBata m CnoBeHama Npernopyydo je OIIUTH NpPUjeM KOYHHIE
,»,bOXHN*, ka0 60Jpe W caBpIleHH]je periee. Benmnkn ycnex Hammx MpefcTaBHAKA Ha
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TOj KOH(PEPEHIIN]H j€ Y TOME IIITO HHje ayTOMAaTCKU mpuxBaheH (QpaHITyCKH MPemjor,
OJHOCHO KouHHIIa Bectunrxayc, Hero je ocraBibeH ojapel)eHu BPEeMEHCKH TEepHOA Y
kojeM je boxuhy, a w nOpyruM KOHCTPYKTOpHUMA, TOJ TadyHO JePUHHCAHUM
MpaBWJINMa, JaTa [IaHca Ja MPaKTHYHO AOKaxy MelyHapomHOj Kele3HW4KOo] YHUJU
KBAJIUTET CBOjUX peniewma. ['onune 1923, boxuh je npujaBuo U NMATEHT MO HA3UBOM
»bp3opearyjyhu TpocTpyku BeHTWI KOju je mpu3HaT 1926. CBoje peliemhe KOUHUIIS
JKeJIe3HNYKUX Bo3wia, Jloopusoje boxxnh je mpujaBrno npeko xeneznune KpasseBrune
Cpba, XpBara u CrnoBeHnana 1925. romunae. Tpehn mateHT ,,Pa3BomHWK 3a KOYHE
cucreme ca (pIynaoM moja NpUTHCKOM  ycBojeH je 1928. roaune.

[TomTo cy mpeacTaBbany NOTIYHO HOBO, PEBOJIYIIMOHAPHO pElICHE, OBU MATEHTH CY
y MOYETKYy UMaJI MHOTO OTIIOpA, ajli Cy TOCie OpOjHUX TECTHUpama Ha Mpy3u 3arped
— Pujexa npuxsahenu on Melhynapoane yHuje sxenesnuna 1928 rogune. Kommierno
pelIeke je perucTpoBaHo Kao KouHuna ,,boxuh*.

Kon BoxwuheBe ayromarcke — HHIMPEKTHE — HEUCIPIHE KOYHHIE JENYjy TpH
MPUTHCKA: CTAIHU TPUTHCAK y PaJHO] KOMOPH TJIAaBHOT pe3epBoapa, MPOMEHJbHBH
MpUTHCAK y TIaBHOM Boxy (1) M MPOMEHJbUMBM NMPHUTUCAK y KOYHOM LMIHHAPY (3).
Bazmyx ce u3 rmaBHOT pezepBoapa, MpeKo TIaBHOT Boja (1) HHIANPEKTHO ITOCPEACTBOM
pacrmopenauka 1 momohHor pesepBoapa (2) ymymra y kouan muwmaaap (3). O0payTo
y OJIHOCY Ha JMPEKTHe KouHHIEe, Koa boxuheBe kouHHIE Y OTKOUYEHOM TOJIOXKAjY
TJIaBHU BOJI j€ TIOJT MPUTHCKOM a KO4YHe maryyde (4) HUCy y AOAMPY ca TOYKOM BO3HIIA
(cmuka 24a). Y ciydajy Kodema W PacKha KEJIC3HUIKE KOMITO3HIIH]jE, TPa3HH Ce
[JIaBHH BOJ, Y HbEMY TaJa Bliajia aTMOC(EPCKU MPUTHUCAK, TTa TIPUTHCAK U3 TOMOhHOT
pe3epBoapa Jenyje Ha KOUHU LWIMHAAP U ayTOMAaTCKU HAacTyIa Kodewe (cinrka 240).

i g b
F st
]; ® )
a) OTKOYCHH ITOJI0KA] 0) 3aKOYCHH MOJI0XKA]

Canka 24. Yrpouhena mema pajga boxxuhese ayromarcke — HHAUPEKTHE
— HEUCIPITHE KOYHMIIE

Hajonroeopuuju ypehaj kodnor cucrema je pacriopensuk (civka 23). Hberosa ymora
je ma pacriopehyje Bazayx y menoBe KOYHOT CHCTEMa Kao IITO CYy: TJIaBHU Ba3IyITHH
BOJI, KOUYHM IMJIMHAAp ¥ MOMOhHM pe3epBoap. bokuhieB TpONpUTHCHU pacopeIHUK
010 je Tako KOHCTPYHCaH Jia je ’bUME NPBHU YT y CBETY PELICHO MUTAaHkE MOCTEHCHOT
OTKOYMBamba KeJIe3HHYKUX Bo3mia. Takohe, omacHOCT J0TaallmbUX KOYHHUIA ca JiBa
MIPUTHUCKA, Aa ce 300T MpaxKimbeka OJHOCHO ,,ACIPIJbIBaKka‘ TOMONHOT pe3epBoapa Ha
OYTayKuM IaJ0BUMa >KEJIE3HUYKOT KOJIOCEeKa, He OCTBAapH MOTpeOHa cujla Kodema,
OTKIIOBeHa je boxxnheBnM pememem (cimke 25 u 26).
3a pa3nuKy OJf BYYCHMX, KOJ BYYHUX BO3Wia (JIOKOMOTHBA) IOCTOJH W KOMaHIHH
ypebaj — xounuk (cnuka 27). Kounuk je meHtpamHu ypehaj KOUHOT cucTeMa BO3a.
BoxwuheB kouHWK 1aje KOMaHe 3a:

® KOYEHE U OTKOUMBAK-E CBUX KOUHHIA Y BO3Y,
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® TyHeHe KOYHOT CrcTeMa 30MjeHUM Ba3yXOM,

® HJIOKHAAY TyOWTaKa ycien He3anTHBEHOCTH KOYHHX ypehaja Tj. oapxaBame
paHOT NPHUTHCKA Y TIIABHOM BOLY,

® Mpaxmbemhe TIABHOT Boja y aTMochepy U Op30 KoUeHme.
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Cuamka 25. TlpuHimn paja MHAUPEKTHE (ayTomMarcke, HeucupiHe) — boxkuhese kouHumIe

'

cid ©)

Cauxka 27. Kounuk a) 1 ynpaBibaqHAIA TOKOMOTHBE 0)

[Ipe cprickor koHCcTpykTOpa bokmha HHjemaH KOYHHK HHje MOTao J1a ayTOMAaTCKH
OJIp>kaBa CTAJIHHM MPHUTHUCAK Ba3IyXa y IJIABHOM BOJY 3a BpeMe Kodema. Y OIHOCY Ha
panuje kouHrke, boxkuh je Ha OpUTHHAIHU HAYWH OCMHUCIINO TOJICIIaBamkbe MPUTHUCKA
y koMopu peneja. Pyxoogehm ce mctum Hadenmma mpema kojuma je u boxwuh
KOHCTPYHCAa0 CBOj KOYHWK (ciuka 28), CBM CaBpEMEHH KOYHHUITM WMajy CBOjCTBO
OJlpXKaBama PaJHOT MPHUTHCKA Y TJIaBHOM BOJY 3a BpeMe Kouewma W OTKouMBama. Ha
0Baj HauUMH ce n30eraBa HCUPIJbUBAKE KOUHHIE, OJHOCHO 0e3 003upa KOJIMKO MyTa
KOYMIIH, KOYHA cuiia he nMaTi npuOIMKHO UCTY BPEIHOCT.
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OBe KOYHHWIIE CE€ 30BY jOII M HEHUCIIPITHE, 3aTO INTO CE IONymaBamke MOMOhHUX
pe3epBoapa BpIIH 3a CBE BpeMe KOUeHha U OTKOUMBAaha, TAKO Ja MPUTHCAK Y KOYHOM
OWIMHIPY OCTaje KoHCTaHTaH (cnmka 26). Kong boxxuheBrux ko4yHHIIA, CMambeme CHIle
KOuemha MOXe ce BpmHTH mocTymHo. [locTymHO oTkoumBame omoryhasa
pacrmopelHUK ca TpU paclopefHa NPUTHCKA: TJaBHM Ba3AyIlIHH BOA — pajaHa
(momohHa) komopa (pe3epBoap) — KOUHU HAIHHAAP.

Cauxa 28. [Ipecek boxulieBor kouHMKa — MPOCTOPHHA MOJIEI

IIpema Tome, KOWHHIIE KOJ KOjUX je MOTyhe IMOCTENeHO KOYCHE M IOCTEICHO
OTKOYMBAMbE, Tj. KOJ KOJUX C€ JONyHaBame NMOMONHUX pe3epBoapa BpIIK 3a CBE
BpeMe KOYCHa U OTKOUMBAKA, IPU YEMY CE OJjp)KaBa MaKCUMAJIHA BPEJAHOCT KOYHE
CUJie y CBAaKOM TPEHYTKY BpeMeHa 0e3 003upa Ha BHIIE MyTa MOHOBJHEHO KOUCHE,
Ha3WBajy ce HEUCUPITHUM (ciuka 29).

a IpuTHCAK y r1aBHOM BOZy [bar]

R e
. i
j— =t
A i it
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TIpuTHcak y KOUHOHOM LHIHHAPY [bar]
3,6 (IlyHo koueHe)

BummecreneHo
OTKO1IHUBAKBE

-

Cumka 29. [IpoMeHa npUTHCKA y TI1aBHOM BOAY KOJ KOUYEH-a U OTKOUMBambha
HencupnauX boxuheBnx KouHMIIa
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4.1. [Tobo/bmIal-€ MapaMeTapa Ko4emha U 0TKOYHBAKA

Ja Ou 1TOo MOTIMYHHUje caryieiainy JOIMPUHOC, OMHOCHO HOBH KOHLENT KOYeHa, KOjH je
ycnocrasuo Jloopusoje boxkuh, ocBpHMMO ce Ha mapameTpe Kodema U OTKOUMBambha
KOjU Cy OBHM KOHIIENITOM NOOOJbIIAHHW, & HEKH M IO TPBU YT YCHOCTABJHECHH.
3axBaspyjyhu BoxxuheBoMm mpuHIUIY Kouewma KOjU je KacHHje NMPHMEHCH HAa CBHM
CaBpEMEHUM KOYHMIAMa KEJE3HHYKUX BO3MJIA, MEhyHapoaHa >KENe3HHWYKa yHHja —
YUL] je xao o6aBe3Hy MpoOy Mponucaia HCIHTHBAKE HEUCIIPITHOCTH KOYHHUIIE.
XKeneznnuka Bo3una ce kpehy moxa aejecrBom ByuHe cuie F,. [lo mpectanky aejcTsa
By4He cuiie, Bo3 he ce, yciex mocrojama OTIOpa KpeTama W, mocie H3BECHOT
BpeMeHa 3aycTaBUTH. IlyT koju mpehe Bo3, Oe3 kouema, OA TpeHyTKa IpecTaHKa
BYy4YHE CHJIC JI0 TPEHYTKA MOTIYHOT 3ayCTaBJbakha — HA3WBA CE CIO0OJHU 3ayCTaBHH
MyT, ¥ OH je Ayradak. Penumo, ako je Op3una Bo3a V=80 km/h, ox mpecranka nejcra
By4YHE CHJIE JIO MOTIIYHOT 3aycCTaBbama (0€3 Kouewma), OOHOCHO CII000IHH 3ayCTaBHU
myT u3Hocuhe oko 7,5 km. YKONIMKO BO3 KOYMMO OHJIA MYT, OJ TPEHYTKa ITOYETKA
Kouema (aKTUBHpama KOYHHWIA) Ma JO TPEHYTKa 3aycTaBjbambha BO3a, HAa3MBaAMO
3ayCTaBHH IyT, a BpeMe KOje PH TOME NMPOTEKHE HA3UBaMO 3ayCTaBHO BpeMme [6].

3a mpeHolemhe NPOMEHE NMPHUTHCKA BazAyxa Of JIOKOMOTHBE KPO3 IJIaBHH BOX 1O
3aJIlbUX KoJia, HOTPEOHO je u3BecHO Bpeme. 300r Tora hie mocieame BO3UIO 3aKOUUTH
ca M3BECHUM 3aKallllbelheM Yy OXHOCY Ha mpBo. OBO Kalllbeme IOCTOjH Kako y
Ipoliecy Koyema Tako M Yy Ipolecy oTkouuBama. [IpobojHO BpeMe je OHO BpeMe Koje
MPOTEKHE O] TPEHYTKA MMOYETKA KOYeHa (aKTUBUPAhEM KOYHHUKA Y JIOKOMOTHUBH) JIO
TPEHyTKa KaJia MOCIe/h¢ BO3UIO Yy BO3y MouHe ja kouu. [IpoOojHa Op3uHa je ogHOoC
Iy’KuHe Bo3a u mpobOojHor BpemeHa. lllto je mpobojua Opsuna Beha, kpahm je
3ayCTaBHHU ITyT )KEJIC3HUIKUX BO3HIIA.

Axo je mpobojHa Op3WHa Maia, BO3MJa KOja jolI HUCY 3akoueHa Haiehy Ha oHa Beh
3aKoueHa. 3aTo je y MelhyHapoaHuM mpomnucuma AedpuHHCAHa MHHUMaliHa Op3uHa
KpeTama Ba3lyxa y KOYHOM cHcTeMy (mpoOojHa Op3WHA) W OHa JlaHAC H3HOCH
muaEMyM 250 m/s. [Ipe boxxuheBor nponanacka Hajseha mpobOojHa Op3mHa y CBETY je
ouna ucron 80 m/s. IlpBo BoxkuheBo pememe omoryhmio je ckopo nBa myta Behy
po0ojHy Op3UHY 01 MaKCUMalTHe Op3uHE, y TO BpeMe, HajOOJbET CBETCKOT pelleHha.

W mopex Tora mTo Cy BO3WIA Y JKEIE3HHYKO] KOMIIO3HUITHjU TTOBe3aHa MelyycoOHO
MPEeKO eTaCTUYHHUX BYYHUX M 0J00jHUX ypeDhaja, urmak y TOKy Kouema M OTKOUMBabha
JI0JTa3M 10 HU3a pa3inuiuTuX yaapa u tp3aja [10]. OBo ce HeraTMBHO ofpakaBa M Ha
KOH(Op IMyTHUKA ¥ HAa CUTYPHOCT TepeTa, Ma Yak MOXKeE JIOBECTH M JI0 KHJlamha Be3a
n3Mely skene3Hnukux Boswia. Jla OM Jyrauykyd BO30BH MOTIIM KOYUTH W OTKOUMBATH
0e3 Tp3aja u yaapa moTpeOHO je Ja ce KOYHa Cujia rmocrerneHo nosehaBa u cmamyije,
TaKO Ja KOUCHE M OTKOYMBAKE CBHX TOUYKOBa Oyae cuHxpoHuzosano. lto je
YAaJbEHOCT TMOCIEAEr BO3WIA O] BYYHOT BO3Wja (JJOKOMOTHBE) Beha, TO je Iyxke
BpeMeHa MoTpeOHO /1a Ba3ayX MO MPUTHCKOM npel)e moTpeOHO pacTojarme.

Kon mytHMukux Bo3oBa (4uja je AyHHA 0OMYHO Kpaha OJf TepeTHHX KOMIIO3HIIH]ja)
MIPUMEYjy ce KOuHHIe Op3or nejcTBa (o3Haka P), a Kox TepeTHHX BO30Ba KOYHHIIE
criopor nejctBa (o3Haka G). YkoiMko Ou ce myTHHYKAa KouHuIa (Op30r JejcTBa)
ynoTpeOuiia KoJl TepeTHOr Bo3a (KOjU je OyXH OJ IMyTHHYKOT BO3a) JOLUIO OM 10
KOuema MPBHX BO3WJIA, a Ba3lyX joll He OM CTHrao OO 3aAmUX BO3MJA LITO OH
M3a3Bajio HAJICTAakE HE3aKOUCHUX (3a/IIbHX) Ha 3aK0UeHA (TIpeIba) BO3UIIA.
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OuurneaHo 1a je, y 3aBUCHOCTH OJI TeXKWHE W JTyKWHE BO3a, HEOITXOJIHA peryIialmwja
cuiie Kouema. Perynanuja Moxe OUTH pydHa WM ayToMarcka. Py4Ho perynmcame ce
BPIIU MPOMEHOM MPEHOCHOT OJTHOCA KOYHOT MOJTy’Kja ,,IyTHUYKH — TepPeTHH  (CIHuKa
30). AyTOMAaTCKO pETYJHCAalke CE BPIIH, Yy 3aBUCHOCTH OJ CTEIeHa TOBapema,
MEHamkeM NMPUTHCKA Ba3lyXa y KOYHOM IMIUHIAPY [9].

A

Cauxka 30. Pygnmia Memada KOYHHIIE ,, [Ty THHYKH — TEPETHU

Ko oTkounBama ce pasnuka y Op3uHN OTKOYHMBAaHa MPBUX U MOCIEIHBHX BO3WIIA jOIII
HETIOBOJBHUjE ojpaxkaBa jep Tpeba He caMo JaTH Ba3AYITHHW CUTHAJ 32 OTKOYHBAILE,
Beh yjenHo Tpeba nomyHUTH MOMohHe pe3epBoape. 300r Tora je BpeMe OTKOUMBambha
Iy’)Ke o BpeMeHa Kouema (Tabema 1). boxxkmheBo pemieme je W oBaj mMmpoOiieM
OTKJIOHHJIO.

Taobena 1. BpeMeHa KOYCHa M OTKOYHUBAhA MYTHUYKHX U TCPETHUX JKCJIC3HUYKUX BO3UJIA

Koueme OTkouyuBame
Bpcra kounnue Bpeme nymema KOUHOT Bpeme npaxmema
HMWIMHIpa [c] KOYHOT IUJIMHApa [c]
[TytHnuka — R/P 3-5 15-20
Tepetna— G 18—-30 45 -60

BoxxuheB pacriopenHUK je KOHCTPYHCaH TakKo J1a je 3a CBako onTepeheme ayTOMaTCKu
MOJIeNIaBa0 TMPHUTHCAK y KOYHOM MWiIuHApPY. To je mocTturao T3B. ,,KaHTApCKAM®
ypehajeM Koju je Memao BPEIHOCT KOYHE CHJIC y 3aBHCHOCTH OJi yruOa OrudJbema
Bo3wia. Ha oBaj HaunH ce mpa3Ha wiu cnabo HaToBapeHa KeJe3HHYKa BO3MJIa Kode
MamOoM, a BHIIE HatoBapeHa Behom cmioM. [lpyre 3emibe cy y TO BpeMe pas3BHjaie
KOYHUIIEC ca JIBa KOYHA HWIMHApA. Y cllydyajy Mpa3HOr BaroHa paano OW caMo jelaH
KOYHH LWIMHAAD, a Y CIydajy HaTOBapEeHOI BaroHa paauia Ou 006a KouHa HHMIMHAPA.

Benuke komnanuje Mpeko CBOjUX MpeICTaBHUKA MOKYyIIaje ¢y, 300r CBOjUX HHTEpeca,
na KpuTuKyjy boxxuheBe maTenTe, ajau cBe KacHHje KOHCTPYKIHje KOYHOT CHCTEMa Ce
3aCHHBAj)y Ha HErOBOM (jeJHOCTaBHUjeM, CHTYpPHUjeM W jeTUHHjeM) peuicwy.
BoxuheB KOYHM CHCTEM >KEIE3HWYKHX BO3MJIA CE€ Y CYLITHHCKH HEU3MEHEHOM
00MKy 3aapkao a0 fganac. OBHM IyTeM je JO0KazaHa T'eHHjaTHOCT M CYTIEPHOPHOCT
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boxwuheBor pemema, a cBe KPUTHKE Cy BPEMEHOM ,Jajie y BOAY™ jep cy Omie
TEXHUYKU HEyTeMeJbCHE U MOJCTAKHYTE jeTUHO JKEJHOM 32 MPOPUTOM U CIIABOM.
[lopen mperxoaHo peann3oBaHUX M MehyHapoaHo npuxsaheHux nareHara, boxwuh je
OCMHCIIMO W TIPEIOKHUO ypehaj Ha IpUHIAITY MeHTPU(YTATHOT peryiaropa Koju 0w,
npU MamkUM Op3WHaMa KpeTama B03a, CBOJUO NMPHUTUCAK y KOYHOM NWJIMHAPY Ha
oaroBapajylly Mepy M Tako cMamHO CHIy Kouema. OBUM Ou ce u30erio Ookupame
TOYKOBa BO3WJIA IIPU KOUCHY, a CAMUM TUM U (OPMHUpAE TAKO3BAaHMX ,,paBHUX
mecta“ (cmuka 31.) Ha ToukoBMMa. Ha oBaj HaumMH pemraBa ce W MpoOJIeM MpOMEeHe
CHJIE KOUeHa Y 3aBUCHOCTH 01 Op3WHE KpeTama *KeJle3HMUKUX Bo3uia [7].
(&,)!
Jﬂ

———

A

\;L/ _ > (\

a) Kimmzame, 6e3 oOpTama 6) Knusame, 6e3 oOprama B) erTa}be ca oOpTameM
OJIOKUPAHOT TOYKa OJIOKHpPAHOT TOYKA omreheHor Touka
Cauxa 31. @opmupame ,,paBHOT MeCTa““ Ha TOUKY Ay>KUHE ,,A*

Nako ce boxuhesum pememem nzderapa OJOKUpame TOUKOBA, POPMHUPALE ,,paBHOT
MecTa® Ha TOYKY W 3HauajHO cKpahyje 3ayCTaBHH MyT 'KEJIE3HHYKHX BO3HWIIA, HETOB
peuIoT Taja Huje Ouo npuxsahen!?

OBaj boxuheB craB Hayka M CTpyKa je CXBaTWJIa M NPUXBaTHJIA TEK MHOTO TOJWHA
KacHHje U HaJa3! ce y MPUMEHH KOJI CaBPEMEHUX KEJIC3HUIKNX KOYHHIIA.

Boxuh je nuueniy 3a cBoj matenT mpogao Yemkoj kommanuju ,,Ikona* (Skodovy
zéavody). On 3apahenor HOBIa g00ap Aco je yioxuo y ypeheme Marapymke bame
(cmuka 32), a neo 3a usrpaamy nopoauune kyhe y Beorpany (ynuna Kpyscka 6p. 69,
cimka 33) y kojy ce ycenuo 1939. roaune.

Ciuka 32 Tepaca y MaTapyIHKO_] bamu

[Mocne JIpyror ceerckor parta boxwuh je o HOBHX BiacTH, HEONpaBIaHO MPOTJAIICH
3a Jp)KABHOT HEMNpHWjaTesba W yXallleH MoJa ONTyx0oM 1a je capahjuBao ca
oKymatopoM. M3 3aTBopa je MmyIiTeH Ha HHCUCTHUpame Pyca Koju Cy 3HAIM O KaKBOM
ce mpoManiajy pagu. Y crpaxy na hie moHOBO OWTH yXamilieH ¥ CTpeJbaH, Kao U 300T
TOora IITO My je oHeMmoryheH Jaa’bii paa y 3eMJbM Ha ycaBplllaBamby KOYHUIIC
JKEIE3HUIKUX BO3WIIA, OH j€ Y TAjHOCTH Ca TIOPOJIMIIOM HAITyCTHO JyTrociarnmjy.
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5 T, - -
Canxa 33. Boxuhesa kyha y Beorpaﬂy
[locebna komucuja I'enepanne mupekuuje JXK je 1954. pasmarpana muTame Tuna
KOYHHIIE Koje Ou Tpebana ma ce ogoOpu 3a ynotpeOy. Beh tama je Merancku 3aBon
»1uT0" v CKOIUBY MMao OTKYIUBEHY JUIIEHITY OJ Taja Majo mosHare IlIBajmapcke
¢upme EpnukoH W camo d4ekao OIUTyKYy KOMHCHjE Ta Jia 3allo4yHe MPOU3BOJIY.
Hapagno, konerujym ['enepanne mupekuuje (3anemapyjyhn boxwuhese pesynrare?!)
YCBOJHO je TIEeOUIITe KOMHCHje Aa 3a JyrocJoBEHCKe KelIe3HHUIIE HajBHILIE OAroBapa
TUN KOouHHIE EpmukoH M A0HEo omnyky na ce yOynyhe MCKI/bYYHMBO Ta KOYHHIIA
yrpalyje Ha cBa Bo3uia JK-a.

HemnorpeOno tpomehn mnape Ha JWIEHIy, yjeIHO je W CHOpPEYEH CBaKH JaJbu
030MJbHU]W Pa3BOj KOYHHUIIE JKeJIe3HNUKHNX Bo3mia y Cpouju!

5. 3AK/bYUYAK

Hobpusoje C. boxuh je cBojuM HM3ymMHMa pPEIIMO IO Tajna HEpemmBe IMpobieme
KOYCHa KEJIe3HMYKUX BO3WJIA: MPBU je KOHCTPYHCA0 W MPUMEHHO PACIOpEIHUK ca
Tpu panHa mputucka. KoHcTpyncao je HajeuKacHUjU KOYHHMK (ueHTpanHH ypehaj
KOYHOT CHCTeMa) KOjUM ce ca JIOKOMOTHBE YIpaB/ha KOYHAM CHCTEMOM BO3a.
BoxunheBe KOHCTpyKIHMje KOYHMKA M PpAaCHOpEIHMKA peluie cy mnpobieme
ayTOMaTCKOTI' OJpKaBama CTaJHOT MPUTHCKA Ba3lyxXa y IIaBHOM Ba3AyIIHOM BOAY 3a
BpeMe KOYeHa M OTKOYHMBamWKa, VjelAHO je W moBehao mpoOojHy Op3mHYy Bazmyxa y
rimaBHOM Boay ca 80 Ha 150 m/s. BberoB Ko9HHK je OMOTYhHO TIOCTETIEHO KOYEHE U
OTKOUYMBAE BO3a U PELINO MPOOJIeM HEUCIPIHOCTH KOYHHUIIE BO3a TOKOM Ko4ema. 3a
caBpemene kounuie YMUIL| je mpommcao 00aBe3HO WCIUTHUBAEKE HEUCLPITHOCTH
KOYHHMIIE, KOja y paHHjiM IIPOIMMCHMa HHje Orila yCIIOBJbEHA.

Ceojum m3ymmnma boxxuh je pemno nmpobieM npenymeHoCTH pagHe KoMope, podieM
ayTOMaTcKe IpPOMEHE CHJIe KOuekha y 3aBHCHOCTH 0n ontepehema >KeNe3HHYKOTr
Bo3mIIa (MEpemeM yruda orubdibemha KOHCTPYKIIH]OM ,,KaHTapcKoT ypehaja* — manac ce
Ta WCTa Wjeja Mepema yruda orudibemha KOPUCTH YIOTPEOOM T3B. MEPHOT BEHTHIIA).
[IpBu je pemmo W MNPeUIOKUO ayTOMaTH3alHWjy Kodewma NyTHHYKHX BO30Ba Y
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dbyaknujm Op3WHE W 3a TO KOHCTPyHCAao IEHTpHudyraaHu peryinarop. Mako oBo
pelieme y To BpeMme Huje npuxpahieHo, JaHac ce KOPUCTU KOJI CBUX (M MyTHUYKUX U
TEPETHHUX ) )KEIE3HNYKHUX BO3MUIIA.
Ha motnyHo HOB HaumH 3Ha4ajHO je moBehao cTemeH ayToMaTH3alije Iporeca
KOuemha W M30erao 4ecto ONOKHMpame W (POpPMHUpamE PaBHUX MecTa Ha TOYKOBHMA
XKENe3HNYKUX Bo3wia. boxwuheBuM mnpoHanzacuuma omoryheHo je curypHuyje,
KBAJIUTETHHjE M EKOHOMHYHHjE KOUECHC KEIEe3HWYKHX Bo3wia. Huje Bume Ouio
MTOTPeOHO 3aroNbaBaTH BETUKHA Opoj KOUHHUYApa KOjU Cy Topes MaIlimHOBoha Owin
00aBEe3HH YYECHUIH y KPETay KEJICIHUUKUX KOMITO3HIIN]ja.
Ilocne bokuheBux mnpoHanazaka AeHUHUTUBHO C€ OIYCTaJO OJf KOYHHUIA ca
paspeheHnM Ba3IyXxoM U OJJTYICHO je JIa C€ KOPUCTE KOUHUIIE ca 30WjCHIM Ba3IyXOM.
Takohe, pemieHO je W TNUTamEe JABOPACIOPEAHUX M TPOPACIOPEAHUX KOYHHIIA.
VYcBojeHa je TpopacmopeiHa Kao CaBplIeHHja, Koja omoryhaBa mocTeneHo
OTKOUMBame U 00e30ehyje memcnpmaOcT KouHmIle. [loBehame mpoOojHe Op3mHE
omoryhuiio je MupHHUje U cUrypHUje Kouewe. EdukacHujeMm u 6e30eIHUjeM KOUCHY
JONpUHENa je W ayToMaTu3alMja Kouema Yy 3aBUCHOCTH oj onrtepehema u Op3uHe
kpetamba. OBO je yTHIAIO HA AaJbH, joIl OpikH, pa3Boj jkeje3HHYKor caoOpahaja y
menom cBeTy. HajOossm cyamja OBHX 3akjbydaka je YBEK HENPOMEHJBHBO U
HEMPHUCTPACHO BpeMe, 3aTO INTO Cy CBU JPYTH pa3BUjaHH CHCTEMH KOUYCHa
XKeJIe3HUYKUX BO3MJIa, OJJaBHO BaH yrnoTpeoe.
CBa KacHWja peliema Ba3IyIIHHX KOYHHUIIA Yy CBETy CYy CaMO YycaBpllaBama
Boxwuherux nponanaszaka. thberos mpuHIMI KOoueHa je HempeBa3uheH U OCHOBA je 3a
CBE BPCTE JI0 JJaHAC MPUMEHMBAHUX Ba3IyIIHUX KOYHHUIIA.
U3 cBera usHeror 3akibydyjeMo naa je boskuheB monpuHOC pa3Bojy KOYHHIA
KEJe3HMYKUX BO3WIIA TUIAHETAPHUX pa3Mepa, a y MHOTUM cllydajeBuMa je OMo Janexo
ucrpen BpeMeHa y kome je crBapao [4]. Ca moTmyHHM mpaBoM MokeMo pehu aa je
Ho6puBoje boxuh wak 6mo u mpereua paszBoja ABS cucrema kodema (Anti-lock
Braking System) kojum cy gaHac onpeMJbeHa APyMcKa BO3HJIA.
[ocne [dpyror ceerckor para JJoOpuBoje boxuh je HenmpaBenHO ONTYXEH 3a capalmby
ca HelpHjaTresbeM, Oly3eTa My je CBa HMOBWHA, a OH je, Iulamehn ce ol AaJbux joun
JPACTUYHUJUX Mepa, ca MOPOJTUIIOM EMUTPHpao U3 JyrociaBuje Ha CeBEePHO-aMEPUIKH
koHTuHEHT. lo6puBoje boxuh je y emurpanuju ocrao cee mo 1961. roauHe kazna ce,
0e3 mopoauie, 3a CTAIHO BpaTHO y beorpan ca orpoMHOM keJbOM Jia Y HAIllo] 3€MJbH
[IOKpEHE MNPOM3BOHY HAjCaBPLICHUjE KOYHHIE >KEJIE3HHYKHX BO3WJIA Yy CBETY.
OctaBmm n 0e3 mopozwie u 06€3 UMOBHHE OBY CBOjYy JKeJby, Y HOBOM Jp>KaBHOM
CHCTEMY, M3JI0KEH OTPOMHO] ONCTPYKIHjH, HHjE YCIEO JIa OCTBAPH.
Wnu, Bnact tora noba, U3 camMo BUMa 3HAHMX pasjiora, HHje Owia clpeMHa 1a Taj
HEMNpPOIEHUBO BpelaH MOKIJIOH MPUXBaTH?!
[Ipemunyo je y beorpany 13. oktobpa 1967. y ocamaeceT Ipyroj roJiHHU KUBOTA.
Ha O6u mimycTtpoBanu KOJNHMKH je mo3uTuBaH ytuuaj JoOpusoje boxxuh m3Bpmmo Ha
pa3Boj oBe obOmacti HaBemhemo peun Jocuma IllBarema w3 3arpeba, koju y
IpEAroBOpY cBoje uyBeHe Kibure "KouHuile Ha xKele3HHYKUM Bo3mimma" [5] ucrtuye:
"...moceOHO mak Tpeba Aa HariacuM OnarogapHocT rocm. HHT. J{oOpuBojy
Boxwuhy, xoju Me je mpobama CBOjOM KOYHHIIOM W IJIMYHAM YTHUIIQjeM
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3aMHTEPECOBAO 32 OBY BAKHY I'paHy JKEJIEe3HHUYKE TEXHUKE, T€ jeé THME CTBapHU
WHHILIMjaTop OBE KibHre'.

"BanpenHu pa3BHTaK CIIPOBOAHMX KOYHHIA Y MOCIeAmeM necetnehy, oumyaan
yCIex Ha TOM I0JbY Hallera 3emjbaka uHr. boxknha, Tpaxe cBora Tymada'.

Ha xpajy 3akibydyjemo, Ja pa3Boj *keJie3HWYKOr caoOpahaja Huje 3aciyra jemHor
4YOBeKa, Bell je OH HENMpecTaHo ycaBpllaBake MHOTMX NMpOHaJa3aka BHIIE FeHepaluja
WHXemepa U TeXHWYapa HEKOIWKO 3eMalba, u3aMely kojux CpOuja, 3axBaspyjyhn
MarmmHCKOM nHXemepy [loopuBojy C. boxxknhy, mma 3ragajao mecro. [IpoydaBajyhn
ETOB PaJl M JKMBOT, BUAMMO 1a je JloOpuBoje boxuh npumep cBerckor npoHanazada
— CTpaJaliHhKa, HAKO je CBE YUYMHHO KaKo OM CBUMa OMOTYNHO CUTYpHH)H, JAKIIN H
00JBH KUBOT. 3a TO j€ YJIOXKHO IeJIoT cebe.

JKusorHa cynbOuna mnponanazaua monyT JloOpueoja C. boxwuha He Tpeba na
obecxpabpu Oyayhe umcrpaxkuaue. O Ttome je jorr 1919. roBopuo m Ham HajBehu
npoHana3zad Hukosna Tecna, HarmacuBiim:

,» 10 je Texak 3aJaTak 3a IPOHAIA3aua, KOra 4ecTO IMOTPEIIHO TyMaue M He
Harpalyjy. MelhyTum, oH Hama3u orpoMHY KOMIICH3alHjy Y 3aJ0BOJECTBY KoOje
NpoM3uiasH U3 HEroBux MohM M ca3Hama Ja NpHUlaga KiIacd H3y3€THO
MIPUBHIIETOBAHNX JbYIU Oe3 Kojux OW YOoBEUaHCTBO Beh ONAaBHO HWIMUE3O y

TENIKOj OOPOU POTHB HEMUJIOCPIHUX CHIia Tipupoze’ [8].
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Pe3ume: V moky 1927. u 1928. cooune, noo maozopom Mehynapoone dicenesnuuxe
VHUje 00asmena cy ucnumueara y yusmy o0oopasarsa kounuye boocuh 3a npumeny na
803UIUMA Y MehyHapoOHoMm dicenie3Huykom caobpahajy. Ona cy 0ogena 00 c8emcKux
nameHama, Npousgooie U Kopuuihieroa me KOuHUYe HA BeIUKOm OpOjy WUHCKUX
so3una, 00 Kojux cy mexa ca boowcuh xounuyom y caobpahajy u danac. ¥V paoy cy
NPUKA3aHU HAJ3AHUMBUGUJU 008U U3 uzeewimaja o ucnumusarouma. Oyerenu cy
NOCMUSHYMU ~ pe3yImamu U jeOUHCmeeHu OoMem Y UCMOPUjU  HCele3HUYKOR2
mawuncmea Cpouje.

Kibyune peun: Temamcxu cxyn, [Hobpueoje Boowcuh, Kouerwe, nocmeneno
OMKOYUBAbE, HEUCYPNHA KOUHUYA, MUNCKA UCNUMUBATLA.

1. YBOJ

Y oubnmorenn Kartenpe 3a mmHCKAa BO3WwiIa Ha MamMHCKOM  (akymiTeTy
VYuuBep3urera y beorpaay Hanasu ce jenaH BeoMma AparoueH JAOKYMEHT 3a UCTOPHUjY
xenesHuukor mammHcTBa CpOuje: M3Bemntaj MOTKOMUTETa 3a MPOAYKHY TEpPETHY
KOYHUIy MelhyHapoaHe jKele3HWYKe YHHje O pe3yJiTaTiMa WCIHUTHBamba KOYHUIIE
Boxuh [1], cniuka 1. Ha ocHoBy Tor m3Bemraja je koununa boxuh 1928. romune
onoOpena 3a ynotpedy y MeljyHapoTHOM JKeJle3HHYKOM caoOpahajy.

[perpaxuBameM IMojaTaka Ha HMHTEPHETY Moxe ce mpoHahu mojarak o jeJaHoM
natenty JoOpuBoja boxxuha [2] npujaBibeHoM 1913, rojune, Kaja je ©Mao HEMyHHX
28 roauHa M JIBE TOAMHE MOLITO Ce MOCie TUILIOMUpama 3anocino Ha JKenesHunama
Kpasmesune Cpba, XpBara m CroBeHara. IlaTeHT 49Wju HACIOB y TIPEBOMY TJIacH
"PacniopeiHUK 3a jeTHOKOMOpPHY KOYHHIy ca 30MjeHHM Ba3ayxom" je o/00peH ca
OPWIMYHUM 3aKallmbemeM, Tek 1920. roamHe, BepoBaTHO 300r H30Mjama IMPBOT
CBETCKOT para. be3 yBuja y caipikaj maTeHTa, Ha KaiocT, He MOXEMO OICHUTH J1a JIH
je Beh y memMy OWIO pednm O paclopemHUKY ca TPH pajHa TPUTHCKA, ald CBAKaKO
CBEIOYM O BeOoMa paHOM O30MJBHOM HCTPaKMBAUYKOM, HHXKXECHEPCKOM U
npoHanazaukoM paay Joopusoja boxwuha.

W3 muteparype [3] je MO3HATO 1A je IPUHIIKMIT PACTIOPEAHUKA ca TPH PajiHa TMPUTHCKA
Koju oMoryhaBa MmocTerneHo KoueHmhe U MOCTENEHO OTKOYMBAKE JKEIE3HUYKHX BO3MIIA
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marentupao Enrnes Xamdpu (Humpfrey) jom 1892. rommure. MehyTtum, mpakTudHa
peanuzanyja TOr NPUHLIMIA je OCTBapeHa Tek Kpo3 pan boxwuha [4, 5, 6, 7, 8] u
Hponcxamepa (Drolshammer) [9, 10, 11] xoju cy mapanenHo, Ha pa3THYNATE
KOHCTPYKTHBHE HA4YMHE, PA3BHJIH KEJIC3HHYKY KOYHHUILY HA TOM MPHHIIMITY.

Internationaler Eisenbahnverband
V. Ausschuss wh

HABAN T

Bericht secree
des

Bremsunterausschusses
fiir die durchgehende Giiterzugsbremse

Ergebnisse der Versuche mit der

BOZICBRLMSE

September 1928

Cauka 1. 3BemnTaj ca ucnuTrBama kounwuie "boxuh"

U3 noxymentauuje MehyHapoane kene3Hnuke yHuje [12] ce BUOM &a je KOYHMIA
Hponcxamep npuxsahena on crpade nere komucuje MelyHaponHe Kele3HHIKe YHHU]e
3a ynoTpeOy Ha Bo3wiMMa y MeljyHapogHOM jkene3HuukoM caoOpahajy, camo 1iect
Meceun mnpe kouynuue boxxuh. be3 o03upa Ha Ty ummeHuny, koununa J{oOpuBoja
Boxxuha npejcraB/ba HHBEHTUBHO TEXHUYKO NOCTUTHYyhe CBETCKHX pasmepa. ['0ToBo
JEeBeJIeCeT TOAMHA Toclie Tor gorahaja, MOXKEMO ca H3Y3eTHUM UBJBCHEM |
MOLITOBAkEM Jla aHAM3UPaMO M3BEINTa] O HCIUTHBamUMa KouHuie boxuh m na
koHCcTaryjemo na je [loO6puBoje boxwuh, moj MOKPOBHUTEILCTBOM U Y3 MOTIOPY
Kenesunma KpameBune CpbOa, XpBata m CroBeHama Tajga peanw3oBao jeaaH
rpaHIuoO3aH MOAYXBaT, KakaB je W y JaHAIIBHM YCIIOBHMa, MEPEH M COICTBEHHM
uckyctBoM [13, 14, 15, 16, 17] , TeuIko 3aMUCIHB.

2. TEXHUYKU 3AXTEBHA

3BaHMYAaH 3aXTEB 3a HUCHHMTUBame KouHuie boxuh cy mnognene Kenesznuue
Kpasmesune Cpb6a, XpBara u CroBeHara MehyHapoaHoj sKeIe3HMIKO] YHHJH TOKOM
1925. roaune, Ha 0a3uW CHOPOBENCHUX NPETXOJHUX HMHTEPHHX HCIUTHBama. Ca THX
HUCTIMTUBama mnotude ¢ororpaduja Ha cauum 2. V3 m3semraja [1] ce Buam aa je
[ToTkoMucuja 3a mpomaykHy TepeTHy Kounuily mnere Komucuje 1926. roamne Taj
3aXTeB NPUXBaTHIIA.

[Iporpam 3a ucnuTHBama je Oa3upaH Ha paHUJUM HCIHTHBakbUMa KOYHHIA THIA
Westinghaus u Kunze-Knorr koje cy y To Bpeme Omie jennHe ojo0peHe KOYHHUIIE 32
MehyHaponHu JKkene3Hnmdkn caoOpahaj y Epomm. Kounmma Westinghaus je Omia
HCIPIHA KOYHUIIA ca jeJHOCTeNeHMM oTkounBameM. Kounnna Kunze-Knorr je 6una
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YCIIOBHO HEHCIPITHA KOYHHMIIA, KOja je paamia Ha NPHHIUITY JBa pajHa MPUTHCKA.
CremeHacTo OTKOUMBAKE je KOJ OBE KouHHUIlEe Omino Moryhe 3axBaspyjyhu rimomaznom
CHCTEMY ca JBOKOMOPHUM IIMJIMHAPOM. Y cilydajy ciabe 3anTHBEHOCTH KOYHOT
IAIUHAPA, OBa KOYHHUIIA j€ Takohe Omra ncrpHa.

2L 3 Lo % )
& ¢ P oy

Ciuxa 2. KOMHOSLII/I ca ncmrTHBama 23.10.1925. Ha py3u J'[I/m—CyaK1

Y wmajy 1927. motkomucuja je nedumrmcanma 33 3axTeBa Koje Mopa la HCITyHH
MPOJIy’KHA KOYHHIIA 3a TepeTHEe BaroHe. Jla Ou onpelena koHCTpyKIMja KOUHUIIE OMiia
npuxBaheHa y MeljyHapomHOM jkeJe3HHYKOM caoOpahajy, HWCIymeme HaBeIeHHX
yCII0Ba MOPAJIO je /1a c€ JOKaKe HCIUTHBABIMA.

ITocTaBibeHN TEXHUYKH 3aXTEBU cy 6HHI/I NMPUMCPCHU TaJallltbEM CTalby TEXHUKE I'/I€
je Op3uHa TeperHHx Bo3oBa Omna mo 60 km/h. bwio je yoOuuajeHo na 3Hauajan
MPOLICHAT BaroHa y KOMIO3UIMjU Oy/ie ONPEeMIBEH CaMO TJIABHUM Ba3IyIIHUM BOIOM,
Tj. Ja WX KOYe OHW BarOHHW KOJjH Cy ONpeMIbeHN KOUHHUIIOM. OCOBHHCKO omnTepeherme
TEpeTHHUX BaroHa je ommo 15 t.

Opn Oyayhux TepeTHUX KOUHHIA CE TPAXKUIIO J1a 3a10BoJbe cienehe:

1.

2.

PacrionoxnBa KONMYMHA Ba3myxa IIOJ MPUTHCKOM Mopa OWTH TOBOJbHA Ja
omoryhu QpyHKIIMOHKCAmHE KOUHUIIE.

Kounuma mopa OuTH QyHKIMOHAJHA aKO j€ jeaH 0 BaroHa cHabIeBeH
KOMIUIETHOM KOYHOM OIPEMOM, TOK OCTaJH BaroHW HMajy caMO TIJIaBHHU
Ba3yIIHU BOJI.

Koununa mopa ¢QyHKIMOHMCATH Tako Ja Ha BaroHMMa KOjU HMMajy caMo
TJIaBHU Ba3yIIHU BOJ HeMa MOTpede 3a J0JaTHOM OIPEMOM, OCEOHO HUCY
MOTPeOHN NPECHOCHU BEHTUIIN.

Ha BaroHmma Koju HMajy KOMIUIETHY KOYHY OIpEMYy MOpa IOCTOjaTH
MOTryhHOCT MCKJby4YHBama KOYHHMIIE TaKO Jla TH BaroHW Taja paje caMo ca
TJIABHUM Ba3TyIIHUM BOJIOM.

" Cmuky je yerynumo murut. uar. Bophe Kpsxuh, a notuue u3 kmure "Frein Bozi¢ / Bozié
Bremse" 0 k0joj HEeMaMo ONMKHX ITO/IaTaKa.
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10.

11.

12.

13.

14.

Hopmaiiu pagau (Hax)opuTicak w3HocH 5 bar’. Kounnna tpe6a na pagn 6e3
npobieMa u nipu nputrcky 0,5 bar BUIIeM WiIn HIXEM oJ HopMmanHor. U mpu
MPUTHCKY HIbKeM of 4,5 bar, cBe 10 2 bar, MOpa KOYHHIA jOII YBEK Ja CTYNH
y JI€jCTBO.

Koununa tpeba nma Oyae cnpeMHa 3a paj W OTKOYCHA, Kaja je HOPMallHU
pazHu NPUTHCAK YCIOCTaBJbeH y 1enoj koMmmno3uuuju. Koyewe Tpeba ma ce
CIPOBOJIY CMamkCHEM MPUTHCKA Y TJIABHOM Ba3AyIIHOM BOAY, 8 OTKOUHBAE
— mmoBehameM MPUTHCKA.

[Ipo6ojua Op3una kouHune Tpeba na n3Hocu HajMame 100 m/s mpu Op3om
KOYeHhY M3 HOPMAaJHOI paJHOI IPUTHCKAa 3a BO30BE OMJIO KOje BpcTe U
cacraa 10 200 ocoBuHa.

Kounuma Mopa nma omoryhw, kako Op30 Koueme IMyTeM Op30r M 3HAa4YajHOT
HCTyIITamba Ba3AyXa M3 IJIAaBHOT Ba3AyIIHOI BOJA TaKO M CTENEHACTO
EKCIUIOATAIIMOHO KOYECHE JO MOTIYHOT KOYeHha W IOTIYHO Koueme, 0e3
CTelleHa, Iy TeM JIaraHOT MCIYIITamka Ba3lyxa U3 TJIaBHOT Ba3AyIIHOT BOAA.
Hopmanno koueme ce Mopa nmpeHeTd 10 Kpaja komnosuuuje on 200 ocoBuHa
KaJa ce IPUTHCAK y TJIABHOM Ba3AyIIHOM Boxy obopwu 3a 0,5 bar, mpu 6mio
KaKBOM pacriope/y KOUeHUX U HEKOUCHHX BaroHa y KOMITO3UIIH]H.

3a ToCTH3ame MOTIYHOT KOYECHa MOpa ce OOOPHTH MPHUTUCAK y TIIABHOM
Ba3IyIIHOM BOXy HajMame 3a | bar, a Hajpume 3a 1,5 bar xaga je Baron
mpa3aH u HajBuire 1,7 bar kana je HaToBapeH.

[Ipu HOpManHOM WK OpP30M KOYEHY MPHUTUCAK Y KOYHOM LWJIMHAPY MOpa
Op30 na HapacTe Tako na Oyjae AOBOJbAaH Ja Talyde HaJerHy Ha TOyak.
OctBapeHu nputHcak namyda He cme npehu 20% o1 HajBUIIETr IPUTUCKA KOjU
ce TIpu TOM Kodewy ocTBapyje. OaMax moToM Tpeba MPUTHCAK MOCTENEHO J1a
pacre Tako 1a ce 95% ox MakcMMaHe BpeJHOCTH AOCTUTHE HE 3a Mambe o1 28
S KaJia je X0 KJIMMa KOYHOT LMJINHIPa MUHUMAJIaH ¥ HajBuILe 3a 60 s kazaa je
XOJI KJTUTIa MaKCUMaJlaH, pauyHaTo OJi TPEHYTKa MOYeTKa MopacTa MPUTUCKA Y
KOYHOM IMIIUHIIPY .

Kox Barona koju ce MOry pasiMuuTO KOYHTH 3aBUCHO O]l TOra JAa JIM Cy
MPa3HU WM HATOBapeHH, MOTPeOHO je Jla cuiia TPUTHCKA Iayva Ha ToYakK 3a
BpeMe IIeJIor TIpolleca MOTIYHOT KO4YeHa KOJi TOBAapeHOI BaroHa W KOJI
mpa3Hor BaroHa OyJie MpHOJIMKHO y mponopuuju ca ontepehemeM. Bpemena
IO TIOCTH3amha MaKCHUMallHe CHIIe MPUTHCKAa Tpeda na Oymay y oba cimydaja
MPHOJIMKHO jeaHaKa.

Kana ce koun mpaszan Baros, npu HajBeheM Xo[y KiMIa KOYHOT LMJIMHAPA H
HOPMAaJIHOM DPagHOM HPUTHCKY OX 5 bar, mpUTHCAaK Maly4a Ha TOYKOBE Y
OJTHOCY Ha COTICTBEHY TE)XHMHY BaroHa (KOUEHOCT), MOpa Jia U3HOCH HajMambe
50%. [pu HajMameM X0y KJIHIAa KOYHOT HWJIMHAPA MPUTUCAK Mamyva HE CMe
nipehu 85% concBeHe TexkMHE BaroHa.

Kanma ce xoun HaToBapeH BaroH, mpu HajBeheM X0y KiHIma KOUYHOT IMIHHAPA
¥ HOpPMaITHOM PaJHOM MPUTHCKY O] 5 bar, mpUTHCaK Marydya Ha TOYKOBE MOpa
na n3Hocu HajMamwe 50% on TexxuHe BaroHa ca TepetoMm. [lpu HajMameM xXoay

'V To BpeMe jeIMHHIIA 32 MPUTHCAK CE M3pakaBaia kao kg/cm’xbar

46



Temarcku ckyn "loopusoje C. boxuh — u3ymMuTeIb CaBpEMEHOT CHCTEMa KOueHa Bo3a" Kpasseno, 25.11.2016.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

KJIMTIa KOYHOT HWJIMHApPA MpUTHCAK mamyda He cMme npehu 85% ox TexnHe
BaroHa ca TEPEeTOM.

Hajsehu m03BOJbEHM XOJ KOYHOT IWJIMHAIpA 3a Tpa3aH BaroH KOjU HeMa
ayTOMATCKH PETyJiaTOp KOYHOT MOJTy’XKja, IMOAEJbeH Ca MPEHOCHHM OJTHOCOM
KOYHOT' TOJIy’Kja OJf KJIMIIHE MOJyre N0 KOYHUX TMamy4da, cM€ Ja W3HOCH
HajBue 20.

[Ipy MOTHYHOM ¥ KOHTHHYaJTHOM OTKOYHMBAY I10j€IMHAYHOT BaroHa, Mmocie
MOTITYHOT KOYeHa, MOpa MPHUTHCAK Y KOYHOM IWJIMHJPY Ja OTaja MOCTETIeHO
Ha Taj HAYMH J1a Cy Tamy4e oTmymiTeHe (pauyHajyhu on TpeHyTKa moueTka
nmaja TPUTHCKAa y KOYHOM IIMIWHAPY) HajpaHuje 3a ,,a" CeKyHIW IpH
HajMamkeM XOXy Iamyda W HajKacHHje 3a ,,0° CeKyHau mpu HajBehem xomy
mamyya, Kako IpH KOuY€lhy INpa3HOT TaKO M HATOBapeHOr BaroHa. AKO
KOYHHIIA HEMa MEHa4 32 BOXKIE Y PABHUIIM U Ha Tally, HABEJICHE TPAHUIIC CY
a=45 m 06=110 cexyHaum. AKO KOYHHIIA IIOCEAyje MEHad pPaBHUIIA-TIA],

TpaHuIle Cy:
-3a BOXKBY y paBHUIIE a =25 u 0= 60 cexyHau
-3a BOXKIbY Ha Nagy a=45 n 6=110 cexynmu

Bpeme mymema KoOUYHHWIIE jegHOT BaroHa Tpeba ga Oyme  Tako
JVUMEH3MOHUCAHO Jla ce HE peMeTH INymheme NOMOhHHMX pe3epBoapa H
OTKOUMBAakEC HU Ha Kpajy OYI'MX KOMIIO3WIMja M Aa Y IJIaBHOM Ba3AyIIHOM
BOJIy HE Jiolje JI0 BENMKUX M HarJIMX MpOMEHa MPUTHCKa Koje Ou Morie na
M3a30BY HEHaMEPHO KOUEHE y CYCEAHUM BaroHUMA.

Koununa mopa 1a uMa Be KOHCTPYKTHBHE BapHjaHTe: IIpBa BapHjaHTa Tpebda
Jla OAroBapa 3a NPUMEHY caMO Ha TEPEeTHHM BaroHUMa; Apyra BapujaHTa
Tpeba na mMa jaBe MOrYNHOCTH, jeqHa 3a NMPHMEHY y TEPETHHM BO30BHMA,
Ipyra 3a OpUMeHy y Op30TEepeTHHM WM IyTHUYKHM BO30BHMA. Y APYTOj
BapHjaHTH CE 3aXTE€BA CAMO KOUCH-€ [IPA3HUX TEPETHUX BaroHa.

PykoBame KOYHHIIOM Mopa jaa Oyje jeIHOCTaBHO. EBeHTyanmHM Memadd Ha
BaroHy Mopajy OWTH JIaKO YOWBHMBHHU W JIaKO NPHUCTYIAa4HU ca 00e CTpaHe
BaroHa.

CaeTim OTBOp TITaBHOT Ba3AYIIHOT Boja Tpeba na Oyne m3mely 25 u 30 mm.
Koununa Mopa OUTH Tako KOHCTpyHCaHa Jia ce Ha HajMamby Mepy OTpaHHu4d
onacHocT oJ omTehema Ui MambKaBOCTH Y paly — HOCeOHO OMacHOCT J1a He
KOYHU ¥ HEJI0BOJbHO WJIM HEHAMEPHO OTKOYH.

Kox Barona ca mpojay»XHOM KOYHHIIOM KOjU MMajy ¥ Py4YHY KOYHHILY, MOpa
CBaka OJf OBMX KOYHHIIA Jla CE aKTHBHpA HE3aBUCHO. PyyHO KoueHH BaroHu
(xoju ce KOYe ca BaroHa) MOpajy MMaTH ONpPEMY 33 aKTUBUPAHmE KOYHHUIIE Y
CITy4ajy OMAaCHOCTH.

3a kperame BO30Ba Tpeba Ja ce KOpHCTE JIOKOMOTHBE M TEHAEPH KOjU CY
ONPEMJbCHH KAaKO Ca ayTOMaTCKOM KOYHHIIOM TakO W ca JIUPEKTHOM
KOYHHUIIOM.

Kounuma tpeba na omoryhm mnpeBo3 MOTIYHO HATOBAPEHHUX BO30BA O]l
Hajmame 1500 t u npubnmxuao 100 ocoBrHaA, AETMMUYHO HATOBAPEHUX BO30BA
on Hajmame 1200 t u mpubmmxHo 150 ocoBrHa u ipazHe kommo3unuje 10 150
OCOBWHA Y PaBHHUIIM M Ha BEJIWKUM magoBumMa. [IpeBo3 mpasamux Bo3osa ox 200
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

ocoBmHa Tpeba ma ce o0e3bemn Ha paBHHYApCKHM mpyrama. CBe oBe
KoMIo3uIuje Tpeba ja Oyay cacTaBJbeHE NPETEHKHO OJl JBOOCOBHHCKHX
BaroHa.

Mopa 6utn moryhe pacmopeanTu BaroHe KOju KO4de M BaroHe KOju He Koue,
Kao U Mpa3He W HaTOBapeHE BaroHE MpeMa cacTaBHMa KOjU Cy yOOHYajeHu y
eKCII0aTalyju, Ha IITO je Moryhe HenpaBuiHUjU HauuH. [loceOHO Mopa OuTn
Moryha Omio Koja Mmo3uigja Tpyrne HeKOYeHHX BaroHa, Koja, KoJ BO30Ba ca
HUCKMM yuemrheM BaroHa Koju ce Kode, Tpeda a nma o 15 Barosna.

[Ipu 6p3oM KoUewy Ha PaBHO]j W MPaBoj MPYy3H, U3 Op3uHa Koje Tpeda aa Oyay
mmehy 30 u 60 km/h, mon mpermocTaBKOM /a Cy JIOKOMOTHBA W TEHIAEP
KOYEHH CaMO Ca ayTOMAaTCKOM KOYHHIIOM HCTOBPEMEHO Ca KOMITO3UIIHjOM, Y3
tonepaniyjy oxn 3%, anu Hajmame 10 m, 3ayctaBHu myT TpeOa na nma Oyne
HajBUILE jeJHAK TyXKUHU L:

42517

(1
(120540 VL 000607 +3,6
0.6+40a ¥ +30

L=

40-

IIpH YeMy je:

L — MakcUMaJH{ 3ayCTaBHH MYT y m,

V' — Op3uHa Ha modeTKy Kouema y km/h,

a — KOYCHOCT BO3a yKJbY4yjyhH JOKOMOTHBY M TEHIEp, T.J. OIHOC YKyIHE
TEXWHE KOUEHNX BaroHa mpemMa yKyITHOj TeXXHHHU BO3a.

Kox Barona koju ce ko4e mpema COTCTBEHO] TSKHHH, y3UMa CE€ COICTBEHA
TexxuHa. Kog Barona koju ce koue mpema TepeTy KOueHa TEXHHA ce y3uMa
Kao IpekpeTHa TexuHa. Kol JOKOMOTHBa M TEHIEpa je KOoueHa TEeXHHa
jenHaka HajBehoj CHJIM TPUTHCKA KOYHUX Mayya.

Kounuma Tpeba mpu cBuM ycinoBMMa jAa jeinyje Oe3 IITETHUX ydapa U
Hampes3ama 3a 0co0Jee, TepeT W Bo3wia. [lpu Tome ce mpernocrasiba aa
OJICTOjarb¢ 0JI00JHIYKUX TabUpa y HAajHETIOBOJBHUjEM cllydajy He mpenasu 10
cm U y NPOCEKy 3a 11€0 BO3 U3HOCH 3,5 cm.

Koueme Tpeba na mpoTekHe MHUPHO U Yy Cllydyajy Kaj Cy CBU BaroHd BO3a OJ
1500 t u ca mpubmmxHOo 100 OCOBHHA HATOBAPEHH U y CIy4Yajy ACTUMHYHO
HaTOBapEHOT WX Mpa3HoT Bo3a 10 150 ocoBmHA Kajia ce CBU BaroH! KOYe WU
Kaja je npuOmmxHo 75% ocoBuHa npa3Hor Bo3a o 200 ocoBHHA KOYEHO.
[IITeTHa nejcTBa Ha BO3 C€ HE CME]jy IMOjaBUTU HU KaJa c€ TOKOM MHTEH3UBHOT
KOuema 3aBezie Op30 Koueme.

Kounuma mMopa ma mpu OTKOUMBamy 3a BpEME BOXKIbE Aeyje 0e3 IITeTHHX
yZapa 1 Hampes3ama.

Pe3zepBa ko4HE CIIOCOOHOCTH HHM TPW BOXIM HAa IYyTUM IaJOBUMa HE CMe
OWTH UCHPIUBCHA.

Kounwnia Mmopa 6ty Tako HampaBJbEHA Ja C€ HajAyXH U HajBehH MazjoBU KOjU
ce MOry II0jaBUTH Ha TJIAaBHUM Mpyrama MOTY TpPEBECTH Ca MUHHUMAaIHAM
KoJieOamMa ponrcane Op3uHe.
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32. IIpo6a xounuire Tpeda ga Oyme Moryha Ha jemHOCTaBaH HAYMH U Ja 006e30emu
MAaIIMHOBOOM CUTYpPHOCT Jia je TJIaBHM Ba3yIIHW BOJ| LIEJOT BO3a MOBE3aH U
JICTIOTBOPAH.

33. HoBe TtepeTHe KO4yHHIIE KOje ce omoOpaBajy 3a Bo3wia y MmehyHapomroMm
caoOpahajy Mopajy 0Oe3 mpoOiiemMa jaa paae ca Beh OJOOpPEHUM TEPETHUM
KOYHHIIaMA.

3. IPUITPEMA UCIIMTUBAIbA 1927. TOAUHE

[IpBa cepmja mcnurtuBama boxknh kouHmIle je o0aBbeHA y ampwiy U Majy 1927.
rojuHe. 3a crpoBoljeme ucuTHBamka je [I0OTKOMUTET 3a TepeTHY MPOAYKHY KOYHHITY
CacTaBMO TpOTpaM, YHWjU je Wb OWO MpoBepa Ja JM KOYHUIA HCIIyHhaBa CBE
mpornMcaHe 3axTeBe. Y TOM LWBY je Tpebano npunpemutd cieiehe Barone
onpemibere boxxuh KoUHHATIOM:
- 75 IBOOCOBUHCKHX OTBOPEHMX BaroHa 3a yrab,
- 10 3aTBOpeHHX IBOOCOBHHCKHX BaroHa,
- 5 Barona ca OOpTHUM IOCTOJBHMA,
- 3 JIBOOCOBHMHCKA BaroHa 3a rocMarpaue,
- 1 Baros ca oOPTHUM MOCTOJbUMA CA MEPHOM OTIPEMOM,
- 3 JIOKOMOTHBE,
- HEKOJHKO PEe3epBHHUX BaroHa,
- 48 ocoBuHa TYTHMYKMX BaroHa ca OpsoxejctByjyhom ("P") kounuiom ca
pacnopennunuMa Westinghaus.
Ocwum Tora je 6mio moTpeOHO jorr:
- 75 ocoBunHa BaroHa onpemJbeHHX Kunze-Knorr xounuiiom (monoBUHA jeaHE
KOMIIO3HIIU]e),
- 75 ocoBuHa BaroHa ompemibeHHX Westinghaus kouHHIIOM (ITOIOBHHA jeqHE
KOMTIIO3HII]je),
- oko 1000 t Tepera u oaroeapajyha onpema 3a yToBap M HUCTOBap TepeTa mpema
3aXTeBHMa IIporpamMa UCIUTHBAKbA,
- ocobspe TOTpeOHO 3a MaHHIMYJAIUjy TepeToM, (opMHpame KOMITO3HUIIH]a,
opranuzanujy caoopahaja ut.
HcnutuBamuMa je pyKOBOANO NpEACTaBHHK MOTKOMHCHjEe 3a TepeTHe KouHuue. Ha
JJOKOMOTHBH, Y TPH IOCMaTpayka BaroHa M y MEpHHM KOJMMa HaJa3WId Cy ce
IIoCcMaTpayu TOTKOMHUCH]E KOjH CYy BOJIJIA CBAaKO IMOCMATPAYKO MECTO Ca jeOHHM
ACHCTEHTOM, J1Ba PaJHUKa U 0COOJbEM KOje je BpLIMIIO Mepeme. M3 cBake 3eMibe Koja
je Omia 4jaHWIla MMOTKOMHTETA, HA CBAKOM ITOCMAaTPadykoM MECTy je Morao jaa Oyne
JOIII TIO jelaH Mpe/ICTAaBHHK.

4. MEPHA OIIPEMA

Mepna ompema ce cacrojaia o Beher Opoja NPEHOCHWX Mepada TPUTHCKA ca
3allUCHBAa-EM Ha TIOKPETHO] Tpald ca BpPEeMEHCKOM ckanoM. [Ipumep 3ammca u3
W3BEIITAja je Ha ciauud 3. Y MEpHHM KOJMMa Koja Cy YBEK OWja Ha Kpajy
KOMIIO3MIIHj€ je MEpeHa joul U Op3uHa u 3aycTaBHH myT. OJ JIOKOMOTHBE /0 CBaKOT
MOCMaTpayuKor, Tj. MEPHOT MecTa je NOBEACH eNEKTPUYHU CHUTHAT KOjUM je Ha
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MOKPETHO] Tpaly 3alicHMBaH TPEHYTaK 3aBoljera Kouewma M TpPEeHyTaK 3aBolhema
OTKOUMBaWbha Ha KOYHHKY JoKomMoTmBe. (CBa MepHa MecTa cy Omia IoBe3aHa
TenedoHCKOM Be30M Mel)ycoOHO 1 ca JIOKOMOTHBOM.

U3 u3BemTaja ce BUIU Ja Cy 3a MEpeme CHIIE MPUTHCKA KOYHHX MMamyda Ha TOYak
kopuiihieHa aBa Tuna MepHHX ypehaja: jeman koju je mpumnanao JyrocioBEHCKUM
XKeJle3HULIaMa M APYTH Koju je npunagao OpaHiyckuM xenesnunama. [Ipumep jeqnor
OPHUTUHATHOT 3aIica je MPUKa3aH Ha CIUIH 4.
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CBa MepHa MecTa Cy IpHMaja pazIHYuTe 3BYYHE CHUTHAJE KOJH Cy CIyKWIH 3a
CUTHAJM3Upamke pasHuX jaorah)aja Be3aHWX 3a HCIUTHBAamkE, Npe CBera Kaga Tpebda
MTOKPEHYTH, a KaJja 3ayCTaBUTH MHcade MEPHUX amaparypa. ¥ CBaKOM O] OBHX BaroHa
Cy OWim mocTaBJb€HM W MAaHOMETPH KOjU Cy NMEPMaHEHTHO MOKA3WBAIHM IPUTHUCKE y
[JIABHOM Ba3AyHIHOM BOJAY, paaHOj KOMOPH, KOYHOM IIMJIMHIPY M TOMONHOM
pesepBoapy.

Ca panamime Tadyke TIEAWINTA jeé WHTEPECAHTHO Na y TO BpeMe HHCY TOCTOjan
JaBadd 3a Mepeme yOp3ama. YMecTO Tora cy y3AyKHH mopemehaju mpu Kodemy
OLICK-MBAaHM TIOMONY jeAHOT TOCTOJba ca METaTHUM Kyrnama. Kyrme cy Oumne Tako
MOCTaBJbEHE [1a j€, 3aBHCHO O] BENWYMHE yJapa, WHEpIHjaTHa cuiia n3baruBana u3
JISXKUIITA Pa3INIUTH Opoj Kyriu. benexkeH je Opoj uchanux KyTiu B cTpaHa Ha KOjy
cy u3bauyeHe (Hampe] WIA Ha3aj), IMTO j& CIYKWIO 3a MPHOJIMKHY OLEHY HACTaIUX
y3A4y>)KHUX pEaKiyja, MOLITO y IporpaMy UCHHUTUBAa KPUTEPUjYMH 32 TO HUCY OMIH
nedhHICaHN.

5. CACTAB UCIITUTHUX KOMIIO3ULINJA

Op HaBeJeHHWX BaroHa jé TOKOM HMCIHUTHBama (JOPMHPAHO OCaM Pa3TUYATHX CacTaBa
KOMITO3MIIMja Tpema Tabenu 1.

Ta6ena 1. [Ipernea rmaBHUX KapaKTEPUCTHKA KOMITO3HIIM]aA 3a HCITUTHBAHE

Osnaia . Bpoj Maca (t) Pacrionexa Tepera Ayx OnpemMIbeHOCT KOYHUIIOM
KOMITO3HIIMj€ | OCOBHHA KOMITO3HIIHje
A, 150 1200 | mpuOIMKHO PaBHOMEPHO bosxuh
A; 150 1200 | mpuOIMKHO PaBHOMEPHO bosxuh
Ay 150 750 CBU BaroHU Ipa3HU Boxuh
As 100 1500 Makc. HaToBapeHH (20 t) Boscuh

BaroHH 3a IPEB03 yriba
Ag 200 1050 CBU BaroHU Npa3HU Boxxuh
1/2 xoununa boxwuh

A, T, 150 1200 | mpuOIMKHO PaBHOMEPHO 1/2 xounnia Westinghaus
1/2 xounwura boxxuh
AZ, 150 1200 | mpuOIMKHO PaBHOMEPHO 1/2 xounnia Westinghaus
Hanpes MyTHUYKH Bp3onejcryjyha ("P")
A, 48+12 BAaroHW, 0331 Npa3HU KOYHHUIIA
TEPETHH 48 ocoB. W, 12 ocoB. boxwuh

3a cBaKy off KOMITO3HUITHja je Tpebalo HCIMTHBAE CIIPOBECTH ca 2 10 4 KOMOHWHAIHje
pacrnopenia KOUeHUX U HEKOUEHUX BaroHa, yKJbydyjyhu u KoMrosuiyje ca rpynama o
26 y3acTONMHUX HEKOYEHHX OcoBHMHA. [IpuMep mpomucaHor cacrtaBa M pacmopena
BaroHa y KOMIO3HIHUjU A, je 1aT Ha CIHIHN 5.

Pacmonena pacrojama 0100JHIYKHAX Talkbupa y KoMmosunujama je omia 0 cm, 3 cm, 6
cm, 0 cm, 3cm, 6 cm..., ¢ TUM 5@ u3Mel)y JeceTog W jemaHaecTor, JABAJECETOr U
JBaJleCT NPBOT UTJ. BaroHa pacrtojame oyzae 10 cm.

Pacniomena xo0oBa KOYHMX M[WIMHAApa 3a CBAaKMX MET BaroHa peaoM YK
kommnosunyje je omna 100 mm, 120 mm,140 mm, 160 mm u 180 mm.
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Cauxa 5. CactaB U KOUCHE KOMITO3UIIHjE A,
6. UICIIUNTUBAIBA Y MECTY

HcnmTrBama y MecTy cy BplIeHa Ipe oaroBapajyhux nCnuTHBama Ha IPY3H:
- TPOJIHEBHA MCIIUTHBAKA Ha Mpa3Hoj KoMmo3uIiju Ag (200 ocoBruHa),
- IBOJTHCBHA HCIIUTHBAaMka Ha JCIMMHUYHO HATOBAapPEHOj KOMITO3UIHUjH A, (150
OCOBHHA).
ToxoM OBHX HCITUTHBamkHa Cy MEp€HmhUMa MpOBEpaBaHU:

- Bpeme mymema Ba3dyliHe WHCTaNalje KOMITO3HIHMjE ca Pa3IMYUTHM OpojeM
BaroHa ca yKJbYYEHOM W HMCKJbYUYECHOM KOYHHMIIOM. Bpeme mymema KOMIUIETHE
WHCTaNaIyje KOMIO3WIrje HHje Omino mpommcaHo, Beh je OernexeHo Kao
nH(popmarmja.
3anTHBEHOCT  KOMIUIETHE  HMHCTajJalMje  je  IpoBepaBaHa  MepemeM
KapaKTepUCTHYHUX TPUTHCaKa Ha MET MPOW3BOJEHO M3a0paHMX BaroHa TOKOM
JemHOT cara Tocjie 3aBeJIeHOT Op30r Kouema KaJl je TIaBHH Ba3IyIIHH BOJ
TMOTIIYHO HCHPAXHLEH M Yy OTKOUYCHOM CTalky Kalda je rJIaBHU BasAyIIHU BOI
HaIyHhCH U 3aTBOPEHA YEOHA CIIaBMHA Ka JIOKOMOTHUBH.

Koueme u oTKOUMBaWKE je IPOBEpaBAHO MEPEHUMa Ha MET 0JlabpaHuX BaroHa y
KOMITO3UIIMjU. Mepema Cy CIpoBe/ieHa W JSTMMHYHAM YTOBapaoM U HCTOBApOM
BaroHa pajau NpoBepe 3aBUCHOCTH KOYHE CHJIE U BpEeMEHa KOYeHa U OTKOUMBabha
on onrepehema Barona.

Mepemwe npoOojHe Op3uHE je BPIICHO Ca Pa3IHYUTUM OpojeM YKJbYUYCHHX U
HUCKJBYUYCHHX KOYHHUIA Y KOMHO3I/IHI/IjI/I Mmo4yeB Oa KO4Y€Hka CaMO IMpBOr U
TIOCIIeTEET BaroHa JI0 KOYema [eJie KOMITO3HIH]e.

[TocteneHoct Ko4yema M OTKOYHMBAaKa j€é MEpPEHa Ha IMeT OAa0paHWX BaroHa y
KOMITO3UIIH]H.

VY TH1a) HOMMHAIHOT MPUTHCKA Y TIIaBHOM Ba3AyLIHOM BOJAY Ha MPOLEC KOUeHha H
OTKOYHMBamka j€ MEPEH NMPH HOMUHAITHOM MPHUTUCKY o1 2, 4 u 6 bar. McniutuBame
MPpY HOMHHAIHOM TPHUTUCKY Y TJIABHOM Ba3[IyIIHOM BOXy o7 camo 2 bar je ca
JaHallbEe Tayke IIIEJUINTa HEeyoOMuYajeHO, ako ce MMa y BHAY JAa aKTyeJIHH
MIPOTTUCH 3aXTeBajy HOpMAJIaH paj KouHHuIe y obmactu 5+1 bar.

VYTumaj pazaux Moryhux cMeTHH, Mpe CBera HE3alTUBEHOCTH HHCTalaluje, je
BpHICH Ha HAaYMH AOTOBOPEH TOKOM HCIIMTUBAIbA, _]Cp Yy 3axXTC€BHUMa HUCY 6I/IHI/I
MOCTaBJbEHU (PUKCHU KPUTEPU]jYMH.
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- YTuilaj) HEeKOUEHUX BaroHa Ha pajl KOYHHUIE je Tpebaso WCIuTaTH aa Ou ce
YTBpIWJIa Hajay’ka Ipyla HEKOUEHMX BaroHa Koja HE OMETa HOpMajaH paj
KOYHUIIC HA OCTAIMM BaroHUMa.

- Mepeme cTBapHUX MPUTHCAKa KOYHUX IMalyya Ha TOYaK Ha 0JabpaHuM BaroHHMMa
Ca pas3JIMYUTUM CTCTICHOM TOBAp€Hha U HA CBAKOM OJ TUX BaroHa Imo ABa MEpCHma
ca CBaKHMM OJI TPH IMOJICHICHA X0/1a KITUMa: HajKpahuM, CpelbiM U Haj Iy KUM.

7. ACIINTUBAIbA HA PABHUYAPCKOJ IIPY3H

OBa ncnutuBama cy obaBbana Ha npy3u 3arpeb — Jactpebapcko — Kapnosan u Hazaz,
TOKOM JICBET PaJHUX JaHa ca CBHX OCaM cacTaBa BO30Ba HaBeJICHHM y Tabemu | u ca
CBHUM MpeaBul)eHUM KOMOWHAIMjaMa YKIbYYCHUX U UCKIbYUEHHX KOYHHUIIA.
JyrocnoBeHcke apxaBHE JKEJIE3HMIE Cy MOpale JAa U3paie pel BOXKIE TaKOo Ja ce
UCTIMTHBAaka y TpaBiy KaprioBna, MOTIyHO HECMETaHO MOTy o0aBjpaté ox 9 1o
12:30h, a y noBpartky y mpasity 3arpeda m3mely 14 u 17:30h. OHe cy Takohe Owmie
3ay)KCHE Jla TOCJe CBAaKOr KOUYeHa, Y POKY OJ 3 MHHYTa CBUM 4YIaHOBUMa
MOTKOMHCHje JOCTaBe pe3yiTare: Op3uHy M3 KOje je KOUeHO, 3ayCTaBHH MYT HIIH
pacTojame of 3aaTor MecTa 3ayCTaBJbarma, MPoOojHy Op3HHY, BpeMe Kodema U 0poj
KyIJU Koje cy nayie. Ha Taj HauuH je Tpebasio 1a ce y3 MHOTOOpOjHA KOUCHa OJPIKHU
npensuleHa caTHUIA UCTIUTHBAA.

Ha cBakoM MepHOM MecTy je mocMmarpad M3 MOTKOMHCH]je Ha Kpajy CBaKe BOXKEbE
CTaBJbA0O CBOj TeUat, y3UMao Tpake ¥ GopMyliape ca 3alucuMa pe3yiTarta u npeiaBao
UX PYKOBOJMOILY HCIIUTHBAbA.

Ca cBakOM KOMITO3HMIIjOM je TPH TOME H3BEICHO Mo 31 Koueme mpema yHampen
yrBphenom mnany. Op tora je 6mno mo 17 6p3ux Kouema, 9 HOpMaTHUX KOYema U 5
peryianuoHuX KOueHka ca 3alaTHM CMambemheM Op3uHe, 0e3 3aycTaBibama. bp3une u3
KOjUX ce Kouu cy Owie neduHucaHe 3a cBako Kouewme W m3Hocuie cy ox 10 mo 60
km/h.

Hdyx mpyre cy Ha MecTHMa IIOYETKa CBAaKOT IUIAHWPAHOT KOYEHa IOCTABJHCHE
oaroBapajyhe Ta0ie, a modeB o TOT MecTa Cy NOCTaBJbEHE O3HAKE Ha CBaKUX 25 m
KOje Cy CIyXKWje 3a IOIMyHCKO Mepeme 3aycTaBHOI IyTa. Ha mecTnma moderka
KOUeHma je JIOKOMOTHBA Mopayia fa OyJae ca IITO OTBOPCHHJUM PEryJiaToOpoM, Tj. ca
mrto BehoM BydHOM cHaroM. Y ciiyuyajy Op3or Kodema, MallHHOBOha je y TPeHyTKY
mpoJlacka HheroBe KaOuHe Kpaj Tabje ca 03HaKoM, Op30 OKpeTao KOYHHK Y IOJIOXKaj
Op30r Kouewma U u3a Tora Bpahao peryiaTop y HYJTH IOJ0XKa], Tj. HCKJbyYHBAO BYyUY.
VYuemrthe Omito KakBe AOMyHCKE KOYHUIIE HUje OWIIO T03BOJBEHO, a CBE PYYHE KOUHUIIE
Cy Mopajie OMTH MJIOMOUpaHe Y OTKOYEHOM IOJIOXKa]y.

[To 3aycraBipamy je MeTapCKOM MAHTJHPMKOM yTBphEH MMOJNI0Kaj KaOMHE MaIlrmHOBOhe
o[ HajOmKe 25-MeTapcKe O3HaKe Kako OW ce YTBPIMO 3ayCTaBHHU ITyT. 3ayCTaBHH ITyT
KOjH Cy U3MepHiia MepHa KOJIa je CIIy>KHO 32 KOHTPOJy. 3anuc Op3rHe ca JOKOMOTHBE
y TPEeHyTKY 3aBolema kouema je Takohe mopehen ca Op3mHOM Koja je m3MepeHa ca
MEPHUM KOJIUMA.

VY ciy4ajy HOpMaJHOT KO4eHa, Takohe je MmocTojana TadJia 3a MoYeTak KoueHha U 1UJb
je 6uo na mMammHOBONa 3ayCTaBU KOMIIO3UIIM]Y Ha XKeJbeHOM, obenexeHoM Mecty. [o
3ayCTaBJbalkby j€ MEpeHO pacTojame KaOWHe MamimHOBOhe oJ1 JKeJbeHe Tauke
3ayCTaBJbama.
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Tokom 3aycTaBibama HM3JIa3aKk W3 KOMIIO3WIIHjE je OO T03BOJECH CaMO WIAHOBHMA
MOTKOMHCHje KOjU Cy BpIIMJIA Mepeme 3aycTaBHOI myTta. Takohe, 0e3 ogoOpema
PYKOBOIHOIA HWCIHTHBAKa, HUCY CMENE Jila CEe Ha BaroHWMa BpIIE HHUKAKBE
HMHTEPBEHIIN]€ TOKOM HCITUTHBAMbA.

[Ipu perymnanuoHoOM KoYewy je BO3 Mopen oArosapajyhe Tabie Mopao ca OTKOYEHOM
KOYHHIIOM Ja mpole 3amaToM Op3HMHOM M JI0 JApyre 3ajaare O3HaKe je MallnHOBoha
MOpao Jia CMarbH Op3MHY Ha 33J]aTH HUBO, O€3 3ayCTaBIhamba.

OcuM Tora W3BEIEHO j€ HEKOJIMKO Kodema y Ciydajy omacHocTH. OBa Kodema Cy
BpuicHa Oe3 3Hama MamMHOBOh)E M BPIIMO HMX je PYKOBOAWIJIAI MCIHMTHBAKbAa Ha
MeCTHMa TJIe Ce 0CTalla MepPeHha HUCY PEMETHIIA.

8. ICIINTUBAIbLA HA TTALY

OBa ucnuTHBama Cy HW3BeAcHA Ha mpy3u 3arped — Cymak (manamma Pujeka), Ha
neonuiy usMely cranuna Jlua u Cymak. Onnuka oBe gconuile, nyre 35 km, je na Ha
TOTOBO IIEJI0j Ty>KWHU UMa 11af o 25%eo.

HcnmTrBama cy cactaBibeHa O] IBE TpyIe:

- YeTUPU WCIUTHBAKA Ca YETUPU IMOTIYHA KOUEHa M TPU Op3a KOUeHmha TOKOM
BOXHIE. Y OKBUpY TOTa, U3a jeIHOT MOTHyHOr koyewma u3 30 km/h ce Bo3 mro
Op’Kke OTKOYyje W He KOUYH ce Jajbe J0 moctu3ama 35 km/h, kama ce 3aBoxu 6p30
Koueme. MHIupekTHa KOYHUIIA JIOKOMOTHBE je UCKJbY4eHa. [IMpeKTHa KOYHHMIIA,
ako je moryhe, He Tpeba nma ce kopuctu. [Iponucane cy Opsune 15, 30 wim 35
km/h, xoje mammHOBOha Ha onpeheHNM AenoBMMa mpyre Tpeba 1a oIpKaBa U U3
KOJHX C€ CIPOBOJIC KOYCHa.

- TIET UCTIMTHBaKka TOKOM KOjUX ce Op3MHa CBE BpeMe TOKOM CIyIITama OJpKaBa
Ha 35 km/h, ca camo jemHuM Op3uM KoyewmeM Ha maxy of 25 %o. MnmupexTHa
KOYHHMIIA JIOKOMOTHBE j€ UCKJbyUeHa. YToTpeda TUpPeKTHE KOYHHUIIE JIOKOMOTHBE
je 3abpameHa.

VY o00a ciydaja je 1o jeAHO MCIUTHBAaKkE OWIIO CIPOBEACHO ca KouHUKOM boxuh, a
ocranma ca koyHmkoM Westinghaus. Ha mojenmHrM BaroHmma cy y3 IuioMOmpaHe
pyuHe KouyHHIIEe Onnm pacropehenu kouHnmuapu. OHHM Cy CMENH [a aKTUBHPAjy pydHE
KOYHHIIE CaMO Ha CIEIHMjalHd 3HAaK ca JIOKOMOTHBE (MPaKTHYHO, CaMoO y CIy4ajy
HempenBul)eHe cuTyalmje).

3a pasiaHMKy O BOXKEM Ha PaBHUYAPCKO] MPY3H, MEperma Ha IPBOM H IMOCIEAHEM
BaroHy C€ BpIlE CBE BpEeME€ WCIUTHBama. EBHAeHTHpa ce Opoj Kyriu Koje MaaHy
TOKOM CBaKOT KOYeHa, Kao ¥ BpeMe Kaja je Jouuio 1o naga. Oxmax moTom ce Kyrie
Bpahajy Ha cBOje MecTo.

TokoM WcIHUTHBama ca jeqHUM Op3UM KOYEHEM, MEpHU CE BpPEME OTKOYHMBAFha Tj.
MUHHMAJIHO BpEME 3a KOjeé MAallMHOBOha MOKE TMOHOBO J1a MOKPEHE KOMITO3UIIH]Y.
Takole, TokoM TOr BpeMeHa Tpeba U3MEPUTH TeMIIEpaType Ha LITO BUIIE TOYKOBA.

9. HAJBA’KHUJU PE3YJITATU UCITUTUBAIbA 1927. TOJAUHE

Tokom ucnutuBawma 1927. rogune, oa 33 mocTaB/beHA 3aXTEBa OMMCAHA Y IOTJIABIbY
1, BuIe 3axTeBa HHUje UCIYIHEHO WM JCIIMMHYHO HHUjE WCIYEECHO, a M 'y HEKOJIHKO
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CiIy4ajeBa, TAe je 3axTeB (popMaaHO OWO HCIYHEH, TOTKOMHCHja j€ KOMEHTapucaia
HEeXXeJbEHA OJICTyIama Koja Cy ce MojaB/buBaIa.

IIpn cMameHOM HOMMHAJIHOM HPUTHCKY (3axTeB Op. 5) ce morahamo ma u mo 30%
Mpa3HUX BaroHa Ha Kpajy KOMIIO3WIMj€ HE 3aKo4yd. Y BHIIE CllydajeBa je
KOHCTaTOBaHO MpENymaBame pajHe KOMOpe, MOocie Yera ce TH BarOHW HUCY MOTJIH
OTKOUMTH BpahameM NPUTHCKA y TJIABHOM Ba3AyIIHOM BOAY Ha HOMHHAJIHHU (BE3aHO
3a 3axTeB Op. 6).

[Ipunrkom UCIUTHBAKkA Y MECTY, HA KOMIIO3HIIH]H TIPa3HUX BaroHa, 3aBUCHO 071 Opoja
YKJbYYEHUX KOYHHMLA, AoOWjeHe cy mpobojHe Op3uHe on 75 m/s mo 98 m/s. Toxom
WCTIUTHBAakA y BOXIH IMPOOOjHE Op3WHE Ccy ce Kperame on 76 m/s y ciaydajy
KOMITIO3HMIIMje Tpa3HuxX BaroHa 70 100 m/s y ciayyajy HEIMMHUYHO WM IOTITYHO
HaTOBapeHe kommo3uldje. [loTkoMucHja je KOHCTaTOBaja Jla Cy PAcIOPEIHUIIA OUIIH
Mambe OCETJbMBU y Cly4yajy Mpa3HUX BaroHa, INTO je YTHLAIO Ha Mame MpoOojHe
Op3uHe. KoHcraToBaHO je Ja CKOpPO y CBHUM CiydajeBUMa MpPoOOjHAa Op3WHA JICHKH
ucnoJ nponucanor Muaumyma oy 100 m/s (3axtes 6p. 7).

3axTeB Op. 11 nma Op3u Hackok mpuTHCKa He cMe aa mpehe 20% on mMakcumamHOT
MIPUTHCKA, Ka0 M JIa BpeMe Kouema Tpeda na uzHocH of 28 mo 60 s, HHje HCITyHmeH.
Kon ToBapenux BaroHa Hackok je decto m3Hocuo M 10 30%. Kom mpa3amx Barona
HACKOK je OO cIlop M KOJ HEKMX BaroHa je MOCTH3aH Tek mocie 25 s. 30or tora ce
BpeMe Kouema npote3ano u g0 110 s.

IToTkomucHja je cmaTpala Aa je TO TOCIHeAWIAa YUILEHUIIE Ja C€ peryiamuja
MaKCHMAJHOT TPUTUCKA y UWIMHAPY BPIIM KATUOPHCAHHM OTBOPOM MPOMEHIBUBOT
MPCTEHACTOr Mpeceka. TuMe ce mocTu3ajia Bpio Ao0pa MpOMOPLUUOHATHOCT Kpajmbe
KOYHEe cmie ca ontepehemem BaroHa. MehytuM, u3 wucTor pasmora je Bpeme
MPOTHIIaka BasJyxa Takohe Owio oOpHYTO mporopuuoHanHo onrtepehemy, ma cy
BpeMeHa N0 HAacKOKa M [0 MOCTH3ama MAaKCHUMAJIHOT NPHUTHUCKA Y LHJIHMHAPY KOX
[IPa3HUX BaroHa Omma cyBuiue ayra. To je MpakTUYHO YTHLANO U HA HEHUCIYHCHE
HEKOJIMKO JIPYTHX 3aXTeBa.

Huje ucnymen Hu apyru neo 3axteBa Opoj 12, rhoe ce TpaXkwio Ja BpeMeHa [0
MOCTH3akha MAaKCUMAJIHOT MPHUTUCKA Y KOYHOM LMIMHAPY Oyay MpHONIMKHO jeqHaka
3a Tipa3aH U TOBapEeH BaroH.

Huje ucnymen 3axteB 6poj 13 o MuHMManHO] KoueHocTH oa 50% Koj Mpa3HUX
BaroHa. Ko ToBapeHux Barona (3axteB Op. 14) je Ouno Bapujaiija y KOYEHOCTU KO
jenHakux onrepeherma Baroxa.

Bpeme oTtkoumBama (3axTeB Op. 16) je KOI MOjeAMHAYHHMX TMpa3HUX BaroHa OWIIO
3HATHO AYy’>K€ HETO KOJ TOBAPEHMX M M3HOCHIIO je u 10 150 s, mTo je u3Haa 3aXTeBaHe
ropme rparutie o 110 s. OTkounBame je 0J] movYeTKa IMpemMa Kpajy KOMITO3UIHje Onro
CBe JyXe, IITO je MaluHOBoha Mopao Jia pelmaBa TajlacMa HAJPUTHCKA W 32 1Ty
KOMITO3ULIMjy je Tpajanmo 4 1o 5 wmunyra. Tamacu Haampurtucka cy, Mmehytum,
JOBOJWIIM JI0 MIpeNymaBamba PaJHUX KOMOpa Ha 4edy BO3a, IITO je OMO joul jenaH
3HayajaH MpoOJeM TOKOM HCHHUTHBama 1927. romuwHe. Y HEKUM CllydajeBUMa ce
norahajio a TojeIMHY MPa3Hu BaroHW YOIIIITE 10 Kpaja He OTKOYe.

3axteB 19 nma cBu mpebaumBaum Oyny Jako JOCTYNHH ca o0e CTpaHe BaroHa
JIEIMMUYHO HUje WCMYHEH, jep je KOYHWIIA MMalla jeJlaH ca jeHe CTpaHe BaroHa
HETNpUCTymmayaH mnpebanuBad ca IMOJOXKajuMa ,,MCKJbyYeHa KOYHHIA®, , KOYHHK

55



OcBpT Ha ucniuTUBama KouHule boxxuh — 9 neuenuja kacHuje

boxwuh* u ,kounmk Westinghaus*. OcuMm Tora je MOTKOMHCHja cMmarpaia na je
MOCTOjalbe¢ TAKBOI' IMpedaluBaya HAYETHO MPOOJIEMATHYHO, IMOMITO JKEJIC3HUYKO
0co0Jbe MO MPaBUITy HE 3HA KOjU KOYHHK MMa JIOKOMOTHBA. [lomTo ce mokasano jaa
KOYHHUIIA ca pacrmopefHukoM boxuh Moxke ga paad HECMETaHO y TOJNO0XKajy
Westinghaus, npernopydeHo je aa ce moyioxaj pyuuie ,,boxuh* u3bdanu, Tj. 1a ocTaHy
caMo TOJIOXkKajH ,,KOUHHLIA YKJbyueHa™  ,,KOUHHUIIA UCKIbY4YeHa .
VY mnornemy 3axteBa 21 KOjU ce OJHOCH Ha HEMPABWIHOCTH y paay KOYHHIIE,
MMOAKOMHUCH]a j€ OICHIJIA Ja PACTOpeNHUK boxuh campku HEKOJIUKO OCETJBUBUX
nernoBa. JleTasbHO je aHaIM3Mpana eJIeMEHTe PACIOpeJHNKAa M KOHCTATOBAJIA J1a HEKH
O]l ’bUX MOTY JIa €€ JCTMMHUYHO MU TOTIYHO 3amylle NPy pajay, KOJ HEKUX Cy 4eCTO
Ouyie MpHUCYTHE HE3aNTUBEHOCTH WTA., 300T 4era je y TOKy HCIUTHBamba y HEKHM
CllydajeBHMa JI0JIa3UII0 JI0 HETIPABUIIHOCTH Y paay KOUHHUIIE.
3axTeB 23 Be3aH 3a KOYHY OINPEMY JIOKOMOTHBE JISIMMUYHO HHUje OMO UCITYH-CH jep je
y BOXIHM MPEKOPAYCHO 3aXTEBAHO BpeMe Kouema. Takohe je KOUHW IMINHAAP UMao
jenaH mpecTpyjHH KaHaJl, IITO 3aXTeBUMa HUje OMIIO J03BOJHECHO U Y jEJTHOM CIIydajy
j€ BOIUIIO OTKa3MBamkby KOYHUIIE 300T HCTHIAka Ba3ayXa.
W3y3eB jakux Tp3aja KOJ KOMIO3HIIM]jE ca MPa3HNM BarOHNMa 3aXTeB 24 je NCIYHheH.
3axTeB 27 a KOYHHIIA HE CME J]a M3a30Be jaKe Y3Iy)KHE Tp3aje y HEKHM CIllydajeBuMa
BO30Ba Ca Mpa3HUM BaroHMMa HUje Ouo 3am0BOJbeH. OBO je moBe3aHo ca Beh
HaBeJICHUM TpoOIeMUMa OKO KOUYCHa MPa3HUX BaroHa.
3axTeB 29 ma KOYHHMIIA HE CME€ Ja M3a30B€ IITETHE yAape je cMaTpaH HUCIYHEeHUM,
MaJa C€ Yy TOKY HWCIUTHUBAbA [JBa IIyTa JAJOTOAWIIO KHJAbEe BYYHC OIIpEME.
KoHcTaToBaHo je ja mpuMemeHa By4YHA ONpeMa HUje MMalia JO0BOJbHY YBpCTOhy Ha
KHJIAEbE jep je MOKUAana mpu cuir o mpruoimxHo 540 kN.
[MoTkomucuja je wucrakna no0py ocoOuHy KouHuile boxuh ga ayromarcku
HaJoKHalyje ryOuTKe Ba3Iyxa y KOUHOM HWIIMHIPY U TToMohHOM pe3epBoapy. Takohe
je y 3aKJbyuKy HM3BEIlITaja KOHCTATOBAHO Jia Cy MCIMTHBAama Ha Majy TMoKasana BpIio
nmo0pe pesynrare.
C apyre cTpaHe, KOMUCH]a je Y 3aKJbYUYKY HEJOCTaTKe 00jeIMHUIA Ha clieiehy HauvH;
- HEIOBOJbAH HACKOK, Kallllbelhe WIM 4YaK M30CTaHAK Kouemha Ha Kpajy
KOMIIO3HIIM]j€ Ca ITPAa3HUM BaroHNMa,
CYBHIIIE Majia MPoOOjHA Op3UHA Y CITy4ajy Mpa3HUX BaroHa,
NpEeKOpavye¢ BpeMeHa KOUeHha U OTKOYMBAakha Y HEKHM CIIy4ajeBHMa, HAPOUUTO
KOJI IPa3HUX BaroHa,
JIOIIa BUJIJBMBOCT MCKJbYYHE CIIABUHE W MPOOJIeM 300T TPHU IOJI0XKAja y OIHOCY
Ha yoOHuajeHa JiBa,
MpoOJIeMH Y perynucamy KOYHHIE (300T OCETJhMBHX [I€IOBA) W YECTe
HE3aIITUBCHOCTH.
300r Tora IMOTKOMHKCHja HHUje MOTrJa Ja N4 MpeNor 3a IMpUXBaTambe KOYHHUIE Y
TaJallkbeM OONUKY, M je TPeIUIoKHIa J1a ce U3Bedy MoOOJbIlama U Ja Ce MOTOM
CIIPOBENY JOIYHCKA UCIIUTHBAA.

10. UBSMEHE Y KOHCTPYKIIUJU PACIIOPE/IHUKA

Kounnma boxuh koja je mcrmuTHBaHa, Kao TIIaBHE IMOJCKIIONOBE j€ WMaia KOYHHUK
Boxuh tin A, w Tpu Twna pacmopemnuka: Tan C — ca MemaudeMm "TeperTHH-
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[Mytanuku", Tun D — ca ayroMarckuM IpuiaroljaBameM KOYHE cuie onrtepehemy U
tun F — ca tpomonoxajuum pyunum npebanuBaueM ("[Ipazan — [lonyHaroBapen —
HaroBapen").

Maja MHOrOOpOjHHM HEIOCTAalld HABEJACHH Y MPETXOIHOM MOIJIAB/bY JCY]y 030MIBHO,
OUUTJIEHO je Ja je boxuh Beoma mo0Opo pa3ymMeo CBe MEXaHH3ME KOjU CY JOBOJMIH
1o ipodnema. OH je ycreo y TOKY caMO HEKOJIMKO MECEIU MMOCIie HCIUTHBama 1927,
TOJIMHE J1a OCMHUCIIY U CIIPOBEJIC U3MEHE Ha KOHCTPYKIIMjH pacriopeIHUKa, Kako O ce
CBM HaBeJIeHH Mpobiemu permnn. Pacnopennuk tumna D ca u3amenama je nmpukasaH Ha
ciuny 6. ['maBHe M3MeHe cy Ouiie Ha yaa3HOM BeHTHITYy — 40 U Ha BEHTHITY 32 IMTyHECHE
panse komope — 30.
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Cauka 6. Kounuk boxwuh, Trma D

VY mpBoOuTHOM peuniewy (ciuka 7a) je Ba3AyX W3 TJIaBHOT Ba3IyLIHOT BOZAA IPEKO
ynazHor BeHTuna — 40 mponaszuo Kpo3 KaHan "v'" IpeKo HEMOBPaTHOT JIONTACTOT
Bentuia "V", a onga kanajaoM "r" MyHHO C jeJHE cTpaHe MOMONHH pe3epBoap, a ca
apyre npoctop "F". Bentun "f"' ce moamzao u mpeko kanana "k" u "e" myHuo panHy
komopy. Kama ce 3aBpmmm mymeme M NPUTUCIM y TJIABHOM Ba3AyIIHOM BOZY,
nmoMohiHOM pe3epBoapy M pajiHOj KOMOPH M3jeHaYe, 3aTBAPaIH Cy Ce€ yJa3HH BEHTHI
— 40, Beatun "V" wu Bertun "f'. Y ciydajy npenymaBama, IOBUIICHH TPUTHCAK Y
panHoj KoMmopu ce 300r 3aTBOPEHHMX BEHTWJIa HHjE MOTrao CIIyCTUTH obapameM
IPUTHCKa y TJIaBHOM Ba3OyLIHOM BoAy, Beh caMO NOBJIaYemEM pydule 3a
OTKOUYMBAIE HAa BaroHy.

VY HOBOM pemeny (ciuka 70) ce momohy enactuune onpyre — 32 yna3Hu BeHTHI — 40
MaJjoM CHJIOM JAPXH y OTBOPEHOM cTamy. Kpo3 xammOpucanu kanan "v" koju cana
HEMa JIONTACTH HETMOBPATHH BEHTWI, NMyHW ce NMOMONHH pe3epBoap Ha jelHO] H
npoctop "F" Ha apyroj crpanu. IlpeyHuk oBor kaHana je moBehaH y omHocy Ha
peTxoHy Bep3ujy. Bentm — 30 ce y HOBOM pelierwny Takole Ap>KA OTBOPEH MajoM
cuiioM momohy HoBe ciabe ompyre — 32a. IIpeko mera ce kpo3 kanaie "k" u "e" myHu
paaHa KOMopa.

[locne npenymaBama ce y OBOM ciyd4ajy JaraHuM oOapameM HpPUTHCKA Yy TJIaBHOM
Ba3IyLIHOM BOJYy CMamYyje MPUTUCAK U Y PagHOj KOMOPH, MOIITO OIpyra — 32 apxu
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BeHTHI — 30 y OTBOPEHOM CTamy, a ompyra — 32a yja3HH BEHTWJI IIpeMa TJIaBHOM
Ba3aymHoM Boay. [lomro y kaHamxy "v" HeMa BUIlIE JIONTACTOT BEHTHJIA, IPEKO Hhera
Ce MpH MpeNymkaBamky JaraHo W3jeIHadaBa U MPUTHCAK Y TOMOhHOM pe3epBoapy.

VY cinydajy Kouema je maj MPUTHCKA Y TJIABHOM Ba3IyITHOM BOIy OpkKu W Behw, ma
pasiuka MpHUTHCaKa 3aTBapa BEHTWI — 32 U Tajla paclopeJHUK HOPMAJHO paad Ha

MPUHLUITY TPHU PAcopesHa MPUTHCKA.
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Cauxka 7. VI3MeHe Ha pacriopeTHUKY

pyra u3MmeHa je noaara onpyra — 68 ca ciiuke 6, YMMe je yMameH HeraTuBaH yTUIaj
MPOTUBKIHUMNA — 67 Ha paclopenHu KIWM 63 Ha MOYeTKy Kouema. Ha Taj HauwH je
3Ha4ajHO MoBehaHa 0CeTILUBOCT KOYHHUIIE HAPOUUTO Y CITy4ajy Mpa3HUX BaroHa.
[pecTpyjHr KaHANMW KOjU Cy IMOCTOjajH Y KOYHOM LWJIMHAPY NPH HCIUTHBABHUMA
1927. ronuue Cy 3aTBOPEHHU.

[IpebarmuBay ,,YkibydeHo-Mckiby4eHo,, KOjH je TIpW TPBHM HCIUTHBAKbMMa WMo U
TpehH TON0Xaj KOju ce KOPHCTHO caMO Kaja je Ha JIOKOMOTHBU KOYHHUK ,,boxuh*,
caJa je M30CTaBJbEH, jep ce MOKa3aJlo Ja PacloOpeAHUK M ca KOYHHKOM ,,boxuh™ y
TIOJIOKA]y ,,YKIBYHUEeHO paan 63 CMETHH.

VY Janyapy 1928. cy JyrocioBeHcke IpikaBHE KeJIe3HUIC 00aBeCTUIIC TOTKOMHUCH]Y Jia
Cy MPUITPEMUJIC HOBO UCIIUTHUBAKLEC Ca HABCACHUM M3MCHAMa U HO60.H>HIaH)I/IMa KOjI/IMa
ce HeIoCTalM HaBeIeHH y U3BEIITajy u3 1927. ronuHe OTKIamajy.

11. PE3YJITATH UCITUTUBAIbA 1928. TOJAUHE

[ToTkOMHTET je cacTaBHO TMPOTpaM JOMYHCKHX HCIUTHBAKkA y KOME CY YIJIaBHOM
MOHOBJbCHA OIIITA WCIHTHBAAa KOYHWIIE Y MECTy W OHA HCIHTHBAKA Y BOXKIHU
KojuMa je Tpebayio JoKa3aTH a Cy paHWju HEAOCTATIH OTKIOmeHH. OBa HCIIUTHBAKA
cy obaBsbena m3melhy 3. u 13. jyna 1928. ronuHe, Ha UCTUM JICOHMIIAMA TIPYTE Kao U
TOJIMHY JIaHa paHHje.
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Kao pesyarar THX WCIUTHBama IMOTKOMHCHja j€ Y CBOM W3BEIITAjy HeTaJbHO
KOMEHTapHcaja CBe Tauke y KOjuMa cy ce MpH MPEeTXOJAHUM HCIUTHBABIMA [10jaBUIIH
HEIOCTAalIH.

3axteB 5: M3MeHe Ha pacmopeqHuKy cy moBehane HaCKOK M HEOCETJBUBOCT y CIy4ajy
KO4eHa MMpa3HuX BaroHa. [Ipu nputrucimuMa y TIaBHOM Ba3qyLIHOM Boxy u3Mely 2 u 6
bar, HM y jeqHOM cily4ajy ce BUILE HUje JOTOJUIIO 1a W30CTaHE HACKOK M Ja KOYHHIA
HE 3aKOYH.

3axTeB 6: KoncTtaroBaHo je ma je mpoOiieM TpenymaBama pagHe KOMOpPE pelieH
MPUMEHOM JBOCTPAaHOI BEHTWJIA KOjU IIOBE3yje pagHy KOMOPY ca TJIABHUM
Ba3OyLUIHHM BOJOM M 3aXBajbyjyhH €JacTHYHMM OIpyrama Koje Ip>Ke BEHTHI Y
TTOJTyOTBOPEHOM CTamy, J03BOJbaBajyhu W3jeqHauaBame MPUTHCKA y PAIHO] KOMOPH
[IPU AOBOJHHO JIaraHoM obapamy MPUTHCKA y TIaBHOM Ba3AyLIHOM BOJY ITOCJIE Tajaca
Ha/MPUTHUCKA.

3axTeB 7: 3axBasbyjyhu MepaMa Ha CMamelhy YHYTPALIBUX OTHOpa y PacloOpeIHUKY,
nosehaHa je oceTJbMBOCT M MpobojHa Op3uHa. [Ipu ucnuTHBamUMa y MecTy cy cajaa
MOCTUTHYTE cpeame npobojue Op3une m3mehy 114 u 140 m/s y ciyuajy Komnosumnuja
ca mpa3HuM BaroHnMa M 151 m/s Kazia je BO3 cacTaBJheH O]l HATOBAPEHHUX BaroHa. Y
BOXIHH Cy U3MEpEHE Cpelbe mpobojHe Op3nHe ox 115 m/s y ciydajy mpa3HuX BaroHa
1o 136 m/s y cirydajy AeIMMHUYHO HATOBApEHOT BO3a.

3axteB §: HaBenene mepe cy JoBene O Tora J1a je MaKCHMAaJIHU IPUTHCAK Ipu Op30M
KOYCHY U MOCTENICHOM KOYCHY JI0 MOTITYHOT KOUeHkha OM0 FOTOBO HJCHTHYAH.

3axteB 9: Pasznuka y moTpeOHOM Mamy MpHUTHUCKA A OW ce OCTBApHJIO CTENEHAacTO
KOYCHE Y CIIy4ajy MPa3HOT ¥ HATOBAPEHOT BaroHa caja je Omia MpUOIIKHO jeTHaKa.
Hu y jensom ciydajy ce HEje IT0jaBIIIO HEXEJHEHO KOUeHe HEKOT BaroHa.

3axteB 11: Hackokx koj mpa3HUX W HATOBApPCHUX BaroHa c€ Majo pPa3IuKOBa0 U
cBeleH je y 3axTeBaHy rpanuny on 20%. PaHuje Benuke pasnuke y BpeMeHHMa
KO4YeHma Koje Cy IpHU IPBUM HCIIUTHBakUMa Ouie W3BaH 3aJaTUX IPaHHUIIA Cy CBEICHE
y II03BOJHCHE OKBHpE, TAKO J1a je 0Baj 3axTeB MCHymeH. [loTkomucHja je mpuMeTHia
Jla peryJjaluja BpeMeHa Kouema Mopa Jia ce 00aBJba BeOMa Ma)kJbUBO.

3axteB 12: IloTkomucHja je KOHCTaTOBaJIa BeOMa J00PY MPOMOPIMOHAIHOCT u3Mely
onrepelielha ¥ MakCUMalTHOT MPUTHCKA Yy KOYHOM HWIHMHAPY. M ako cy BpemeHa
KOYelha Ha HCTOM BaroHy Bapupana 3aBHCHO O]l XoJa KJIHIa H CTeleHa
HAaTOBapEHOCTH, KOHCTAaTOBAaHO je Ja Cy Te BapujanMje Ouie y I03BOJbEHUM
rpaHMLama.

3axteB 13: KodeHOCT mpa3HUX BaroHa je MOCTUTHYTAa YHyTap 3aXTEBaHUX TPaHUIIA.
3axteB 14: KoueHOCT HaTOBapeHNX BaroHa, M3y3eB PETKUX M3Yy3€Taka, je IOCTHTHyTa
YHYTap 3aXT€BaHUX IPAHULIA.

3axteB 16: KoHcraToBaHO je 3HaTHO MOOOJBIIAFE Y OJHOCY Ha MpPBa MCIHUTHBAbA,
Mana je mpumeheHa W pasnuka u3Melly Barona ca HISHTHYHUM onTepehemeM un
XOZOBUMa KiHma. BpemeHa oOTKounBama IOjeJMHAYHHX BaroHa Cy CBEICHA Y
JI03BOJbCHE TpaHuIle. BpemeHa oTkoumBama Bo3a Cy ca 4-5 MHHyTa CMameHa Ha
HemTo Buie oA 3 muHyTa. [loceOHO je KOHCTATOBAHO Ja HEMa BUILE TPEMyHhaBama
paznHe KoMOpe Koje je IMajlo paHHje HeXeJbEeHE MMOCTeTUIIE.

3axteB 17: lloBehamem KammOpucaHor OTBOpa 3a TIPBO MymEHe MoMohHOT
pe3epBoapa u IpyruM Mepama je BpeMe IpBOT MyHhebha CBEJICHO Ha 5 MUHYTA.
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3axteB 19: OnpbanuBameM MOCEOHOr IOJ0XKAaja 3a YKJbydeHY KOYHHMIY Kaaa ce
ynpassba boxkuh KOUHHKOM M POMEHOM TIONIOXKaja PYUHIla OBaj 3aXTEB j€ HCITYHCH.
VY mornexny momyxHor ypehaja 3a monemiaBame KOYHOT TPHTHCKA of onrtepehema
BaroHa, MOTKOMHCH]ja je KOHCTaToBalla Mame HEeJIOCTATKE M MPETopyYriia Jia c€ OHU Y
OynyhHOCTH OTKIJIOHE.

3axteB 21: CnpoBeneHMM HM3MEHaMa je HENpaBWIAH paj paclopeqHHKa CBEACH Ha
MOjeTMHAYHE N3y3€TKE.

3axTteB 24: 3axTeB je UCIYHECH U 32 BO30BE ca MMPa3HUM BaroHMMa.

3axteB 25: 3axBaspyjyhu nmoBehanoj mpo0OojHOj Op3vHM 3ayCTaBHH MYTEBH Cy OWMIH
Kpahu Hero npu NPBUM HCIUTUBAMMA M 3HATHO MCIOJ T'PAHUYHHUX BPETHOCTH.
3axTeB 26: 3axBaspyjyhn moBehanoj mpo6ojHOj] Op3WHM M pPaBHOMEPHHjEM KOYEHY
BaroHa y3Ay)KHH Tp3aju Cy 3HATHO CMameHU YNPKOC YHILEHHIM Ja Cy 3ayCTaBHH
myTeBu Omnu kpahu.

3axrteB 29: Huje 6uio mTeTHUX yTHITAja.

Ha ocHoBy oOBHX pe3yiraTa MOTKOMHUTET j€ KOHCTaToBao Ja KouHuia boxuh
3aJJ0B0OJbaBa IIOCTaBJ/bCHE 3aXTEBE, caMa WM y KoMOMHanuju ca Westinghaus nim
Kunze-Knorr kouHUIIOM 1 /12 ce MOXe 0TOOpUTH 32 IPHMEHY Ha TePETHUM BaroHUMa
y mehynapoaaom caobpahajy.

Mana je TOKOM HCIHUTHBama MpoBepaBaH W paja Op3oxaejcTByjyhe "P" kounwuie, y
M3BemaTjy OHa HUje moceOHo oOpahena. [lomTo 3a Ty BpcTy KOUHHIIE HUCY TTOCTOjalln
MPOTMCAaHN 3aXTEBM 3a WCIIHTHBAkE CBE [0 TMOCIe JPYror CBETCKOT para,
NoJipa3yMeBalIo ce Jia je U Ta BpcTa kounuie boxxuh oqodpena.

12. 3AK/bYYAK

UzBemraj o THUICKOM HWCIHMTUBamy KouyHMLEe boxuh mnpencraBiba TEXHHUYKO
CBEIOYAHCTBO O jJEJHOM M3Y3€THOM IPOHAIA3a4KOM M HH)KEHEPCKOM noayxsary. Ilpe
roToBo jeBejaecet roguna Jloopusoje boxuh ce 3axBasbyjyhu capaamy U MOIPIIIIH
JyrocnoBeHCKHX Ap>KaBHUX KeJIE3HHLIA YITyCTHO Y jeJaH IPpaHIN03aH MOJyXBaT KaKkaB
je 6no mpuMepeH caMoO TeXHHWYKH MHOTO pa3BHjeHHjuM 3emJbaMa. Komwko cy Omia
HampeaHa TEXHWYKa pelemha boknh KOYHHWIE CBEJOYM YHWILECHHIA Ja Ce BO3HJIA
OlpeMJbeHa OBOM KOYHHMIIOM JOII W JaHac MOTY KOPHUCTHTH Y IKEIE3HHYKOM
caobOpahajy.

Tom BpcTOM KOYHHMIIE ce OOAYyIIE AaHAacC HE MOTY BHIIE ONpPEeMaTd HOBa WIH
PEKOHCTpYHCaHa BO3WJIA, jep Cy IMHEyMarcKe KOYHHIIE y TPOTEKINM JeleHHjaMa
3Ha4YajHO HampeaoBaje. Taj HaMpenaKk je BETUKUM JeJIOM OCTBapeH Ha 0a3u peluema
kouyHnie boxkuh, Koja Ha kanmocT KacHHje HHje ycaBpmaBaHa. OcTaje mehytum y
HUCTOPHjH JKEJIC3HUIKE KOUHE TEXHUKE 3a0eeKeHo Ja je ko Kounure boxkuh:

- IPBU YT NPaKTHYHO Pealrn30BaH MPHHIMII Pajia ca TPU pajHa MPUTHCKA, KOjH je
OCHOBa CBHX MOJICPHUX KOUHHIIA (MCTOBPEMEHO ca KouHuIoM Drolshammer),
noeehana npoOojua 6p3uHa 10 150 m/s,

MOCTUTHYTO MOCTENIEHO OTKOUUBAHE BO3a,

MOCTUTHYTa HEHMCUPITHOCT KOYHHIE IPH Y3aCTONHMM KOYeHHMa Ha IyTHUM
MaI0BUMa,

peleH npobieM NpenymaBama pajaHe KoMope,
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- IOCTUTHYTO ayTOMaTrcKO mpuiarohaBame CHlie KOYeHha y 3aBUCHOCTH Of

onrepehema,

- KOHCTpYyHCaH KOYHUK BEOMa JIaK 3a yHnoTpeOy u (GHUHO peryicame KOYHE CHJIC.
Ca naHanime Tadke TIICAMINTA, MATCHTHPAme HJeje KaKO NMPAKTHYHO PEaTn30BaTH
HPUHIUIT KOYHHUIIE Ca TPU pajiHa MPUTHUCKA, 3aTHM Pa3BOj CBHUX MOJICKIONOBA KOYHHIIE
— 1MoceOHO BUIIEC BapUjaHTH PACIOpEIHHKA, peau3alija IPOTOTHIIOBA, TPOU3BOIHA
u yrpaiama kounuie Ha 100 JBOOCOBHHCKHX BaroHa, CIpoBoljerme OOUMHHX U
IYTOTPajHUX UCHHUTHBAa, U3MEHE Y KOHCTPYKIIU)HU IOCTe TPBE CepHje UCITUTHBAbA,
nobujame o00pema 3a ynoTpedy y MehyHapomHOM jkene3HH4koM caoOpahajy u Ha
Kpajy TprMeHa Ha BeIHKOM Opojy JKeNe3HWYKHX BO3Wia, CTaBibajy [loOpmBoja
boxwnha ma mujemactanm yOe[/bMBO HAaj3HAYAjHUjET HWHXKEHEpa M IpoHaiaszada y
00JIacTH JKeJNe3HHYKOT MammHcTBa CpOHMje W jeTHOT OJ] YONIITe Haj3Ha4ajHUjUX
MAaIlIMHCKUX UHXKemepa y Cpouju.
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JOBPUBOJE BOXKXWH - )KUBOT U PAJI IPOHAJIAZAYA
ITPBE CABPEMEHE KOYHHUIIE
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Pe3ume: V pady je onucan scusom u pao unxcervepa Jobpusoja bosicuha, jednoz 00
Hajeehux cpnckux KOHCmpykmopa u npouanasaua. Fbezosu npounanacyu cy umanu
8eUKY YI02y Yy OabeM paseojy odkcene3Huye, jep cy Omeopuniu Ho80 NO2NA6be )
KOHCmMpyucamwy ocere3Huukux xounuya. Jlobpusoje booxcuhi je ceojom Hoom
KOUHUYOM YCHEeWHO peuuo cee npobieme Koju cy ce jasmanu Koo opyeux peuierba. 3a
PA3IUKy 00 DAHUjuUX peuierbd, OH je KOHCMPYUCAO KOYHUYY €A MPONPUMUCHUM
pacnopeoHuxom oa 6u oHemo2yhuo ucypnbusarbe Kounuye u ucmogpemeno omozyhuo
nocmeneno omxouusaree 603a. Ocum HOBUX pelierbd HA 2IA6HOM O0ely C8aKe
JHrceNesHUYKe KOUHUYye — pacnopeoHuxy, boowuh je uzeéeo u euuwe nobomuiarba Ha
opyeum ypehajuma. Ilpeu y ceemy ynompeoduo je npu KOHCMpYyUcarby KOYHUKA cyMeHe
Membpane. bowcuh je KoHcmpyucao ceojy Hogy KouHuyy, Hajnpe mun ,,C* 3a mepemue
60306e, a KacHuje u munose ,,D“ 3a nymnuuxe 6o03o6e u ,,CD* 3a mewosume 60308e.
Mehynapoona ynuja sscenesnuya, noo NPUMUCKOM MOAHUX abpura yuju cy unmepecu
ounu yepooicenu, Ha cee mocylie Hayune je npasuia npooieme u CMAaIHO HOCMABHALA
Hose 3axmese, 0a 6u booxcuhesa xounuya unak o6una o0obpena Kao mehyHapooHa
(unmepnayuonanua). Jobpusoje booicuh je jedan 00 pemxux cpnckux undicervepa uije
je 0eno umano jako eenuxu 3nauaj 3a KOUUOHY MexXHUKY y YeioM Ceemy.

Kipyune peun: Jobpusoje Boocuh, nponanaszay, kovuya.
1. YBOJ

Nnxemep [oOpuBoje boxuh je HecymmuBo jeman ox Hajehmx cprckux
KOHCTPYKTOpa W TMpOHAaja3ada, KOjU je CBOJUM PajZioM J1a0 OTPOMaH JONPHHOC Y
o0yacTH KOHCTPyHCama JKeJIC3HNIKUX KOYHUIA. BeoMa je 3HauajaH HBeroB JOIPHHOC,
KaKo y TEOPHjCKOM OCMHIIIJbaBaly TaKO W Y MPAKTUYHOM H3BOHEHY KOHCTPYKITHja
JKeJIe3HNYKuX kouHuia. JloOpuBoje boxxuh je momrToBaH M CllaB/be€H Kao jelaH Off
HajBehux ymoBa oBe 3emibe, na Ou mociie [Ipyror cBETCKOT para OCETHO CBY TEXHUHY
x)uBoTa y emurpanuju. [Ipen xpaj »xuBota Bpatuo ce y Cpoujy, y beorpan rue je ympo
u rae je caxpamen. O HEroBOM paly je ocraia Oorata crpyuHa rpalja u y Haiioj
3eMJBM M Y HMHOCTPAHCTBY, ald W TIOpe] TOra, JaHac Cy HEroBO MME U paj
HEOTpaBIaHo MajK y 3a00pas..

2. KUBOT, LIKOJOBAILE U PAJI JOBPUBOJA BOKHURA

Ho6pusoje boxuh je pohen je 05.01.1886. roqune (23.12.1885. roxguHe Mo crapom,
Jynujanckom kanennmapy) y Paikoj, y cBemteHHukoj mopoaui ox ona CaBatuja u
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Majke bocwmipke, pohene Anekcuh. bokmheBn pomuressu, poheHH y jeqHOM Cely y
Oomu3nHn MaHactupa CTyeHHIa UMalli Cy IECTOpo JIele, YSTHPH CHHA U JBe hiepke.
CaBaryje je Kao CBEUITEHHWK MpPBO ciOy0oBao y Pamkoj, rme My ce u poano
Hajctapuju cuH JloOpuBoje. Bpio 6p30 je ca coyx6om mpemrao y KpasbeBo, rie cy ce
pouia jour Tpu cuHa u JBe khepke. Mako penatuBHO CKpOMHUX MOTYHHOCTH, OHH Cy
OJUTYYMIIM J]a CBOjOj Aeuu oMmoryhe BuCOKO 00pa3oBame M Of] IECTOPO HUXOBE JIEIe,
MIETOPO je 3aBpIINIIO BUCOKe mikoiie y Hemaukoj, Ayctpuju u Yenkoj:

e JloOpuBoje, NHXEHmep MAITHHCTBA,

e Miuja, HHXemep pyaapcTsa (OHO je jeTHO BpeMe TUPEeKTop pyAHuka Tpermrda),

e boxunap, mmkemep Treosoruje (mpojekrant npyre Kpasmeso — Kocoscka

MuTtposuna),
e Mutol, TOKTOp ¥ OCHHBAaY Marapyliike 0ame Y KOjy je CBOj KaluTal yJIOXKUO U
cam loOpuBoje n

e cectpa PojHa, ynara MusocasibeBuh, HHXEHEP.
Jo6puBoje je ka0 Mayii OMO HECTAIIIHO JIETE W BOJICO je Jla paju "Ha CBOjy pyKy” H Kao
JIeYaK je UMao BEJIMKY JKeJby 3a IMyTOBamkMMa M HOBUM ca3HamuMa. Tako je aBa myTa
O0exxao ox kyhe m 06a myta je Bpahan. IlpBu myT je memmie CTHTao A0 Taallmbe
CpPIICKO — TypcKe TpaHuie Koa MBamwuue u Tajga cy ra Bpatwiu kyhu. [lotom je
noberao y beorpan raoe ce 3amocimo kao ciayra M Jia OM ce MPHUKPHO, MPOMEHHO je
ume. Y beorpany ra je nponamao yjak Muom 1 BpaTHo poautessuma. [locie apyror
Ockama, kan je BpaheH kyhu y pa3roBopy ca cBOjUM OIIeM CBOje Oekame o1 Kyhe
oOpa3yiaxe JebOM Jla MyTyje 1o cBery W mocrtane Jjahap. Otan CaBatmje My
npeutaxe a je 0osbe 1a 3aBpHIM  IIKONY, A Taja Ja IyTyje 10 CBETy Kao y4eH
qoBek, mrTo je loOpuBoje m mpuxBarro. OCHOBHY IIKOJy je€ TModYeo ma moxaha y
Pamikoj, a HacraBuo je y KpasseBy. ['umHazujy je 3aBpmmo y Kparyjesity, a cryaupao
je y unoctpanctBy. CTyauje MamMHCTBa ynucyje y Hemaukoj, umje cy BUCOKe LIKOJIE
y Toj o0yacTH y)KuBajie BEJIMKM yrien. MamiMHCTBO je 3amodeo jaa CTyaupa Ha
Bucokoj texnuukoj mkonu y Kaprcpyey, rie My jeHO BpeMe NpeaBao M 4yBEHU
Pynond Huzen. Ha cryamjama y Hemaukoj Boxwuh je crexao Bpio goOpo 3Hame U3
00JIacTH TEXHWYKHUX KOHCTPYKIja ¥ MApHUX M racHUX TypOuHa. CTyauje MammHCTBa
je 3aBpmmo u auruiomupao y Jpesmeny. OH je OWO MONMIIOTA, 33 BpeMe CTyAHja
Hay4YHo je OCUM HEMauyKoT W (paHIlyCKH U UTanujaHcku je3uk [10].
Ilo 3aBpmerky cryamja, BpatiHo ce y CpOujy 1911. roamne u 3amocnno ce Ha
CprickuM pkaBHUM kese3Huiama. [IpBo pagHo mecto je Omito nmonumkemep 11 knace
y TJ1aBHOj paguoHuim y Humry. Y oBoj paguoHuIm cy Bpsio Op30 yodmsu 1a je ped o
BEOMa KBaJIMTETHOM WHXXCHEPY W O]l CaMOT IOYEeTKa Cy My MOBEpaBalii Jia peniaBa
OJITOBOpPHE 33j1aTKe. JejaH o/1 MPBUX 3aJaTaka Oujia je onpaBKa KOUYHHIIA Ha TBOPCKOM
B03y. OH je ca MHOTO TpyJa ¥ CTPIUbCHA JAETaJbHO UCTIMTHBAO OBE KOYHUIIE U YOUHO
je Heke mpo0ieMe U HeTOCTaTKE y BE3H Ca FbHXOBOM KOHCTPYKITH]OM.
[pen INpBu cBercku par mHXewmep boxuh je moueo mpBe excnepruMeEHTe ca HOBOM
KOHCTPYKLHjOM >KEIEe3HHUYKHX KOYHMLIA, aJIH je U30ujarmbe paTta IPEeKUHYIIO HEroB pa.
Ho okynamuje Cpbuje 1915. rogunae oH je OMO Ha CIYKOHM y HUIIKO] JKEJIE3HHYKO]
paJMoOHUIIH, a IepHoJ] OKynanuje 10 1918. roguHe je mpoBeo KOoJ| pOIUTe/ha Ha CEIy.
3a Bpeme IlpBor cBerckor para mpora Casaruje boxuh Omo je npeaceaHuk
HanuoHaiHe opranm3anmje — Cpricke oxOpane M 300r Tora cy ra Hemmm yxancuim.
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IIpoTa je cMHOBE CKJIOHHMO Yy CBOj€ POJHO CEJO, allk Cy Ty OKYNaTOPHU YXBAaTWIH U
HobpuBoja, jep cy cymmanu aa je komurta. CaBatuja u J1oOpuBoja cy ocyamnu Ha
cMpT U HOh mpe u3BpLICHA Ka3He MPOTa je MOTIyHO ocexneo. lIpe n3Bpumema cMpTHE
Ka3He, OpUIUp je MHUTao MPOTYy Jia JIM MMa Heky kesby. OH je OJIroBOpHO Ja ce
pazouapao nocrynkoMm Hemara, cmMarpao je 1a cy OHH KyJITypaH HapoJ U 300T Tora uX
je momToBao. He Moxke 1a Bepyje 1a OHM MOTY YMHHTH OBaKBa HEZENa, 1a CTPeJbajy
HEBUHE Jbyzie. 3a cebe HUje TPaKUO MUIIOCT, jep je ’eMY CBEIITEHUKY OMIIO MECTO Y
HaIlMOHAIHO] OpraHu3anuju. MoJmo je 1a He CTpesbajy CHHa, jep je OH BPJIO CIIoco0aH
WHXXEHhep, KOjU MOXKe CIYXHTH 3a n00po doBeuaHcTBa. Ortam je TBpAMO Aa ce
JoOpHBoje CKJIOHHO y celo 300T paTHE ONAacHOCTH M HHUje MMao HUKAaKBE Be3e ca
KomMuTamMa. HeMim cy NMpOMEHWIM OJJIyKy Ja UX CTpajbajy U IMyCTHIIM Cy WX Ha
cioboxy [16].

Ilo 3aBpureTky pata nHxemep boxuh pagun y MunucrapctBy caodpahaja KpasseBune
Cpba, XpBara u CnoBenana (y namem Tekcty CXC) kao MammHCKA wHkewmep 11
KJace, 1a OM ce TIOHOBO BPaTHO Ha JKEJIE3HUIly y 3Bamy MHXKemwepa Il kiace y oxceky
3a Kele3HWUYKe pajHoHHIle MalmHCKOT oJieJbera [eHepanne nupeknuje [IpkaBHUX
xene3nnna Kpasmesnne CXC.

HNmxemep boxuh ce oxkenno y 3penum rograma 1931. rogune ca Pagmuimom — Cexom
[Inehesuh (1912-1970.), hepkoM cBOT MIKOJCKOT Apyra, Oeorpaickor aaBoKaTa
[Tnehesuha. Ceanba je Ouna y xoreny ,,Cprcku kpass™. JloopuBoje, Paamuia u mweHa
miaha cectpa Jlammma xuBenw ¢y y kyhm y Ymmmm Keermme Ilepcume (mamac
Kpyncka 69). 3axBaspyjyhu moromHoMm (MHAHCHjCKOM YTOBOPY C aKIIMOHAPCKUM
apymrreoM L IlIkoauuu 3aBomu™ u3 Ilnsena — wemku "Skodovy zévody" (y namem
Tekcry ,llkoma®) y m3nocy ox 500.000 3maTHux ¢paHaka, nHxemep boxuh je
00e30em1o 3aBUIHY MaTepHjaTHy er3ucTeHIjy. OH je dWHAHCHPAOo U M3TPaIky JIBE
kyhe 3a peHTupame y yiaunu JoBana Puctuha (manac ymuma Cseroszapa Mapkosuha), a
Kynuo HajBehu neo akumja Marapyiuke Oambe, BETHMKH KOMIUIEKC IIyMa Y OKOJUHH
[lehu, akuuje pyaauka Ha KocoBy 1 BTy Ha XpBaTCKOM IIPUMOP]Y.

Pamvuna n JloOpuBoje boxkwh cy y Opaky mobwunmu nBoje mere koja cy poleHa y
Beorpany, cuna [lparanma u xhepky Becny. ¥V kyhm ca 17 mpoctopmja umamu cy
CTaJIHy MOCIyTY, cobapuily, KyBapuLy, modepa U Ae4jy Heroparesbuiy. Yectu roctu
y HBETOBOM JOMY OWJIM Cy MHOTH YIJIEJHH JbYAHM TOT BPEMEHA, a YeCTO U Pajo Cy
OKyIUBIM CBOje pohake M mpujaTesbe, a HAPOUYHUTO 3a CBOjy KpcHy ciiaBy CBeTH
Hukoma (19. neniembap), boxuh, Yckpc u 3a nedje pohennane. CBojeBpeMeHO ce y
OTMEHHMM Kpyrosuma beorpana myro mpenpuyaBajia mpociaBa poheHIaHa ca AedjuM
mackenbamom khepke Becne. Mako je omaBao yTHcak O30MJBHOT W TIOMAJIO
YMHIUBEHOT YOBEKa, 3a0esie)keHO je Ia je mHoHekan uHxkewmep boxuh ymeo na
TUTapoM, Kojy je mo0po cBupao, 3abaBu cBoje mpujaTesbe. [lopomuma je decto
MyTOBaJla y HHOCTPAHCTBO, HapouuTo y Uranujy, I'puky, ®panirycky. 3a Ta myToBama
Cy pamo KOPHUCTHIIM CBOjy BEIHKY jaxTy ,,Gilio blanko — benmn xpua* ca Tpm uwrmana
nocane. Umkemep boxuh je 6uo uman Jaxtuar xiyda y JlyOpoBHEKY, Tie je Omia
cmemireHa jaxta (y I'pyxy). Boineo je na ydecTByje y peratama jaxtu, a >KUBOTHHU CaH
My je Ouo Ja ympaBiba jaxToM. JemHO Bpeme mopojuia je xupena y Monre Kapiy
[16].

Jpyru cBETCKH paT NPEKHHYO je 0e30pHKaH *XKMBOT U IJIOAHY IEJIaTHOCT MHXKEHEpa
Boxuha. Hactymuiie cy Telike rofmHe 3a BeEra W meroBy nopoauiy. Ha moderky
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para, mokymao je ca mopoaunoMm na mpehe rpanuny y Cymaky (Pujeka), amm je
yxariieH. Y 3arBopy je mpoeo 103 mana. 300r Heycriene omepaiiyje CIenor Ipesa
npeMunyna uM je khepka Becna. U mopen Benukor OorarcTBa Koje je UMao, 3a Bpeme
OKyTaIyje ¢y kuBenu y cupomarmtBy. lllyme y okomuau Ilehn n kyhe cy xopucrune
OKynHamnuoHe BiacTH, a Marapymka bamba y paTHUM YCIOBHMMa HHje JOHOCHIIA
npuxoje. Hemauke okymampoHe BiacTH HHCYy Owie BOJbHE na m3ah)y y cycper
HBETOBUM 3aXTEBUMa y BE3UW C UMOBWHOM, jep Cy 3HAJIM JIa OH jOII YBEK IpE/ICTaBIba
ONACHOT KOHKYpPEHTa HHXOBOj HMHAYCTPHjU. 3a BpEeME paTHUX TOJUHA IOPOIHUIA
Boxwuh je mpomaBama cTBapy M yMETHHYKE MpeaMeTe n3 Kyhe ma O6u ce mpexpaHuia.
Hako cy oBm gaHum Owin TEWKH, WHXemep boxuh u mwerosa mopoadia HHUCY
MPETIIOCTABIbAH J1a MX YEeKajy jOII TEKH JTaHH.

Ocnoboheme JyrocnaBuje JIOHENO je APYIITBEHE NMPOMEHE, HA YHjeM Cy C€ yaapy
HAIUTH MHOTHU KOjU Cy y NPETXOAHO]j Ap’KaBH UMald 3HAa4ajHy YJIoTy. Jeman oJ muX
omo je n mmwxkemep boxuh, Koju je, mako ce HUKajJa HUje aKTUBHO O0AaBHO ITOJTHTHKOM,
yoOp30 1o ociobohemy yxamiieH. ONTykeH je 3a capaliiby ¢ HEMauyKUM OKYIATOPOM.
Mapa 3a TakBe onTyx0e HHje MOorao Ja ce Halje HujeaH BajbaH JI0Ka3, KO 3Ha Kako Ou
ce CBe 3aBpUIWIO MO0 WHXKemepa boxwmha nma 3a mera HHCY CilydajHO Ca3HaIN
COBjeTCKH O(UIIMPH, KOJU Cy 3HAIM 33 HErOBE 3Ha4YajHe KOHCTpyKiuje. Hhuxoso
pacnuTHBame 3a HHKemepa JoopuBoja boxuha, a mo HeKUM Bep3ujaMa U MOHYyAA Ja
paau y Cosjerckom CaBe3y, JOBEJIO je JI0 BeroBOT MylnTama u3 3arsopa [10].
Bopasak y 3aTBOpY, IpeTHE CMPTHOM Ka3HOM, OJy3UMame U OHO MaJjlo KIMOBHHE IITO
My je TipeocTano (MMOBHHA MY j€ TOTOBO IOTITYHO CTpajaia y pary), yTHUIAIN Cy Ha
TO Ja ce nopoauna boxuh omryun Ha Oer u3 3emisbe. [IpBOM MPHUIIMKOM KOja UM ce
OpyXuna Jocnend cy 1o mopa u Opoauhem cy mobernu y Urammjy. W3 Uranmje
Hajnpe oxnaze y Kanany, a 3atum y Cjenumene Amepuuke J{pkaBe.

Nmxemep boxuh je y emurpanuju mobwno jom jegnor cuaa — Pobdepra (bpanko), koju
ce poauo 1950. romune y Bunmzopy y Kanagu u oH je oma mpBu MyT YNO3HAO TEK
Kaaa je umMao 10 roauHa, jep je oapactao y XpaHHUTEJbCKOj mopomunu. be3 mkakBux
cpencraBa u Beh y onMaximM rogrHaMa fa Ou modeo ucrodeTka, Jloopusoje boxuh
HUje ycneo jaa ce cHalje y HOBOj cpearHU. Y O30 ra je Mmopoauiia HaImyCTHIa U OH je
ocTao cacBuM cam [16].

MehyTtum u y JyrociaBuju je To BpeMe JOIUIO 10 yOnakaBamba KPYTHX HICOIOIIKUX
CTaBOBAa M MHOTH YIJIEJAHHU JbYIH y €MHTpAlWju OWIM Cy TO3MBAaHH, MPEKO HAIINX
ambacana, 1a ce Bpare y 3eMJby. Tamammu jyrociaoBeHckn ambacamop y CAJ] 6wmo je
Jleo Marec, umju je oTanl OWO TpeApaTHH BHUCOKM (yHKIHMOHEp [pKaBHUX
xenesHuua. AmOacazop je Bpio noOpo 3Hao 3a mHkewepa boxxuha u meroso nerno.
Ha meroBa ymopHa WHCHCTHpama, WHXKemep boxuh NpBU myT ce BpaTHO Y
Jyrocnasujy 1953. rogune, npyru nyt 1959. rogune. Konauno ox 1961. romune no
CBOje CMpTH, CTalmHO je OopaBuo y beorpamy, mpBo y crtaHy cBoje cectpe PojHe
MunocasseeBuh y Uimpcekoj 6poj 1, a 3aTUM y W3HajMIbEHOM CTaHy y YIUIM KHe3a
Mumnomra 6poj 4. lobmo je meH3ujy u MOTyhHOCT /1a HacTaBM CBOja MCTPaKHWBamba.
JaBHa riacuna cy mpomnpaTHia HBEeroB MoBparak y 3eMJby TMOHOBO 011ajyhu mpu3Hama
3a FEroB pajl.

Nmxemep boxuh je Bpio mocrojancTBEHO MOTHOCHO MaTepujaiHe Temkohe. Hukama
HUje TOBOPHO O HEMpaBIW KOjy je MpeTpreo (HACpTaj HAa HAUUOHAIHY YacT,
HEeTpaBeIHO 3aTBapame M Oxy3uMame uMoBuHE). OH je TOBOPHO O HOBHUM

66



Temarcku ckyn "loopusoje C. boxuh — u3ymMuTeIb CaBpEMEHOT CHCTEMa KOueHa Bo3a" Kpasseno, 25.11.2016.

MIpOHAJIACITIMA Y BE3W HAI3BYYHHX aBHOHA, KOju he My Kako ce Hajgao, oMOTyhuTu
Oorat u O6e30pmwxan xxuBoT. Mmxkemep boxuh je mpen kpaj xuBoTa mytoBao y [lapus
pazu mperoBopa y Be3u HOBOT IpoHaiacka. [lorom je noOuo moBpaTHY aBHOHCKY
kapty 3a myT y CAJl y Be3m Tor mponamacka. Iyt HUje ocTBapeH, jep je m3HeHaaa
YMpO.

[Ipemunyo je uznenana na Mureproj xnuuaunu y beorpany 13.10.1967. rogune y 82.
rOAMHU XMBOTa. Kao y3pok cMpTH HaBOAM c€ TaHIPEHa, Koja je 3axBaTHia J0HE
JeioBe TpOYITHOT 3Wja W Koja je Omya mocnemuma mehepHe OoiiecTH, Koja HHjE
OnmaroBpemMeHO OTKpuBeHa W JjedeHa. CaxpameH je 16.10.1967. ronune na HoBom
rpo0spy y beorpamy (mapuena 24, rpo6 119). V ume 3ajenHune jyrocioBeHCKHX
JKeJe3HuI1a o1l nmxkemepa boxuha ce onpoctro nmwkemep Bojucnas [lajuh.

3. PAJl HA KOHCTPYUCABY HOBE KEJIEBHNYKE KOUHHULE

[Tocne para unxewmep oopusoje boxxuh paguo je nmpeo y MunucrapctBy caoOpahaja
Kpamesune CXC, na Ou ce IOHOBO BPaTHO HA KEJIE3HUIY Y MAIIMHCKO O/IeJbehe
I'enepanne nupekunje dpxxaBuux sxeneznuna Kpamesune CXC. Beh tana je omryuno
Jla pa3BHja HOBY KOHCTPYKITH]Y *eye3Hnuke kounure. C 003upoM Ha TO Ja j€ HHIIKa
'maBHa >kene3HWYKa paJUoOHHIA TOTIYHO YHHINTEHAa Yy pary, OH je BehuHy
HCIMTUBaWka paguo y [aBHOj KeIe3HNUKO] paguoHuLu y 3arpedy, rae je umao 0osbe
ycioBe 3a pan (cmuke 1 1 2). Y ®meroBoj pagHoj eKUNE OWIHM Cy WHXEHmepHu Jocun
[Bajren u Pynong deren u mexannmuap Urmwaruje Podotuh [15].

Comka 1. TapHATYpa 33 MCIMTHBAE pacTopeHiKa boxuh, xKenesHnuKa cTanma
3arped raaBHu konoaBop 1921. ronune (doro: XKenesunuku mysej beorpan)

Beh 1922. roaune oH je 3aBpIino MpBY KOHCTPYKIIH]Y CBOje HOoBe kouHHIIe. [Ipobe ca
IBOM Cy Jalie 3aJI0BOJhaBajyhe pe3yiTaTe W OBy KOUYHHILY, TTox nMeHOM boxmhera
KOYHHMIIA, OKTOOpa Te roguHe MuHucrapctBo caodpahaja Kpassesune CXC ycBojuio
je kao oaroBapajyhly KOYHHIly 3a Haie >keiesHurie. M mopen TOT MpHU3HAKA, 0
MOTIYHOT OKOHYama pajia Ha KOHCTPYHCAamhy HOBE KOUYHHIIC, HHXKemhepy boxuhy je
MpecTojao u3y3eTHo nyr myT. Mako je ympasa J[pikaBHHX JKEJNE3HHWIA Momaraia
-ETOB PaJl, Ip>KaBHA CiIyk0a je 3aXTeBaja Jia OH JICO CBOT BpeMeHa IMOCBETH U JPYTUM
TeKkyhuM 3ajanuma 1 mociioBUMa.

Jla O6u mMorao 1a ce MOTIYHO IMOCBETH KOHCTPYHCAky W Pa3Bojy CBOje HOBE KOUHHIIE,
umxewmep boxuh je 19.12.1923. roauHe HanycTHO Ap)KaBHY CIIy»0y U OCHOBAO CBOje
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npenysehe ,,['eHepanna kommannja 3a kounuie™ (,,Compagnie Generale de freins®).
Cemumute oBor mpeny3eha je camo HomuHanHo Owmino y [lapu3y, 30or nakiie
koMmyHuKanuje ca MehyHapomnom yaujom skenesnmna (UIC). IlpaBo cemumre
npeny3eha je Ounmo y 3arpeOy, mopen cemumTa 3arpebadke oOJacHE IUPEKITHje
xKenesHula W [TaBHe Kele3HWYKE paJuoHHIE, jep je ONMcka capalma HHKEeHmepa
Boxxnha 1 Hammx >xese3HUIIa Ha Pa3BOjy HOBE KOUHHIIE HACTAaBJbEHA M Jajbe. | TaBHU
po0JIEMH KOjH Cy CTajajy Mpe BUM OHITH Cy Ja OTKJIOHH ofjpeljeHe HelmocTaTke Koju
Cy c€ jaBJballd y EKCIUIOATAllMjU FEroBe KOYHUIIC M Jia 32 Y J00Hje NpU3HAKE
Mehynaponue ynuje xkenesnuna (UIC), 6e3 koje He Ou Omna mMoryha meHa mmmpa
MPUMEHA.

3a BaxxHocT pama JloOpuBoja boxuha, BakHO je 3HATH Ja je TUTAmE KEICIHUUKE
KOYHUIIE Y TO BpeMe OWIo jeaaH oj HajBehWX W HajBRXHHUJUX TEXHUUYKUX Ipodiema.
Jo nojaBe npBe Ba3aylIHe KOYHHUIIE, BO30BH Cy KOYEHHU PyYHO U TaKaB HAUWH KOUCHA
MpeAcTaB/bao je orpanwdaBajyhm dakTop masser pa3BuTKa keiesHure. Jame
noBehame Op3uHe W Mace Bo3oBa Huje Omio Moryhe octBaputu 0e3 yBohema
epuKacHUjer HaUMHa Kouema. Jou y Apyroj monoBuHU XIX Beka UHEHU CY BEIHKH
HATopH Jia ce u3paju ehpUKacHUja U JIOBOJLHO MOY3/7aHa M CKOHOMHYHH]a KOYHHUIIA O]

pYy4HE.

Cauka 2. VcrutrBame KOYHHIIE TIPOOHOT BO3a y paguoHUIH 3arped,
nmxemep boxuh je o3naden crpenuiiom (poto: XKenesunukn mysej beorpan)

Taj mpobnem je pemmo Tek AmeprkaHarn Bectunarxayc (George Westinghouse, 1846 —
1914.), koju je mocTaBuO TeMesb BaznymiHe kouHule [8]. Mako cy Bectunrxaycosa u
CIIMYHE KOYHHIIE YIIUIE y PEJOBHY ymoTpeOy, OHE Cy MMaie HEKOJIHKO O030HMJbHUX
He/locTaTaka, KOju Cy OrpaHnYaBajd BHUXOBY ynorpeOy. HajBakHuju Hemocramu cy
O HeMOTyNHOCT MOCTENEeHOr OTKOYMBama BO3a, HEMOTYNHOCT IMoJielaBama Cuile
KO4YeHa IpeMa TeKUHU BO3a, IITO j& JOBOIMIIO 40 OJOKHpama TOYKOBA U LITO je OMIIo
BEOMa OIACHO, Ka0 W MOTYNHOCT HCUPIIJbMBaKka KOYHHIIE HA JYTauKUM TaJIOBHMA.
OcuM TOTa, KOHCTPYKIIMja OBMX KOYHHIA je Onia BeoMa KOMIUTMKOBaHA, LITO je
JOBOJIMIIO IO YECTHX KBApOBa M CKYIOT OJPKaBarba.

[IpoGiieM mprMeHe jeTHOCTaBHUX ayTOMAaTCKMX KOYHHIIA KOJ TEPETHHX BO30Ba OO
je m3paxeH u Ha oyetky XX Beka. Mehynaponna xomucuja je y bepny y majy 1909.
TpeTHpalla MUTalke O KOYHUIM caMo KOJ| AyTUX TEPETHUX BO30BAa U Taja Cy yTBpheHH
YCIIOBH Koje Ou TpebaJio 1a 3a7J0BOJbe KOUHHUIIE.
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Ilopu Bectunrxayc je mponamao u "ymaapuo Temesb” Ba3A3IIHOj] KOYHHITH W TIOCTIE
IBera je MocToja0 HU3 IMpoHaja3aya KOju Cy ce OaBWJIM YCaBpIIaBAaEM Ba3IyIIHE
kounuile. Y nepuony on 1908. mo 1912. roaune BpiieHe Cy MHOroOpojHe mpobe ca
XapnujeBoM KOYHHIIOM ca paspehenum Bazgyxom [9]. ¥V 1913. roguam BpiieHe cy
npobe ca BecTnHIrxaycoBoM KOYHHIIOM ca 30ujeHHM Ba3ayxom, a 1917. rogune u ca
Kynue — KnopoBoMm ko4HHIIOM, Takole ca 30ujeHuM Ba3nyxoM. Ha ocHOBY nmoOujeHnx
pesynarata u ¢ 003UpoM Ha omiuTe nocrojehe NpuiIrKe y TO BpeMe Ha >Kelle3HUIaMma,
TFOTOBO CBE E€BPOIICKE >KEIEe3HHWYKE YIpaBe 3aapikaje cy NpUMEHy KOYHMIA ca
301jEeHUM Ba3TyXOM.

Konm kounmma ca 30HjeHHM Ba3AyXxoM IapHa IyMIla Ha JOKOMOTHBHU (,,Ba3myITHa
mymra‘) ycucaBa aTMocepcku BazlyXx W caOuja ra y ,,[TIABHU pe3epBoap’, Koju je
Takol)e Ha JIOKOMOTHBH M cabuja ra ca HaAmpuTUCKoM of 7 mo 8 atmocdepa. Ox
[JIAaBHOT pe3epBoapa IoJia3u IeB — ,,IJaBHU BOJ™ JAY>)KHHOM IIeJiora BO3a Ha KOjU CY
HaJI0BE3aHU ,,TOMONHU pe3epBoapu™ 1 ,,KOUMOHH MIJIUHIPH  ca ,,paCIIOPETHIKOM* Ha
CBaKMM KOJIMMa ca KOYHHIIOM M Ta Be3a MIE IPEeKo ,,KOUYHWKA™ Tj. ypehaja momohy
KOra MalIMHOBOha pyKyje KouHHHIOM. llomunameM pyduile KOYHHKA H-ETOB BEHTUII
JIOBOJIM Y BE€3y TJIaBHU pe3epBoap ca IIaBHUM BOAOM, MPH YeMY Ba3AyX W3 TJIABHOT
pe3epBoapa IyHH IVIaBHU BOJl WIN C€ IIAK OTBapa UCIYCT Ba3AyXa W3 IVIABHOI BOJA
CIIOJba, IPH YEMY C€ BPILU Koueme 300r noBehama NpuUTHCKa y KOUMOHOM LIMIIMHAPY
WM Ce Haj3ajl, MPEeKHia CBaKka Be3a IIIaBHOT BOAA KAKO Ca IIIaBHUM PE3epBOAPOM, TAKO
U ca aTMOCc(EepCKUM Ba3ayXxOM, YAME Ce€ MOCTHKE Ja MPUTETHYTE KOUYHUIIE OCTaHy Y
HEIPOMEHEHOM CTamby.

Nnxemep boxuh je cBOjoM HOBOM KOYHHIIOM ca 30HMjEHHM Ba3IyXOM YCIICIIHO
peumo cBe npodseMe KOju Cy ¢e jaBJbal KOJ APYrux periewma. Jla 6u onemoryhuo
UCLPIUBUBAKE KOYHUIE U UCTOBPEMEHO OMOI'YNHO IOCTENEHO OTKOYMBAaHE BO3a, OH
j€ KOHCTPYHCao KOYHHILY ca TPONPUTUCHUM PAaCIIOPEAHUKOM, 33 PA3IMKy O PaHHjuX
pelema, Koja cy uMmaja caMmo JBa pacnopenHa nputucka. Umkemwep boxuh je oBom
KOHCTPYKIMjOM pEIINO Mpo0jieMe WCHPIUbMBAKba W TOCTEHCHOT OTKOYMBamba
KOYHHMIIE, Y3 HEPEeIICH IpoOJeM IoJenIaBamkba KOYHE CHJIEe IIPpeMa MacH BaroHa KoOJ
TEpeTHUX BO30Ba. Y TOKY paaa uHxemep boxuh je pemro u oBaj npobiem, MOXe ce
ciobogHo pehu Ha renujanaH HauuH. OH je pacHOpeJHHMK 3a TEPETHE BaroHe
KOHCTPYHCA0 Tako Jia ce 3a, CBaKo omnrepehieme ayTOMaTCKH MOJEIIaBa0 NPUTHCAK Y
KOYHOM IHIHHAPY. TO je MOCTHTrHyTO MOMONy TaKo3BaHOT KaHTapcKor ypehaja y
pacropeHuKy, Ha KOjU j€ A€jCTBOBAO IOJY>KHH CHCTEM, Ca CTaJHMM OCIJIOHLIEM Ha
Mazaou  ocoBuHe. [Ipema choymramy caHAyka BaroHa T0J [POMEHESHUM
onrtepehemem, MEHa0 ce 0JIHOC KpakoBa "kKaHTapa', a ’bbUME U BUCHHA LIWJIMHAPCKOT
npuThcKa. To y OCHOBH jeTHOCTaBHO aJIM TCHHJATHO PEIICHE T0CTa j¢é KPUTHKOBAHO,
HapOYHUTO O[] CTpaHe (PaHIyCKUX CTPyUaka, 300I HEKHUX IOYETHHX MPOoOieMa OKO
nojemanama oBakBor ypehaja. [lokasamo ce, mehytum, na Hema OoJber
JeIHOCTaBHHMjer HauWHA 3a peryimcame kouHe cwie. CBa KacHHja pelliekha
KEJIEe3HUUKUX KOUHHIA CYy Y MCTOM HJIM U3MEHEHOM OOJIMKY 3aCHOBaHA Ha OBOj MIEjH.
OcuM OBUX HOBHX pelIeHa Ha TJIaBHOM JIEIy CBake >XEJe3HHYKE KOYHHUIEC —
pacropennuky, boxuh je m3Beo M BHme mNoOOJbIIakka Ha JpyruM ypehajuma.
VYOouuBIIM KOjU €IEMEHTH KOYHHIIA HUCY JIOBOJFHO IIOY3JIaHH, H3BPIINO j& FHUXOBY
3aMeHy OosbuM. IIpBH y cBeTy ymoTpeOHO je MmpHu KOHCTpyHCamy KOYHHKA T'yMEHe
MeMOpaHe yMecTO Heoy31aHuX mubepa, KOju Cy ce YeCTO KBapHIIH.
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Nmxemep boxuh je »keneo ma HampaBm KOYHHK KojuM he MammHOBOhe mako
yhOpaBbaTH W y KOju hie MMaTH myHO moBepema na Hehe y KPUTHYHOM MOMEHTY
OTKa3aTH U Y TOME je MOTIYHO ycreo. IheroB KOYHMK ce W JaHac cMarpa jeIHUM Ol
HajIIOTOTHUjUX W HajjeIHOCTaBHUjUX 3a pykoBame. Ha oBum mpuammnuMa je boxuh
KOHCTPYHCa0 CBOjy HOBY KOYHHILy, Hajupe Tun ,,C* 3a TepeTHe BO30BE, a KaCHUjE U
THTIOBE ,,D** 32 myTHUYKe Bo30Be U ,,CD* 3a MemosuTe Bo3oBe [10].

Umxemepy boxxuhy O6mito je nakiie Ja pemy npodiieMe KOHCTpYHCama HOBE KOUHHIIE
HEro J1a ce u30opu 3a \meHo Mpu3Hame. MelyHapoana xenesnnuka yauja (UIC), mon
MpUTACKOM MOhHWX (habpvka YWju Cy WHTepecH OWiM YrpoXKeHH, Ha cBe Moryhe
HauWHE je MpaBuia mpobieMe M CTAIHO MocTaBjbajia HOBe 3axTeBe na O0u Bboxuhera
KouHHIa Oumna oxoOpeHa kao wehyHapoana. llomrTo je oBa KOYHHMIA CBOjUM
nephopmMaHcamMa 3HaTHO HaJMallMBaia Apyra peuema 1 Mocie AyroTpajHuX Mpoda Ha
npy3u 3arped — Cymiak (ciuka 3), koja je uaMmeljy aBa pata cMarpaHa HajTEXKOM Ha
MpEXH JYroclIOBEHCKHX ene3Huua (ca 25 mpommia), komucuja UIC je mpusnana
BoxuheBy kounuIy kao mel)yHaponny.
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Cauxa 3. IIpodun gena npyre Cpricke Mopaguiie - bakap

[Tpunukom uctnmtuBama 1922. roquae kopuiiheHne ¢y 1Be cepHje JIOKOMOTHBA (CIHMKa
4). 3a mpobHe Boxme KopuirheHe cy nmokomoTuBe cepuje JI + T 1030 (kacHuje
npeaymepucana y JJXK 01-030,030) u JI + T 601 (kacuuje mpenymepucana y JIXK
32-036,036):

e oxomotuBa 1030 (JJ2K 01-030,030) npousseneHa je 1922, ronune y OSpiIuHCKO]
¢dabpuru Berliner Maschinenbau AG (vormals L.Schwartzkopff), dabpuuku 6poj
7940. Ilocne Jlpyror cBeTCKOT paTa OBa JOKOMOTHBA j€ pajiiia U JUPEKIHjH
Ckorube, rae je 70-tux roanHa Kacupasa [2].

e joxomoTuBa 601.054 (JIDK 32-036,036) mpomsBemena je 1922. romuue Yy
Oynunmrremranckoj gadbpurmm Magyar Allami Vas, Acel es Gepgyarak, dhadbpuuaku
0poj 4026. OBa JTIOKOMOTHBA j€ CBE BpeMe pajiiiia Ha PUjEUYKO] MPY3H TIE je Mociie
Jpyror cBerckor para kacupana [7].
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Cuamnka 4. [Tonauy o JJokoMOTHBaMa KOpUIIheHNM Ha TPOOHUM BOKE-aMa

[IpoOHe BoXHE Cy BpILEHE:

e ca Op3uM BO30BUMa, cacTaBa 7 koJa (4-0COBHHCKA),

® Cca MENIOBHTHMM BO30BHMMAa, cacTaBa 7 Koia (4-ocOBHHCKA) + 52 TepeTHUX Koja
(2-ocoBmuHCKA),

e ca TepeTHHM BO30BHMa, cacTaBa | ciry>kOeHa koma (3-0coBHHCKA) + 35 TepeTHUX
Kona (2-0coBUHCKA),

Ha cnenehoj cnuuy cy npukaszanu nujarpamu Op3uHa (MHTEPECaHTHO je J1a ce BUAM Ja

je mojenuHae Bo30oBe Bo3wo JIMYHO J{oOpuBoje boxwuh).

VY u3BemTajy je pedeHo Aa 0Ba KOYHHUIIA MOTIIYHO HCIyHaBa 33 3axTeBa IMOCTaBJbCHA

on crpaHe oBe komucuje. OBo cy Oumie camo mpBe mpobe moTpeOHEe na ce HoBa

KoyHHMIIa TipuxBath u 1924. rogmne boxxuheBn kounu ypehaju cy yrpahenu Ha

nmokomotuBama 113, 114, 115, 116 u 118, koje cy Omie y cactaBy Ob6macHe JUPEKITHje

beorpan [3]:

e yoxomoTHBe 113 u 114 (kxacuuje npenymepucane y JJIDK 101 — 004 u 101 — 005)
npousBeneHe ¢y 1900. roqune y padpuru Janos Weitzer y Apany, ¢pabpuuku Opoj
69 u 70.

e gokomotuBe 115 u 118 cy kacauje npenymepucane y JIK 101 — 001 u JJPK 101
— 002 a nokomotuBa 116 je xkacupana npe 1933. rogune, a mpousBeneHe cy 1908.
roguHe y Oenrujckoj ¢abpum Forges Usines et Fonderies Haine-Saint-Pierre,
¢dabpuuxu 6pojeu 951, 952 u 954.

Oge nokomoTuBe cy u3sMmely asa para paguie y Makenonuju u Cpemy. 3a Bpeme para

cy kopumrhene y moapydjy Kpassesa, rioe cy mocie Jlpyror cBeTckor para yop3o o

kacupase [17].

Hakon Opojuux ycmemnux npo0Oa, Hajsehn mpotuBHHIM boxuhieBe kounwuie cy

yOp30 HamyCTHJIM CBOja pelliekha M Pa3BWIM HOBE KOYHHIIE HAa OCHOBY KOIHpamba

boxuheBux wuneja, Tako na cy Becunrxaycosa, Knoposa, EpnukoHoBa m apyre

MpU3HATe KOYHUIIE W3 TOT TEpHOAa CYIITHHCKH KOTHje HEerOBOr IPOHANIACKA,

HU3MEHCHOT CaMO Y HajHY)KHHjOj Mepu ca LubeM wu30eraBama mpodiiema ca

MaTeHTHOM 3amTuToM. M Tama mnaxemep boxuh Huje Hammao Ha pasymeBame 3a

cBoje ueje mo kpaja. OH je MpemIokuo KOHCTPYKIH]Y HampaBe Koja OM MPHIHMKOM

MPUHYTHOT KOYeHa HCMymTaida oapeheHy KOJIMYMHY Ba3lyXa M3 KOYHOT BOja Y
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atMocdepy, guMe OM ce Kodeme 3HaTHO yoOpsamo. UmanoBu xomucuje UIC cy Taj
npeior oAOMIN, a OM ce mMmocjie Ay)KEer BPEeMEHCKOI Iepuojia Ta HeroBa Hjeja
OCTBapWJIa Ha CAaBPEMEHUM KOYHUIAMA.
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Cauxa 5. JTujarpamu Op3uHa BO30Ba MPUIMKOM HCIIUTHBAKA

[Tocnie oBOTr BETUKOT MpHU3HAKA U ¢ 003UPOM Ha TO Ja y JyrociiaBuju HUje MOCTOjaIo
npeny3ehe crocoOHO Ja MpaBW OBY KOYHHILY, OH j€ CBOjy KOHCTPYKIHjy MPOAao
gexocioBaukoj ¢adbpurm "llkoma". [lpunawkoMm ckianmama OBOT IIOCTA HHXKCHEP
Boxwuh je Ha mocebaH HAYWH 3aINTUTHO UHTEPECE HAIEC 3eMJbE, jep j€ 0CTalI0 MpPaBo
Jla ce ¥ KOJ Hac, KaJl ce 3a TO CTBOPE YCJIOBH, OBAa KOYHHUIA POU3BOAM 0€3 MKAKBUX
obaBeza mpema "llkogu". KommmerHa "boxwuheBa" xkouHmma (To cy JBa
KOHCTPYKIMOHA JeNla, PaclopelHUK M KOYHUK KOjU 4rHEe (PYHKHOHAIHY ICIHHY)
KopucTuia ce y Jyrocnasuju U UexocnoBaukoj, a nojeauHu nenosu y llIBajuapckoj,
®paniyckoj, Maruypuju u Pymysuju.

Nmxemep boxwuh je w maje HacTaBUO TpeAaHO Ja paad Ha ycaBpIIaBamy
XKenesHMUKuX kKouHuua. [locie pemasama riaaBHAX IpoliieMa MpH KOYCHY TEPETHUX
BO30Ba, MHXKemep boxuh je mocBeTHO maxmkby KOYewy IyTHHYKMX Bo3oBa. To je y
MIpaBOM CMHCITy OMO BHU3MOHAPCKU TMOMYXBaT, jep Cy 3a Op3uWHE KOojuMa Cy ce Taaa
KpeTajli BO30BU U moctojeha periewma Owin 3amoBosbaBajyhu. OH je, mehyTum, 0o
curypan na he Behe Op3une yckopo mocratu peanHoct. Behe Op3une cy 3axTeBaine u
3HaTHO Behe cuiie kKovema, Koje Ou NpH ycropaBamy y jeJHOM TPEHYTKY JIOBEIIE JI0
OoKMpama TOYKOBA. brio je mMOTpeOHO JOBECTH BENMYMHY KOYHE CHIIE y Be3y He
caMo ca MacoM Bo3a Beh u ca Op3unoMm. [la 6u pemmo oBaj mpodaem, boxuh je npsu
MpeUIOKKO ypehaj Ha MPUHIHITY HEHTPH(YTATHOT peryiaropa, Koju Ou MpUTHCAK Y
KOYHUM NWJIMHAPYUMA TIPU MamuM Op3rHaMa CBOIMO Ha onroBapajyhy mepy. Ha Ttaj
HauuH OM 3a CBE BpeME ycllopaBama BO3a BJagao YBEK oJroBapajyhin HajlmoBOJEHHjH
MPUTHCAK Y KOYHUM LWIMHAPHMa. Maja oBa BpJIO UCTIpaBHA TEOPHjCKa 3aMUCA0 HHje
Halia y To BpeMe CBOje aJICKBaTHO W 3a70BOJbaBajyhe MpakTHYHO pelieke, OHa ce Y
HU3MEHCHOM OOJMKY 3ajpkajla CBE A0 JaHac y CKOPO CBUM pelIeHhUMa JPYyTUX
KOHCTPYKTOpA.

Tex y HajckopHje Bpeme, ca pa3BojeM eNeKTPOHCKUX ypehaja, oBaj HAuMH peryrarje
je moueo na ce HarrymrTa. To Ha HajOOJPM HAYMH TIOKa3yje AalekoBHIOCT boknheBux
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pemema. OBre Tpeba HAIOMEHYTH N1a V TO BpeMeE jOII yBEK HHCY OWIM IOTIIYHO
ne@UHUCAaHU 3aKOHM Tpema MNPHIUKOM Kouema. KacHHuja TeopeTcka ca3Hama Y
MOTIYHOCTH Cy MOTBPNIIA UCIIPABHOCT HeroBux uaeja [10].

Ciuka 6. Unanosu Melijapoz[ﬁe KBMI/ICJe 3 p06y KOYHHIIE "Bo;xnh” 1925. rogune
(doro: Kemeznnuku my3ej beorpanm)

4. IEPUO/ ITIOCJIE JPYI'OI' CBETCKOI' PATA

Nako Beh gocra crap, maxemep JoOpuBoje boxuh je m mo moBpatky y 3emiby
HacTtaBHO na ce OaBum kounumama. Y JKemesnwukoj paavioHunn (maHammma dadprka
mmHCcKuX Bo3wia "llInaB03") y 3pemaHuHy paauo je Ha ycaBpllaBamby CBOje KOYHHUIIE.
VY wMehyBpemeHy, Hamie KeJe3HHLE Cy C€ ONpeleNuie 3a IIBajuapcKy KOYHHUILY
"Epmuxon", mako je boxkmheBa kounumia m mociie Jpyror ceerckor pata, 1947.
roJiuHe, 100uIIa joII jeTHO 3BaHUYHO NIPU3HAKEe 011 MehyHapoHe xKelle3HUUKe YHU]e.
Tome cy usriena 1onpHHENN NOJIUTUYKH 0OJHOCH Y EBponu mociie pata, J10mu OAHOCH
Halle 3eMJbe ca YexocJIoBauKoM y TO BpeMe, Kao M IIOBOJbHE MOHYJE IIBajuapckKe
(habpuke. Pabpuka ,,I[lIkoga“ je moce para mpoMeHmIa UMe ,,boxxknheBoj KOTHUITH 1
BbEHa Jajba TPOU3BOAIA je, Y3 HEKe CHUTHE W3MEHE, HacTaBJ/beHa I10J HMEHOM
»JAKO®“. HoBuje Bep3uje oBe KOUHHUIIE Cy c€ U KacHHUje MPOu3BOAWiIe Y Toj padpuiiy.
JobpuBoje boxxkuh ce Hamao na he ycneTn ma mpoMeHH Ty OMITYKY, MOKazyjyhu ma je
EEroBa KouHHUIlAa 00Jba ¥ ekoHOMHYHH]ja. C TUM ce cllarao u jeaH Opoj CTpydmaka.
Beh ocrapenu Boxxuh Huje umao cHare 3a jom jeaHy 0opOy U joIl jeAHO JAOKa3UBambe
CBOjHX HIIEja.

Y XKenesnnukom Mmy3ejy y beorpamy dopmupano je Openeme Koje HOCH HUME
nxemepa boxxuha u y okBupy kora mocroju TexHuuka 30MpKa y KOjoj ce Haja3d
nmom30upka kounoHWX ypehaja, 9 pacropennnka m 4 KoyHHMKa cucrema ,,boxuh®,
rokJoH JKenesanukor nHCTHTYTA Y beorpamy 1957, ronune.

Wuctutryt je 1956. roavHe NPUKYIUBAO JUTEPATypy, IHOKYMEHTANU]y U MOJEIIe
KOYHHMIIa KOje je IulaHMpao Aa u3Noxu y Mysejy, a y paanonunama HHctutyTa
n3paljeHe Cy TMpakTHYHE BUTPUHE 3a CMEIITa] MPHUKYIUBEHOT Marepujama. Y
Kenezunukom Mmy3sejy y beorpamy je 22.03.1957. romune otBopeHo Opnesbeme
KOYHHIIa, a MPBH HOoceTHonu cy Omnm ydecHuim CemuHapa 3a KOYHHIE, KOjH CE
onpxkaBao y beorpany oxn 18. go 23. 03.1957. rogune. V3noxeH je caB MHTEpeCcaHTaH
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MaTepHjal O KOYHHIIAMa, C THM IITO je MPEOBIANA0 MaTEPHjasl KOJH CE OJHOCHO Ha
TUI KOYHHMIIE ,,boxuh“. V ToMm morieny, My3ejcka KOJEKIHja je Ouia jeIMHCTBEHA, a
W3J0KEH je W jeIWHM INPHMEpaK WHTEpecaHTHE KOHCTPyKLHje 3a Op3e BO30BeE.
WuctutryT je Mysejy mnokmonmo 36 Kmura, dacommca W Opomrypa, 12 mprexa
pa3IMYUTUX THUIIOBA pacropelHuKa cucrema ,boxkuh™, KacupaHMx Ha KapTOHY,
pabennx y MamuHckoM ofesbery MuHuctapcTBa caoOpahaja Kpameune CpoOa,
XpBara u Cnoenamna (1922. rogunae) u PagwoHunm JyrocinoBeHCKUX ApKaBHHUX
xkene3nuria y 3arpe0y (1932/1933. ronune), 3atuMm 8 mnprexa y 6oju, hupme ,,I1Ikoma*
u3 Ilnzena. Lprexu dupme ,Illkoxa“ y UexocnoBaukoj, k0joj je mmxemep boxuh
1928. ronmuHe mpogao cBoj mateHT 3a (ukcHy cymy on 500.000 3maTHMX (paHaka,
MIpHKa3yjy y3ay KHE U MONpeyHe MpeceKe pacropeHuka ,,boxuh® tum:

T ,,C* 32 MyTHUYKE BO30BE,

™l ,,D* 32 TepeTHE BO30BE,

Tt ,,CD* 3a myTHUYKE U TepETHE BO30BE,

tun ,,CF* 3a myTHUYKE 1 TepeTHE BO30BE Ca PyYHUM MOCIIABAHEM CHJIE KOUeHha,
IPTEeX KOUHUKA ,,boxxuh* ca mBeMa ciaBuHaMma.

OBM LpTEXU Ce MOTY JCIMMHYHO BUJACTH W Ha jenHO] (GoTorpaduju CHUMIbEHO] Y
XKeneznnukom Mysejy y beorpamy, npwinkom mocete uHxemepa boxwnha
Kenesanmukom mysejy y mapty 1961. ronnne.

CranmHa My3ejcKa MocTaBKa 3aMemeHa je HoBoM 1974. rogune. O Tazga, ma 10 AaHac,
y JABE BHUTPUHE Yy CTaJlHOj IOCTaBIM, W3J0XKEHa Cy 3 KOYHHMKa W 4 pacrnopeIHHKa
cucrema ,,boxuh®, 5 Opomrypa nocsehenux ,,boxxuheBoj koununu', Mehy Kojuma je u
HEMayKa IaTeHTHa HCIpaBa ,,PacriopeHHK 3a ayTOMaTCKe KOYHHIC ca 30WjeHHM
BazayxoM“ u3 1938. rogune u aBe ¢ororpaduje umwkemepa Jobpusoja boxkuha usz
60-Tux rogmHa, y BpeMme Kazxa je mHxemep boxuh uyecto mocehmBao JKemnesnmuky
pamuoHUIy y 3pCHhaHuHY.

Ucnon jenne ¢ororpaduje je HakHAIHO NPHUAONAT IOTIUC HHXemepa boxwuha,
npebayeH ca OPHUTHMHAJIHOT NHcMa HHXewmepa boxwha ynyhenor u3 Kpassesa
09.05.1963. rogune ¢abpumnm ,,IIpBa neromerka™ y TpcTeHHMKy, y Be3u C H3paaoM
MPOTOTHIIA YHUBEP3ATHOT pacrnopennuka boxuhese kounme.

Cauxa 7. Umxemep boxuh y XKenesanaxom M3ejy, Beorpan 1961. roguae
(doto: XKeneznnuku my3ej beorpan)

IIperoBopu o u3paau NpOTOTHIA, JIAHCHUpamby U MPOU3BOAHU HOBOT YHHBEP3AJIHOT
pacnopennuka boxuheBe KouHHMIE 3a MyTHUYKE M TEPETHE BaroHe, JOKOMOTHBE M
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TEHJIEpe U 3a CBE BPCTE BO30BAa — IIyTHUYKE M TE€PETHE Cy IPEKUHYTH HA Taj HAYMH
mro je 08.06.1963. ronune nnxewep boxuh miucmMom obasemreH na gadpuka ,,[Ipsa
METOJIETKA HHje 3aMHTepecoBaHa 3a capallby Ha KOHCTPYKLUHWjH, H3pagd H
ncnuTuBamy boxuheBor pacropelHiKa 32 KOUHHIIE )KEITe3HUIKIX BO3MIIA.

VY to Bpeme ,,IIpBa meTonerka® je yBEIMKO U CaMOCTAJIHO pa3BHjaja IIUPOK MPOrpam
XUIpayTUuHUX M MHEyMaTHYKUX ypehaja, MHCTananuja W cucTeMa, Kako Ha 0as3u
JIMILIEHIH, TAaKO ¥ Ha 0a3u COICTBEHOT pa3Boja. [locne yno3HaBamwa ¢ mpoOieMaTHKOM
boxxuheBux Ba3zgylIHUX KOYHMIA, MHXKEHep boxuh je mOHyIMO M KOMIUIETHpaHe
3aBpIlEHE [PTEXe KOHCTPYKIMjEe CBOT MJIa3HOT MOTOpa 3a Haa3ByuHe Op3uHe. OH je
WHTEH3UBHO IIPAaTHO paloBe HA THM MOTOpUMA Y CBETY M CMAaTpao je a Cy Herona
pemiema HajONTUMANIHH]a, HCIPEa OCTaMX IOCTOjehnX KOHCTPYKIHja MIa3HUX
MOTOpA.

Umnxemep boxuh je 610 3aMHTEpEecOBaH He caMo 3a CBOjy TEXHHUKY adupManujy, Beh
7 3a To na Hahe curypHoOr (hMHAHCHjepa 3a CBOjy KOUHHITY W CBOj MJIa3HHU aBHOH U
HapaBHO 3a CBOjy eraucteHiujy. Mehyrtum, oba mnonyhjena mnpojexta HHUCY
peanmzoBaHa. Ha ocHOBy jeanor m3pemraja Komucuje JKene3HWYKOr MHCTUTYTa Of
12.04.1954. roqune, koju ce uyBa y JKeJe3HHUKOM My3ejy, MOKe Ce 3aKJbYUUTH Ja Cy
3a cBe mpeapatHe kounuie (1o II ceerckor parta) — boxkuh, Drolshamer, Hildebrand-
Knor u Breda, Beh npecrasne natentre 3amrure (1o 1954. roause).

U3 XKenesnnukor Mmyseja cy KOpHUIINEHHM KOYHHIM M PACHOPETHHULN HHXKEHEPa
boxwha 3a m3nmox0y Opranmzalyje nmpoHajiiazada ¥ ayTopa TEXHHUYKUX yHarpehema
XKeneznnuapa Cpbuje ,,IIpoHanazamrBo M WHOBalWje Ha skene3Huuu, maja 2003.
roguHe y npocropujama JKene3HH4Kor My3eja, 3aTHM Ha u3ioxO0u ,,JIpoHanazamTso —
Beorpax 2005 ox 23. mo 27.05.2005. rogune y I'anepuju EtHOrpadckor myseja y
Beorpany y opranmzanuju CaBe3a mpoHaiazadya W ayTopa TEXHHYKHX yHamnpehema
Beorpana u na M3nox6u nareHara y opranuzauuju npocnase lana beorpana ox 18.
1o 20.04.2007. rogure y npocropy My3seja rpaga beorpana.

Takohe, y Hapogaom my3ejy v KpasseBy, y cTaiaHOj MOCTaBIN, N3JI0KeHN ¢y boxuhen
KOYHHUK M pacropenHuk, Gororpaduja u Texct o nmxkemepy boxuhy. ¥V Kpamesy je
cadyBaHa kyha y kojoj je xuBena mopoxamna CaBatuja u bocuipke boxwuh, koja je
CTaBJbEHA IIOJI TPETXOJHY 3allTHUTy OJ CTpaHe 3aBoja 3a 3alliTUTy CIIOMCHHKA
kyntype Kpameso.

5. 3AK/bYYAK

Hanac, kajga je HEMWHOBHM TEXHHYKH IPOTPEC HAMETHYO HOBa M CaBpEMEHH]a
peliema, TeKO je CXBaTUTH CBY BeNW4HMHY AomnpuHoca JoOpusoja boxwuha passojy
xkene3nurie. OH je OTKPHUO PACIIOPEIHHUK ca CIOCOOHOMNY TOCTENEHOT OTKOYHBAhA,
KOYeHE MpeMa Mach BO3a, KOUeHe MpeMa Op3WHH BO3a, HEHCHPIHOCT KOYHHIIE,
OJHOCHO OCHOBE CaBpEeMEHHX JKEJIe3HMYKMX KouHMma. Ta orkpmha cy
(yHIaMeHTaTHH JONPHUHOC Pa3BOjy KOYHWUX ypehaja m CBe HCIPaBHOCTH HHETOBE
OCHOBHE HJIej€ MOTIYHO Cy OTBplEeHe y MPaKcH.

Hberosa xounnna HHje TOKMBEINA IIUPY IPUMEHY MaKO je M0 KBaJUTETy HagMalluBaja
Ipyra peuema, jep Beiauke U MohHe (abpuke HHCY IOIyIITaje Aa Ce HEKO APYTH
mpobuje Ha WwuXoBa TpxumTa. Moxaa On wemka ¢adbpuka "llIkoma" n ycmena nma
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HameTHe boxuheBo pememe BeheM Opojy 3emMarpa ga MONMMTHYKH Toralhaju, OJHOCHO
noyerak Jlpyror ceerckor para To Huje oHemoryhwuo. [locne pata, umkemep boxuh y
eMUTpalHji HUje BHIe OWO y MPHIMIM J1a Jajbe pajy, pa3BHja W ycaBpIlIaBa CBOj
MpoHaja3aKk, a HEMUHOBHH TEXHHYKH HalpegaK je J0oBeo J0 OOJbUX KOYHHIA.
Mehytum, HobpuBoje Boxuh ocraje jemaH om peTKHX CPIICKUX HWHXKEHEpa duje je
JIeTI0 UMAaJIo TaKO BEJTMKH 3Ha4aj 3a )KEJIEe3HWYKH caoOpahaj y 1esioM cBeTy.
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! Martepujanu U3 ApXHBE JKEIC3HHYKOT My3€ja O JKMBOTY M pamy HHKemepa JloOpuBoja
Boxxuha o0yxBatajy mocrojehy nurepaTypy HOBHHCKHMX WIaHaKa, MMCAHOT MaTepujaia y BUILY
mpuiora 3a Owuorpadujy wmmxemepa JoOpuBoja boxkmha onm mpumapmjyca ap.CIH.Mes.
Jparomsy6a ITomoruha, u3 beorpana, merosor cecrpuha (18.02.1992. roause), pasroBopa ca
rocriohom [lanuitom Tacuh, pohenom I[Inehepuh u3 beorpana, ceactuxom JJobpuBoja boxxuha
(jamyapa 2001.rogmue), pasroBopa ca Jlparanom ([lenmjem) boxxuhem (14. m 26.05.2004.
rogune) u Pobeprom (bpankom) Boxuhem (16.06.2004. roaune), cuHoBUMa HHXK. boxkuha y
Kenesnnukom mysejy y beorpany. Cy 1y rpaly je mpukynuina Munena MunuheBuh, kycroc
XKenesunukor Myseja y meHsuju, a rpaly je yumnuo moctynmHom Tomwucma Huxonwmjesuh,
BHUIIIN apXUBHCTA.
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Cuexana [llap6ox
3aBoj 3a HHTENEKTyaIHy cBOjuHy, Knerume Jbyoune 5, 11000 Beorpan, ssarboh@zis.gov.rs

Pesume: V osom pady cy onucane namenmmue axmusnocmu Koje je /lobpusoje
boowcuh, umnocerwwep mawiuncmea, npowanazay u KOHCMPYKMOP Hpee caspemere
KOUHUYe 3d WUHCKA B03Uld, Npedy3umMao paodu 3auimume C80jux NPOHALA3AKA Y
Kpawesunu Jyeocnasuju u Opyeum 3emmama. Ynpkoc 3nauajy boowcuhesux
NpoHANA3aKd, HA KOjumMda je u OaHAaC je 3ACHO8AH CUCHEM Kouerbd 803084 ) YeloM
ceemy, wuma je noceehen Hecpazmepno maiu Opoj nyoruxayuja. Jour je maru 6poj
paoosa Koju umajy 3a npeomem namenme Kojuma je /Joopueoje booicuh 3awumumuo
c80je npoHanacke, Maxko 0a 00 OAHAC Huje OUO NO3HAM YAK Hu npubaudican 6poj
namenama Koju cy My 3a wux ouau odobpenu. M3 osoc pasnoea cnposedeno je
ucmpasxcusarwe y 0azama NAMEHMHUX OOKYMEHAMd, pACHONoONCU8oj odomakhoj u
UHOCMPAHO] apXuBcKoj epahu u Opysum pereGaHmHUM uzeopuma uHgopmayuja.
Pesynmamu o060z ucmpasicusarwa yxasyjy oa je [lobpusoje bBoowculi 3awmumuo
nameHmMuMa He CAMO C80je Hajno3Hamuje NPOHANACKe U3 001acmu KowHuya 3a
WUHCKA 603Und, 8eli u HeKe NPOHANACKe KOjU Cy Marbe NO3HAmuU, Kao U 0d je 3a ceoje
npownanacke 0oouo suwe 00 60 namenama, u mo y Hajmarse 18 paznuyumux semasna.
Cucmemamuszayuja u anaiu3a o8ux nameHama Ou mpebaie 0a donpurecy 60mem
NnO3HABARY Oeld 0802 HAulee HeNnpaseoHO 3aNOCMAB/MbEHOZ BEeNUKAHA U He2080jf
A0eKBaAMHUJO] NPOMOYUJU V HAULO] 3eMDU U CBEMY.

Kibyune peun: /Joopusoje boowcuh, nponanacyu, namenmu.
1. YBOJ

VYnpkoc 3Hauajy cBojux mnpoHanaszaka, JoOpuBoje Boxuh (1885-1967.), uHxkemep
MAaIlMHCTBA, MpOHANa3ady M KOHCTPYKTOp NpBE CaBpEMEHE KOYHHUIC 3a IIHMHCKA
BO3WJIA, HU JI0 JIaHAC HUje CTEKao 3acily’KeHO MecTo y Iupoj jaBHocTH [1]. Paznosu
300r KOjUX je OcTao y CeHUM IpyruX HamMxX BesiukaHa, nomyT Huxone Tecre,
Muxajma [lynmnaa 1 MumytiHa MumtankoBuha, 10cTa ¢y CIOXEHH, a CUTYPHO J1a Cy
TOME 3HATHO JONpuHeNu forahaju mocie 3aBpiieTka J[pyror cBeTckor para, Kaua je
o ociobohermy OMO yXarieH o] onTyx00M 1a je capahuBao ca okymatopom. Mako
je 6mo ocioboheH, cTpaxyjyhu 3a cBOj XUBOT mpeOerao je ca CBOjOM CYIPYTroM H
CHHOM Yy MHOCTPAaHCTBO 1947. roamHe, TOK Cy HOBE BIACTH MCTOBPEMEHO H3BPIIUIIC
KoH(HUCKaIHjy merope nMoBuHE [2]. Mana ce y Bpatrno y beorpan 1964. ronune, tae
je TpoBeo TOCIEAnE TPH TOAUHE CBOT JKMBOTA, HU TaJla HUjE NOKUBEO TpHjyMdaaH
JOYeK, HaIMK oHOMEe Koju je umao Huxoma Tecma 1892. rommne [3]. Tume ce
OpUAPYKMO HEMaloj TpyNM HallMX CjajHUX IpOHANa3ada KOjU HHUCY CTEKIH
3acimy)KeHy ClIaBy, a KOjoj CHTYpHO Tpwumanajy Auzapuja PamoBanosuh, JbyGommp
Knepuh, Hukoma busymuh, Ormecnas Kocrosuh Crenanosuh, Kocta MunoBanoBuh
Koxka u npyru.
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2. BUOTPA®UJA TOBPUBOJA BOXKNRA

Ponutessn Ho6pusoja boxxuha, npora CaBatuje boxuh u majka bocusbka (neBojauxo
Awntrh), notuay u3 cena boxxuha y 6nm3unan manactupa Crynennna [1]. Oran je 6uo
Ha ciyx0u y Pamkoj xana ce 23. nenemOpa 1885. rogune poano JJoOprBoje kao mpBo
JIeTe CBOjUX poauTesba [1, 5].

Canxka 1. JIo6puBoje boxuh

[oponunia boxuh 1894. romune mpenasu y KpasbeBo, Te ce pOIWIO joll TETOPO
nere. Jlera y KpasseBy 3aBpIiraBajy OCHOBHY ITKOITY, a TIOTOM C€ YITUCY]y Y THMHA3U]y
y Kparyjesny, jep tana ucre y KpasseBy Huje Ousno. Y ToM nepuoay pasBoja cpricke
npxaBe (IIEPHOJ OCaMOCTaBJbHBaba JpiKaBe OJ] Typcke BuamaBuue) y CpOuju
o0pa3oBame ce TOCeOHO IIEHIJIO U IPKaBa je YMHWIIA BEITMKEe HArope Jla CTBOPH CBOjY
nHTeUreHnnjy. ®akynrere ymmcyje neropo mux (JlodpuBoje, boromup, Munmja,
Pokcanma u Mwustonr) u CBU OHH CTYJIUPajy Y WHOCTPAHCTBY M YCIICUITHO 3aBPIIIABajy
crymmje [1, 5, 9].

=

H'|

Cauxa 2. boxwuha Kyha y KpameBy

HobpuBoje boxxuh kacHmje omnmasm Ha cryauje y Hemauky. Onamax 1O OKOHYAmY
cryauja Ha Bucokoj trexnuukoj mkonu y Kapncepyey (bagen — Buprembepr), rae my je
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jeman on mpodecopa 6mo Pymond Huzen, u y [Ape3neny (CakcoHuja), HOBOIICUCHH
umkewep MarmucTBa JoOpuBoje boxuh je y cBojoj 25. roaunHu no0uo mocao y
CprckuMm npxaBHUM kenesHuuama. IIpBu pacnopen My je 6mo y JKene3Hnukoj
panuonuim y Hunry. Ojmax 1o crymnamy Ha JIy’)KHOCT OMOTYHeH My je HCTpaKHBauKH
paax Ha 3a7aTKy Koju je caMm omabpao — yHanpeheme BecTuHrxaycoBe Ba3jayliHe
KOYHHIIEe, KOja je Tama y ymorpeOu Oumma Beh 50 rommHa, anmum ce mokaszajia Kao
HEIOBOJHHO TOy3/aHa npu Behum Op3unama [2, 4].

Hawnwme, jomr on yBohema npBux mnpyra, 1825. ronuHe, ojaBuo ce mpo0iIeM yCHemurHor
KOYCHa JKEJIE3HUYKHUX BO3MJIA PENIATUBHO BEJHMKHX CONCTBEHHX Maca. Y IMOYETKY CY
KOUeHhE BO30Ba 00aBJbAIM KOYHHYAPH, KOjU Cy OmiM pacnopeheHH Mo BaroHMMa H
KOjU Cy Ha CHTHaJHH 3HAaK MAaIlMHOBODE U3 JIOKOMOTOBE, BpPIIWIM KOYCHE
MEXaHMYKUM KOYHHIAMA, 10K j& KOUCH-E JOKOMOTHBE U3BO)EHO TaKO3BaHNUM e(heKTOM
,»KOHTpa-mape* [2, 4].

Ilopu Bectunrxayc (George Westinghouse, 1846-1914.), xoju je Hamoj jaBHOCTH
WHa4Ye IMO3HATHju 1o capaamu ca Huxonmom Tecnom [3, 6, 7, 8], koHCTpyHcao je mpBy
JEAHOKOMOpHY MEXaHHUYKy KOYHHILY TUPEKTHOT JICjCTBA ca Ba3JyXOM MOJ IPUTHCKOM
1869. ronune [4]. Tpu roguHe KacHUje BecTHHrxayc je KOHCTPYHCaO jeTHOKOMOPHY
ayTOMaTCKy KOYHHILy WHIMPEKTHOT JiejcTBa ca 30HMjEeHHM, TO jeCT KOMIIPUMOBAHHM
Ba3yXoM, 3a Kojy je n1oomuo amepuuku natent US 144,006 A, npukazaH Ha CIMLH 3.
HoBuna y oBoM THITy KOUHHIE je yBOheme MoMOhHOT pe3epBoapa, KOju ce 3aApKao U
1o naHac. OBa nmoOoJplIama cy jgoBena jo nosehama npobojHe Op3uHe, mTO je Ouia
3Ha4YajHa HOBMHA Yy IPOIECYy Kouema BO30Ba. MelyTuM, OHa HUCY eJMMHHHCANA CBE
MOTEIIKONe MPUIIMKOM Ipoleca KOuewmha BO30Ba, jep €€ HHUje MOIVIO H3BOAUTH
ITOCTENIEHO OTKOUMBame, a M nosehana mpoOojHa Op3wHa Bazgyxa Owia je jomr yBeK
mpemMasia Ja Ou ce OTKJIOHHWIE 4YecTe II0jaBe pacKuaama Bo3oBa. Heke ox oBuX
mpobiemMa je MoKyIIao Aa pemy u caM Bectunrxayc, Koju je HacTaBHO Ja ycaBpllaBa
CBOj CHICTEM, 3a KOju je 1o0uo jorr mareHata (Ha mpumep, US 149,901 A, US 218,149
A u zapyre), a mpoHamao je u Op3opearyjyhu TpocTpyku BeHTHI. Mehytum, rope
HaBeIeHH TEXHUYKH MPOOJEMHU Cy YNPKOC HErOBHM, Kao M HAaCTOjambMMa OpOjHUX
JIPYTHUX CTpy4HaKka OCTallu U Jajbe HepemeHu [4].

VY opHOCy Ha OBakaB pa3BOj, KOjU C€ OABHMja0 y AMEpHIH, yCaBpIIABakE€ U Pa3Boj
kouyHMIa y EBponm cy teknu 3naTHO cniopuje. Tex 1907. rogune y EBpomnn je mo npBu
MyT TOKPEHYT MPOoOJeM MEXaHHMYKOT KOuekHha TEPEeTHHX BO30Ba, Aa Ou 1909. romune
Mebhynaponna xkondepeHnuja, koja je oxpxkana y bepnuny, nedunucana 25 ycnosa
KOje Mopa Jla UCIIyHaBa KOYHHUIIa Ha TePEeTHUM Konuma [4].

Y rtakBuMm oxomHoctuMa, 1911. romune JloOpwBoje boxwuh, 3amounme cBOj
HUCTPOKUBAYKH paJi ca [WJBEM Jla OTKJIOHM HEJOCTaTKE KOJHU Cy OJJTUKOBAIH
BectuHrxaycoBy KOHCTPYKIIH]Y KOYHHUIIE 32 JKeJIe3HNUKa Bo3mia [4, 5].

Jlo npBux pe3yiTaTa je I0mao J10cTa 0p30, U TO MOCIE Makke O] JIBE TOJIUHE paja, jep
je 4. noBemOpa 1913. ronuHe y Hemaukoj mogHeo cBOjy NpBY NpHjaBy HaTeHTa, 3a
MpoHANa3aK 1oJ| Ha3uBoOM ,,Steuerventil fuer Einkammer-Druckluftbremsen®, onrocro
,»YTIPAaBJbaYKH BEHTIJI 32 jJEAHOKOMOPHE KOUYHHIIE ca KOMIIPUMOBAHHMM Ba3dyXoM'.
Mapna je oBaj meroB npoHanazak yrpaljeH Ha jelaH BaroH Te ucte roauHe [9], 300r
n30Mjama para nateHT My je 6uo m3nmat Tek 21. jyna 1920. rogune. Pazior 300r kora
je boxuh cBojy mpBy mpujaBy nateHTa Huje moaHeo y KpamseBunu CpOuju Tpeba
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MIPBEHCTBEHO TPaXUTH y ToMe ITO je KpasseBuna Cpbuja, ympkoc ToMe mTo je Onia
jemHa ox 11 3emarpa ocHuBaua [lapucke yHHWje 3a 3alITUTY MHAYCTPHjCKE CBOjUHE,
OCHOBaJIa CBOjy TIpBY OJroBapajylly aJMHHHACTPAaTUBHY WHCTUTYNHjy Tek 15.
HoBeMOpa 1920. rommHe, 300r dYera je oOBaj JaTyM YCBOjeH 3a JaH 3aBoja 3a
WHTENeKTyanHy cBojuny [11, 12].

2 Sheets--Sheet 1,
G. WESTINGHOUSE, Jvr.

Steam and Air-Brakes.
No. 144,006. Patented Oct. 28,1873,

Fm.
\/\/lll'LES SES. 11\/511101"

@WWM’M oé/’lrry4 [(!e:‘/\iyhnu.g .
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Cauka 3. Bectunrxaycos amepuuxu nateHt US 144,006 A

MehyTtum, oH je yOp30 MoOpao Ja MpeKHHE JaJbU pall Ha ycaBpllaBamy KOYHHIA 32
IIMHCKA BO3MJIA, jep j€ Kao J0OPOBOJbAIl-MHKEHEP Y apTHIbEPHjCKOM TyKy MopaBcke
JMBH3MjE TPBOT TO3WBA yYECTBOBAO MPBO y BalkaHCKHUM paTOBHUMA, a 3aTUM U Y
IIpBoM cBeTckoM party, rie ce, u3mely ocranor, 6opuo u y Llepckoj outiu [9].

CBoj pan Hobpusoje boxxuh je moHOBO HacTaBUO TOCIE 3aBpIIETKa pata. Y NepHOAY
ox 1919. no 1931. roguHe HACTajy HETOBH HAj3HAYAJHUjH MPOHATACITH M3 OOJIACTH
KOYHHMIIA 3a IIWHCKA BO3WJA, 332 KOj¢ MOJHOCU BUIE TpHjaBa mareHata u Jo0uja
naTeHre, Kako y JyrociiaBuju, Tako 1 y HHOCTPaHCTBY.
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lommae 1925. je mpeko MuHHCcTapcTBa kenmesnmma Kpamsesune Cpba, Xpsata
CrnoBenana mnpujaBuo 3a ucnutuBambe Mehynaponnoj yHuju xenesnmuna UIC —
Komucuju V cucrem kounure 3a meljyHaponau caoopahaj. 'onuae 1926. y buaciu je
OJTyYEHO JIa ce M3paad IporpaM 3a WCIHTHBakE, Koje je m3pmeno 1927. m 1928.
roAiMHE ¥ TO Ha npy3u 3arpeb — Kapnosan (npyra y pasaunm) u Jlnu — Cymak (npyra
ca HarnOom 23%). IIpBa ucnutuBama KoyHMLEe cuctemMa boxkuh yrpalhene Ha Bo3 ca
140 ocoBuna y KpasseBuan CXC cy obaBibeHa Ha npy3u Jlua — Cymrak 23. oktoOpa
1925. romune. UcnutuBama kounure boxuh npen Komucujom UIC o6aBspeHa Cy y
cenremMOpy 1928. romune o uyemy mocroju m3BemTaj (,,Bericht des
Bremssunterausschusses tur die durchgehende Guterzugsbremse", Ergebnisse der
Versuche mit der Bozi¢ bremse, centem6bap 1928.) [4].

3axBasbyjyhu cBojum mponamaciuma JloopuBoje boxuh je mocrao Oorar doBek.
[Momro y KpasseBunu JyrocnaBuju Huje mocrojaio mnpenysehe koje Ou moriio na
YCIIEIIHO TPOW3BOJIM H-ETOBE KOYHHMIE, OH je cBoje maTeHTe mnpojao Llkoau 3a
400.000 momapa, ¢ THM IITO jeé YrOBOPOM 3allITUTHO HHTEPEC CBOje 3eMJbe, jep je
JyrocnoBeHCKMM  JpKaBHUM  JKEJNE3HWIlaMa OMOryhno IHHXOBO  OecriiaTHO
kopumtheme. [Topexa Tora, cTekao je U HEKOJIMKO BPeJHUX HEKpeTHUHA o beorpany, a
IocesoBao je u Oamy, MWwIaHy 3a npepaxny ApBHe rpahie y oxonunu llehm, xao u
pymaauk yriba Ha Kocomy. Y mehyBpemeny, mopoanma /JobpuBoja boxuha n merose
cynpyre Pammune (neBojauxo ITneheruh) yeehana ce 3a nBa wiana: cuna J[parana u
hepky BecHy. Y cBojy HoBomsrpaheny Bumy y KpyHckoj ymumm 69 y Beorpany
Boxuhu cy ce ycenmunu 1939. ronune [2, 9, 10].

IIpen [dpyru cBercku par cTpyyHa uHTepecoBama JJoOpuBoja boxxuha cy ce ycmepuia
Yy HOBOM TIPaBITy — Pa3BOjy KOMEPIIHjaTHOT MJIa3HOT aBHOHCKOT MOTOpa, 3a KOjH je, Ha
KaJmocT Oe3yCIemHo, MOKyIIao Ja 3auHTepecyje TaJalllby KOMaHIy paTHOT
Ba3QyXOIUIOBcTBA. MelhyTuM, TamMo je oa0HjeH, BEpOBAaTHO 3aTO IUTO j€ HHEroB
[pojeKaT HMIIA0 HCIpE] CBOT BPEMEHAa M IPEACTaB/ba0 je HEIITO CACBUM HOBO Y
OJHOCY Ha TaJa aKTyelHO CTamke TeXHUKe. HakoH Tora je M3Bajno HCEJbEHUYKH
nacour 3a cebe u mopoauny 1 otumao y ®panmycky, anm je mocie cioma Opaniycke
JKeHy | Jery Bpatuo y beorpan [9].

Toxom okxynauuje y boxuheBy BuIy ce ycenmo jeaaH HEMaukKH TeHepals, 0K je
BEroBOj MopoAuuy Ha kopumheme octaBibeH camo cytepeH [2, 10]. Oxmax mo
ocnobolemy beorpana, JloOpuBoje je yxammieH moj onTyx0oM na je capahuBao ca
okymaTopoM. UmM je mymTeH u3 3aTBOpa, CTpaxyjyhu 3a CBOj JKHMBOT Ipebderao je ca
cBojoMm cynpyroM u cuHoMm (hepka BecHa je ympia TOKOM paTta) y WHOCTPaHCTBO
1947. ronune, JOK Cy HOBE BJIACTH MCTOBPEMEHO HM3BpLIMJIEC KOH(QHUCKALW]y HEroBe
nMoBuHe. [IpBo ommasu y Urtamumjy, a kacauje y Kanany, rae my ce paha npyru cuH,
PoGept. IlocTao je kaHajcku IpkaBibaHWH, Maja je motom xxuBeo u'y CAJl [2, 9, 10].
Kana cy kpajeM neneceTux M MOYETKOM INE3JCCETHX JYTOCIOBEHCKE BIACTH T03Baie
Hallle CTpy4Ymake Ja ce Bpare M3 HWHOCTPAHCTBA, 0/1a3Ba0 Ce IMO3MBY M JAOINA0 Y
Beorpan 1964. ronune, T1Ie je MPOBEO MOCIEIHEe TPU TOIMHE CBOT KUBOTa paaehu Ha
ycaBplllaBamy CBOje KouHHMIE Yy ¢abpuuu ,,llluaBo3* y 3pewanuny [9]. Ympo je 13.
HOBeMOpa 1967. roguHe u caxpameH je Ha HoBom rpo0sby y beorpany.

[Ipema pacroyioKHUBUM TOJIAIMA, Y OBOM TIEPHOLY je Pafo Ha JaJbeM yCaBpIIaBamby
CBOj€ KOYHHMILIE, a OJMax 1o nmoBpatky y Jyrociasujy boxuh je npujaBuo IlaTeHTHO]
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VYmpasu y beorpamxy mpoHaiazak HOBHX THIIOBa pacriopenHuka boxkuheBe kouHwHILE,
Ha Koje ce oaHocu npujasa natenra [1-1287/64 ox 10. cenremOpa 1964. rogune, u To
YHHUBEp3aJIHE KOUHHIIE 3a TEPETHE BAaroHE ca J€jCTBOM KakKO Yy CacTaBy TEPETHHX
BO30Ba, TAKO U y CacTaBy IyTHUYKHUX M OP3UX BO30Ba Ca ayTOMATCKUM I10JIEIIaBAHEM
KOYHUX CHara mpema omntepehemy BaroHa, W eKclpecHe KOYHHIIE 32 MyTHUYKA H
Op30BO3HA KOJla Kako y cacTtaBy Op30BO3HHMX BO30Ba, TAaKO M Yy CacTaBy TEPETHHUX
BO30Ba ca ayTOMAaTCKHUM IIOJICIIaBambeM KOUYHUX CHara npema Op3WHH KpeTama KoJja
[4]. HUcroBpemeHo ca mpujaBoM mateHTa HHXKewmep boxuh 1964. rommHe Hynmu
[IpojeKaT JIMLEHIHOI YIOBOpa JyrOCIOBEHCKMM OKEJIE3HUIlaMa 3a JIAHCUPAIbE,
MIPOM3BO/IbY U €KCIUIOATAIM]y HOBHX THIOBa boxkuheBe KOUHMIIE M TO: yHUBEp3aJIHE
3a TEpETHE BaroHe W EKCIIpecHe 3a IyTHUYKa U Op30BO3HA Koya (OpUrHHAJIAaH Ha3WB
W3 TpeaMeTa JHIEHIHOr yroBopa). Melyrtum, mnoHyheHm mpojekar JIHIIEHIHOT
yroBopa HHjE€ pPEaU30BaH, jep Cy JYrOCIOBEHCKE jkejesHulle y wmehyBpemeny,
taunuje, 1954. rogune u3BpMiIe M300p U ycBojwie TUN KoyHHMLe OEpiIUKOH 3a
IyTHUYKA ¥ TEPETHA KOJIa, Kao U 3a JIOKOMOTHUBE [4].

\ DMHTOILY C 5OXHRY
! TEKAPY
205.6-TH900 ¥ 5111956 o
H BET0BOJ EPATHHALA ——
BECHH I OXHER |~
1938 ¥ 1953 i

SO0PKA \ i
KL Comr, [l
WCLOEPHBOJEC hOkiR,
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1886 ¥ 1967

tNOME ¥ NONKKE
ey HEBEHR -

Canka 4. Fpoé I[o6bHBoj a Boxuha na HoBoum rp06ij y beorpany

I'enepamno mocmarpaHo, 3a wuHXemepa JloOpuBoja bokmha, kao wucTpaxmpaua
CpIickux Ip’KaBHHX JKEJIE3HUIA, MOXKe ce pehm na je moceOHo 3aciyXaH 3a uaejy u
peleme pacnopeJHUKa ca TPH pagHa MPUTUCKa, 3aTHM 3a ToBehame npodojHe Op3nHe
Bazayxa y riaaBHoM Boxy on 80 Ha 150 m/s, Te 3a pemieme mpobiemMa MOCTENEHOT
OTKOUMBamba BO30Ba, KA0 M 32 pEIICHE HEUCUPIHOCTH KOYHUIE U peLICHE
npenymema pagHe komope [4].

boxwuh je mpeu y EBpornmm opurHHAIIHO permvo MpodiieM ayToMaTCKe TPOMEHE CHIIe
Kouema y (yHKIMjH CTENeHa TOBAapeHOCTH KoJla Ha NpUHUMIY Bare. McTo Tako,
Boxwuh je mpBu y cBeTy Mpeiokno KoUewhe MyTHUYKUX BO30Ba y (PyHKIUjU Op3nHE
KpeTama Ha TNPHHIMIY HEHTPU(YTralHOT peryiatopa (KOYHMIIA ca [JBa pajHa
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MIPUTHUCKA), 3allpaBO, KOHCTPYHCAO j¢ PAaCKOYHUK, KOJH je MMao 3aJaTak Ja CMarmbH
MIPUTHCAK Ba3AyXa y KOYHMM IWJIMHApPYUMA MPH HUCKUM Op3WHama y TOKY KO4ema,
OJTHOCHO 3ayCTaBJhaka BO3a KaKO O ce M30erio ONOKHpame, OJHOCHO KIN3amke U
omrehema ToukoBa [4].

CranHa onmacHOCT KOJ KOYHHIIE ca J[Ba MPUTHCKA (TJIaBHU BOJ — MOMONHH pe3epBoap)
Jla Ce WCIPNH HAa MYyradykuM TaJoBUMa Ne(HUHUTHBHO j€ OTKIOWHCHA PEIICHEM Yy
KOHCTpyKIMju boxkuha ca Tpu nputucka (TIaBHM BOJ — pajHa KOMopa — KOUYHHU
OWIMHAP). 3aTO HHje YyA0 IITO je OBO PEIIeHe IMOCTa0 OCHOB 32 CBE KOHCTPYKIIHje
KOj€ Cy ce JoIHM]je TojaBmie. JlaHac cBe KOHCTPYKITHj€ KOYHHUIIA y CBETY CalpiKe OBaj
MIPUHIIAT, KOjH je TI0 MPBH MYT y TAKBOM BHIY NMPUMEHEH Y pacrnopeanuky boxwuh [4,
9]. Y nacraBky he, npe aerajpHOT omnmca nMaTeHTHUX akTuBHOCTU JoOpuBoja boxwuha,
YKpaTKO OWTH HM3JI0’KEHH OCHOBHHM TIOJMOBH HM3 OOJIACTH TATEHTHOT IIpaBa, jep 0e3
IbUXOBOT TO3HAaBama HUje Moryhe aJleKkBaTHO pa3yMeBame IPE3CHTOBAHOT
MaTepujaja.

3. MIPOHAJIACIIA U ITATEHTHU — OCHOBHMU INIOJMOBHU U3 NTATEHTHOT
ITPABA

VY jaBHOCTH ce TojMOBH '"mpoHamazak" W "maTeHT" YeCcTO KOPHCTE Kao CHHOHUMHU.
Mapna cy oBM W3pa3d CBHMa IO3HATH, HHXOBA MpaBa 3HAYCHA CE y BEIHKO] MEpH
pasnukyjy. Kao mpBo, Tpeba nedunucaru mojam "mpoHanazak". Y MaTeHTHOM IpaBy
MpOHaNa3aK IpeJcTaBjba pememe oxpeheHor texHwukor mpobiema. CymThHa OBe
neuHUIMje ce oriiefa y TOME Ja MpoHala3ak Mopa MMaTH TEXHUYKY HPUPOLY H
MpUNazaTH HEKOj 00JacTH TEXHUKE, 32 Pa3lIMKy OJ APYTHMX TBOPEBHHA JbYACKOT yMa,
Kao LITO Cy eCTETCKEe Kpealuje, ca jelHe CTpaHe, WM OTKpuha, HayyHe Teopuje H
MaTeMaTH4yKe METOJe, TUTAaHOBH, MIPaBHJiIa M MOCTYIIIH 332 00aBJhamhe MHTEIEKTYaTHIX
JeTIaTHOCTH, 32 MIpamke urapa wid 3a obaBjpame I0CIOBA, NPOTpaMH padyyHapa H
CIIMYHO, ca ApYyre CTpaHe, 3a Koje ce cMaTpa Jla Kao TAaKBU HEMajy TEXHUUKY NPUPOIY
W J1a cTOTa He MPEeNCTaBIbajy MpoHajacke y CMHCIIy IaTeHTHor mpasa [3, 11, 12].

3a pa3nuKy o1 MpoHaiacka, u3pa3 "maTeHT" ce OJHOCH Ha MPaBO KOje CTUYE HOCHIIAI]
MaTeHTa, a MoJ BUME ce YeCTO MOoJpa3yMeBa W caM JOKYMEHT KOjUM My JAp)KaBa Ta
mpaBa ponesbyje. [laTeHT ce He cTHYe ayTOMATCKH, CAMHM HAacCTaHKOM IIpoHajackKa
nid o0aBelITaBakEeM jJaBHOCTH O TOME, Beh TeK Iocie CIPOBEAEHOI YIpPaBHOT
MOCTyIIKa 3a TMpH3HAmE MaTeHTa KOoju ce Mokpehe MOIHOMIEHEeM MpHjaBe NaTeHTa
HaJJIeKHOM JApXKaBHOM oprany [3, 11, 12].

Cepxa maTeHTa je Jga 00e30emu 3amTuty npoHaidacka. OBa 3allITHUTA Jaje HOCHOILY
MaTeHTa MCKJbY4rBa MpaBa, Tj. TaKo3BaHa MMOBMHCKAa WJIM MaTepHjajiHa NpaBa Aa
[IpaBU, KOPUCTH, OJHOCHO Jla CTaBJba y MpoMeT 3amTuhenn npoHanaszak. Ocum Tora,
HOCHJIAIl TIaTeHTa MMa TpaBo Ja crpedn cBako Tpehe mwie ma To mcro 4mHU 0e3
BEroBe carjiacHocTd. [lopea MMOBHHCKHX TpaBa IMpoHaja3ad CTHYE jOII U MopajiHa
paBa, 0JIHOCHO TpaBo Jia OyJie HaBe/IeH Kao TBOpall IpoHanacka [3, 12].

[laTeHnT ce m3gaje camMo OHJa Kajga MPOHANA3aK 3aJ0BOJbaBa 3aKOHOM Je(HHHCAHE
ycioBe naTeHTHOmIHocTH. Jla 61 Morao OuTH 3amTuheH NaTeHTOM IMPOHajIa3aK Mopa
OuTH HOB, MOpa TIPEICTAaBJHATH PE3YATAT CTBapajadykor paja W Mopa OuTH
WHAYCTpHUjCKU mpuMeHsbHB. LlITo ce THue HOBOCTH, TO 3HaYM Aa je MOTpeOHO Aa
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MpOHaJIa3aKk He Oylle MICHTWYaH OHUM IMpOHAIACIUMa KOjU Cy OWIM TO3HATH, Tj.
JOCTYIIHH jaBHOCTH TIpe TOAHOIICHA MpHjaBe MaTeHTa 3a MPEIAMETHH MpPOHAIa3aK.
Jasbe, mpoHana3ak MpeacTaBiba Pe3yiTaT CTBApaauKOr paja ako HHUje OUMIJICAAH 3a
CTpy4maka u3 oJroBapajyhe obiacTu, Kao ImTO je, Ha IPUMEp, CIIydaj Kaja je HacTao
MPOCTUM KOMOWHOBaEM JBa WM BUIIE IMpOHATa3aka KOju cy OWIM JOCTYITHH
JABHOCTH, WJIM HAacCylmpoT TOME, aKO HACTaHE M30CTaBJbatbeM WM jeTHOCTABHOM
3aMEHOM IMOjeMHUX eJeMeHaTa II03HaTUX IpoHaja3aka JApyruma. KonadHo,
MPOHAJIA3aK CE CMaTpa MHIYCTPHUjCKU MPUMEHJBUBHM akKo ra je moryhe ymoTpeOuTn
WA TPOM3BECTH, IUTO je o0MuHO Moryhe yTBpAuTH Beh Ha HpBM HOrien, Mana y
[0jeIMHUM CIydajeBuMa IIPUMEHJBUBOCT IPOHANIACKA HUj€ OYMIJICIHA, HIIP. Y CIIy4ajy
HEKOT XeMH]CKOT jeINHEmha, Ka/ia jé HEONMXOJHO CIEIN(UKOBATH 3a IITa CE OHO MOXKE
ynoTpeOuTn (Kao JIeK WM Kao XepOWIUI WIM HEWTO JApyro). Y HW3BECHHM
cllyyajeBHMa IMPOHAJIa3aK yONIITe HHjEe WHAYCTPHUjCKU MPHUMEHJBUB, HA IPUMEp, aKo
ce pamu o ypehajy Thma meprieryym MOOWIE KOjU ce HE MOXKE YIOTPEOUTH 3a
CTBapame KOPHUCHOT paja 0e3 MepMaHEeHTHOT yiarama eHepruje, jep ce TO MPOTHBH
3akoHnMa ¢u3uke [3, 12, 14].

[laTeHTOM Ce MOXE HITUTHTH TPOU3BOJ WM IOCTYIAK, IPH YeMy I10jaM MpPOHM3BOAA
nMa BeoMa IIMPOKO 3Haueme, Tako Aa ce MOoJ HBUM IoapasyMeBajy ypehaj, amar,
MallliHa, CYNICTaHIIa, KOMIIO3HULIMja WK Apyro [3, 12].

[laTeHT je BpeMEHCKHM OrpaHMYeH, Tako Aa y BehuHu 3emasba Tpaje 20 roamHa on
JaTyma TOoJHOIIEeHha npujase. [locne ncTeka oBOr BPEMEHCKOT MEePHOJIa CBAKO MOXKE
CJI00OZHO KOPHCTUTH TpOHaJa3ak KOju je J0 Taaa Ouo 3amrTuheH mateHToM. Jomr
3Ha4YajHUje je Ja je MATeHT TEPUTOPHjATHO OTPaHWYEH, OJHOCHO J1a BaXKH CaMmo y
JIpKaBU YHMjH je HaJUIEKHU OpraH M3[a0 Taj MATeHT, JOK Y OCTaTKy CBETa, OHOCHO Y
CBUM 3eMJbaMa y KOjUMa MpoHajla3aK HHUje 3alTulieH MaTeHTOM, MPOHalIa3aK CBaKo
MOXe cITo0oaHO nma Kopuctu [3, 12, 13].

AKO TMOJHOCHJAIl MpHjaBe MAaTeHTa, OJHOCHO HOCHJAl TaTeHTa YCaBpLIM CBOj
[IPOHAaJa3aK, OHAA 3a TO U3BPIICHO MOOOJBIIAKE MOXKE ITOJTHETH IOIYHCKY NpHUjaBy H
ctehm MOIMyHCKHM MaTeHT, KOj! je Be3aH 3a MpHjaBy MaTeHTa WIIH MMaTeHT KOju Cy O
paHHje TOAHETH 3a Taj MpOHaja3aK M KOje ce 3aTO Ha3WBajy OCHOBHUM IIpHjaBamMa
raTeHaTa I OCHOBHUM mateHTuMma [3, 12, 14].

300r mocrojama pasMUMTHX 3aKOHCKUX pellleha y pPasInydThM 3eMJbaMma, Kao H
HEjeTHaKor' TOJI0oXKaja JoMalnX W CTpaHMX JIMIA, a Y LUbY HUXOBOI YjeIHauaBamba
1883. ronuue je mornucana [laprcka KOHBEHIMja O 3aIITHTH WHAYCTPH)jCKE CBOjHUHE.
Jemna on 11 3emaba — ocHMBauya OBe KOHBeHIMje Ouna u Kpamesuna CpoOwuja.
[Napucka xoHBeHIMja NepHUHUIIEC MPEIMET WHAYCTPHjCKE CBOJHHE W y HOj C€ Kao
TaKBU CKCIUIMIUTHO HABOJIC TATEHTH, MOJEIH, POOHH M YCIY)KHU JKUTOBH, O3HAKe
MOpEeKJIa, Kao U cy30Hjamke HelojaliHe KOHKYPEHIIUje, a YjeHO IPOITUCYje i MUHUMYM
mpaBa Koje cy o0aBe3He Ja y CBOjeé HAIMOHAIHO 3aKOHOJABCTBO YIpaje 3eMIbe
YIaHWLe. JeIHO o HajBaKHUjUX je MpaBo MelyHapoIHOI NPBEHCTBA, TAKO3BaHM
MIPHOPHUTET KOjUM je TpeaBUlEeHO N1a MOIHOCHJIAIl TpHjaBe MOKE Ha OCHOBY jelHE
MoJHETE ypelHe NMpHjaBe MaTeHTa Koja ce Ha3hBa IMPBOM WM HajpaHuje MOJHETOM
[IPHjaBOM IATEHTa y jeJHO] Ol 3eMasba wiaHuua [lapucke yHHje y pOKYy O TOAMHY
JlaHa O]l JaTyMa IOJHOIICHa T€ MPHjaBe MOJHETH oAroBapajyhe mpujaBe mareHara y
OCTaJlUM pENICBaHTHUM 3eMJbaMa wianunama [lapucke yHHje, Tpu 4YeMy Yy THM
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Ip>kaBaMma oAroBapajyhe mpujaBe mareHaTta uMajy MPBEHCTBO y OAHOCY HA CBE JIpyre
IpHjaBe 3a MCTU MPOHAJA3aK KOje Cy MOJHETE IOC/ie IpHjaBe NMaTeHTa Ha KOjoj je
3aCHOBAHO TPaBO MeljyHapoOIHOT MPBEHCTBA. Y CIy4ajy IMO3WBamka Ha MPHUOPHUTET,
TTOAHOCHIIAI] TIpYjaBe je My’KaH Ja HaBeIe 3eMJbYy, OpOj M NaTyM IOJHOIICHA IPBE
ypelHe MpujaBe MaTeHTa, Kao 1 Ja JOCTaBU BeH oBepeH npenwc [12, 14, 15].

CBaky TaTEHT j¢ TEPUTOPHjATHO OTPAHUYCH, OJTHOCHO OH BKH CaMO Y JAPKaBU YHjH
j€ HaJUIeXKHHM OpraH MU3]1a0 Taj MaTeHT, 30or Yera je boxuh y cBakoj ox 3emMaiba T1e je
JKEeJIeo Ja 3alITUTH HEKW O] CBOJHX IPOHAIa3aKa MOpPAo MOJHETH MOCceOHy IMpHjaBy
mareHta. OBO je pasymor 300T Kora 3a WCTH TpOHANa3aK IMOCTOjH BWINE TaTeHaTa
U3JaTHX Y pa3inuuTHM 3emMibama. CKyIl OBaKBUX MaTeHaTa KOjUMa je 3alTuhieH UCTH
MpoHaja3aK y pa3IMYuTUM 3eMJbaMa C€ Ha3uBa HAaTEHTHOM (QaMWIMjOM, JOK ce
MaTeHTH KOjU CavWmbaBajy MaTeHTHy (aMuimjy Ha3uBajy aHamo3uma. On CBHX
nmaTeHaTa KOjHu YWHE MAaTeHTHY (aMuiiijy OHaj 3a KOjH je MOJHeTa MpBa IpHjaBa
naTeHTa uMma HajBehu 3Hayaj u3 Bume pasznora. Kao mpBo, JaTyMm HOJHOIICH:a OBE
MIpHjaBe MaTeHTa je HajONMKH CTBapHOM JaTyMy HacTaHKa mpoHanacka. Kao mpyro,
OBa TIpHjaBa TATCHTA W/WIW OJroBapajyhu MaTeHT ce YecTO 00jaBibyje MPBU, YHME
MocTaje J1eo cTama TEXHWKE W CIpedaBa Jpyra JIMIA Ja 3alTHTe UCTH MpOHaja3ak.
Kao Tpehe, on npencrasipa MHANKALN]Y Y KOjO] Ip>KaBU HOCHIIAIl TAKBOT ITaTEHTA UMa
HajBehn WHTEpec, jep je CacBUM MPHUPOAHO Ja he mpBo y HOj MOJHETH OAroBapajyhy
npujaBy. Y HactaBky he ce 3a OBakaB MaTCHT KOPUCTHTH HM3pa3 "OCHOBHHU MaTeHT",
HaKo ce OBaj M3pa3 KOPUCTH M 3a MATEHT 3a MpoHajla3aK YMje ycaBpIIaBame WIH
mo0oJbIlIakke MPEICTaB/ba MPEAMET JOMYHCKE MpHjaBe nateHra [3, 14, 15].

4. TATEHTHU JOBPUBOJA BOXKHWRA

VYnpkoc 3Hauajy boxwuheBux mpoHanaszaka, mHMa je mocBefieH Hecpa3MEepHO Maid
Opoj myOnukanyja. Jour je Mamu Opoj paoBa KOju UMajy 3a MpeIMeT MaTeHTe Kojuma
je Hobpusoje boxxuh 3amTuTio CBOj€ MpOHAIACKe, TaKO Jia J0 JaHac HUje OUO MO3HAT
Yak HM MpuONIvkaH Opoj maTeHaTa Koju cy My 3a mux Ounu ogodpenu. [lopen Tora, y
Pa3IMYUTUM TEKCTOBUMA, HOMYJIapHUM WIIM CTPYYHUM, YECTO C€ IMOMHIbE ,,boxuhes
MaTeHT 3a KOYHMILY*, alld ce CKOpPO HUTJE Ce HE HaBOJIU OpOj TOr MATCHTa WIIH
[aTeHaTa, 3eMJba MOPEKJIa WM IaTyM IOJHOLICHA IpHjaBe WK U3aBama MnaTexra [ 1,
21, 5]. U3 oBor pasmnora, ayTop je y capaJmbH ca KoJieraMa MaTeHTHUM HHKEHhepruMa
n3 3aBoja 3a HMHTENCKTyalHy cBojuHy W CaBe3a mpoHanazada CpOuje crpoBeo
HUCTpaXuBame Yy 0Oa3zamMa NAaTEHTHHX JOKyYMEHaTa, paclojoXuBoj nomahoj wu
WHOCTPAHOj apXMBCKOj rpahi W IpyruMm pejieBaHTHUM H3BOpHMa WHQOpMaiuja ca
oubeM Ja uaeHTudukyje u knacudukyje natente Joopusoja boxuha [16, 17, 18, 19,
20, 21, 22]. Pe3ynraTu OBOT HCTpakMBamba yka3zyjy na je Joopusoje boxwuh 3amturno
MaTeHTHMa HE caMO CBOje Hajllo3HaTHje MpoHajacke 13 00JIacTH KOYHHLA 33 IIMHCKA
BO3MJIa, Beh M HEeKe MPOHAJAcKe KOjH Cy Marbe MO3HATH.

Kao mro je rope momenyrto, [lob6puBoje boxxuh je cBojy mpBy mpujaBy mnaTeHTa
nogHeo 4. HoBemOpa 1913. rogmne y Hemaukoj, 3a mpoHanmaszak MHOJ Ha3UBOM
»Steuerventil fuer Einkammer-Druckluftbremsen®, oqHocHo ,,YnipaBibaukul BEHTHI 32
JETHOKOMOpHE KOYHHMIIE ca KOMIIPHMOBAHUM Ba3JyXoM“, 3a KOJU My HEMa4KH MaTeHT
My je Ouo m3nar ek 21. jyna 1920. roaune.
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Y HacTaBKy je mara akTyenHa jucTta mareHara JloOpuwBoja Bboxxmha. OBa mmcta
TPEHYTHO caapxu 62 maTeHTa U3 18 pasnuuuTHX 3eMasba, ajlil ce CKOpPO M3BECHO Jia
OBO HHUje KoHauaH Opoj boxuheBux mareHata m na he oBa nmucta OWMTH IOMyH-EHA
HOBHM TI0/IallUMa y HApEIHOM MEPUO/TY.

Taoeua 1. JIucra matenara [loOpusoja boxuha

P.
op.

3emiba

Bpoj
AOKYMEHTa

Jarym
NMOJHOLIeHA

JlaTtym objase

IIpuopurer

Ha3zus nponanacka

Aycrpanuja

AU14908/23A

24.10.1923

01.04.1924

Improvements in
valves for fluide
pressure railway
brakes

Aycrtpuja

AT101071B

16.10.1923

25.09.1925

YU 16.10.1922

Verteiler an
Druckluftbremsen
fiir Fahrzeuge,
insbesondere fiir
Eisenbahnwagen

Ayctpuja

AT101072B

03.11.1923

25.09.1925

DE 07.11.1922

Bremsbeschleuniger
fiir
Druckluftbremsen

Aycrpuja

AT104448B

05.06.1925

25.10.1926

YU 11.01.1924

Steuerventil fiir
Einkammer-
Druckluftbremsen

Aycrpuja

AT114067B

22.02.1927

26.08.1929

FR 23.02.1926

Steuerventil fiir
Luftdruckbremsen

Aycrpuja

AT127457B

31.10.1928

25.03.1932

PL 31.10.1927

Bremsventil

Benruja

BE313319A

16.10.1923.

YU 16.10.1922

Distributeur pour
freins a pression
fluide

Benruja

BE313320A

27.10.1923

DE 07.11.1922

Accélérateur pour
frein a pression
fluide

Benruja

BE339855A

01.02.1927

FR 23.02.1926

Distributeur pour
freins 4 air
comprimé

10.

Benuka
Bpuranuja

GBI175271A

07.02.1922

07.08.1923

FR 07.02.1921

New or improved
compressed air
continuous brake
system for
passenger or goods
trains

11.

Benuka
Bpuranuja

GB205520A

16.10.1923

17.07.1924

YU 16.10.1922

A distributor for
fluid-pressure
brakes

12.

Bemuka
bpuranuja

GB206826A

27.10.1923

18.09.1924

DE 07.11.1922

Accelerator

13.

Benuxa
Bpuranuja

GB266725A

23.07.1927

29.09.1927

FR 23.02.1926

Improvements in
distributors for fluid
pressure brakes

14.

Benuxa
Bpuranuja

GB299794A

31.10.1928

11.07.1929

PL 31.10.1927

Improvements in
and connected with
compressed air
brakes
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P.

op.

3emiba

bpoj
JTOKYMEHTA

HMatym
MOJHONLICHA

Jartym oGjase

Ilpuopurer

Ha3zus nponanacka

15.

Benuka
Bpuranmja

GB665546A

13.05.1948

23.01.1952

Gas turbine

16.

Jlancka

DK50008C

24.10.1933

18.03.1935

Fordeler til
Trykluftsbremser.

17.

Uranuja

IT225261A

15.10.1923

07.05.1925

YU 16.10.1922

Distributore per
freni a pressione di
fluido

. |[Uranuja

IT225613A

06.11.1923

16.05.1925

DE 07.11.1922

Acceleratore per i
condotti d’aria dei
freni ad aria
compressa

. |[Uranuja

IT255772A

31.01.1927

08.11.1927

FR 23.02.1926

Distributore per
freni ad aria
compressa

20.

Jyrocnaswuja

YU1830B

08.02.1921

15.04.1924

Keneznnuka
KOYHHIIA ca
301jeHUM Ba3lyXOM

21.

Jyrocnaswuja

YU1858B

16.10.1922

15.04.1924

Pacnopennux ca
Op3aueM 3a
JKeJTe3HHUKe
KOYHHLE

22.

Jyrocnaswuja

YU3108B

11.01.1924

01.09.1925

Pacnopennuk ca 1a
pa3nuunTa aejcTBa

23.

Jyrocnaswuja

YU4518B

23.02.1926

01.10.1927

Pacniopennuk 3a
KOYHHITY 30HjeHOTr
Bazayxa

24.

Jyrocnasuja

YU6621B

26.08.1928

31.12.1929

Kounuk 3a nyrauxe
BO30BE

25.

Jyrocnasuja

YU9098B

21.04.1931

01.09.1932

Kounn
pacnopesHuK 3a
Op3e Bo30Be

26.

Kananga

CA239793A

16.01.1924

06.05.1924

Compressed Air
Continuous Brake
System

27.

Kanama

CA262294A

03.10.1923

06.07.1926

Brake

28.

Mabapcka

HU89211A

31.10.1923

15.09.1930

DE 07.11.1922

Gyorsito szelep
légnemii kozeggel
miikddo vasuti
vonatok
fékberendezéséhez

29.

Mabapcka

HUS89212A

15.10.1923

15.09.1930

YU 16.10.1922

Vezérmi folyékony
(légnemti) kozeggel
miikddo

fékberendezésekhez

30.

Mabapcka

HU91343A

18.12.1924

16.06.1930

YU 11.01.1924

Kettds miitkddést
vezérszelep

31.

Mabapcka

HU94203A

16.02.1926

01.02.1930

FR 23.02.1926

Vezérloszelep
légnyomasu
fékekhez

32.

Hemauka

DE322153C

04.11.1913

21.06.1920

Steuerventil fuer
fuer Einkammer-
Druckluftbremsen
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op.

3emiba

bpoj
JTOKYMEHTA

HMatym
MOJHONLICHA

Jartym oGjase

Ilpuopurer

Ha3zus nponanacka

33.

TTosbcka

PL6979B

15.10.1923

20.03.1928

YU 16.10.1922

Rozdzielacz do
hamulca
dziatajacego
zapomoca
Sprezonego
powietrza.

34.

IToscka

PL11210B

19.02.1927

10.02.1930

FR 23.02.1926

Zawor tréj drogowy
do hamulcow
dziatajacych
spr¢zonem
powietrzem.

35.

ITosecka

PL13043B

31.10.1927

12.03.1931

Rozrzadczy zawor
hamulcowy
maszynisty.

36.

CAJl

US1420237A

01.03.1922

20.06.1922

Compressed-air
continuous brake
system for
passenger or freight
trains

37.

CAZT

US1533692A

05.11.1923

14.04.1925

Accelerator

38.

CAIL

US1571506A

04.10.1923

02.02.1926

Quick-action triple
valve

39.

CAZl

US1679348A

23.02.1923

07.08.1928

FR 23.02.1926

Distributor for fluid-
pressure brakes

40.

®dpaHiycka

FR505163A

06.06.1919

24.07.1920

Dispositif assurant
le freinage continu
et automatique, par
l'air comprimé, des
trains de voyageurs
ou de marchandises

41.

®paHiycka

FR21755E
(momyHCKn
MATeHT OJ1
FR505163A)

06.10.1919

29.03.1921

Dispositif assurant
le freinage continu
et automatique, par
l'air comprimé, des
trains de voyageurs
ou de marchandises

42.

®dpaniycka

FR536797A

07.10.1921

09.05.1922

Dispositif de
freinage continu a
l'air comprimé des
trains de voyageurs
ou marchandises

43.

®paHiycka

FR574538A

17.10.1923

12.07.1924

YU 17.10.1922

Distributeur pour
frein a pression
fluide

44,

®dpaniycka

FR576135A

26.10.1923

11.08.1924

DE 07.11.1922

Accélérateur pour
frein a pression
fluide
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P.

op.

3emiba

bpoj
JTOKYMEHTA

HMatym
MOJHONLICHA

Jlatym oGjase

Ilpuopurer

Ha3zus nponanacka

45.

®dpaHiycka

FR604796A

15.10.1925

12.05.1926

Distributeur pour
freiner a air
comprimé,
permettant de
réaliser le freinage
direct et le freinage
automatique

46.

®paHiycka

FR612307A

23.02.1926

21.10.1926

Distributeur pour
freins 4 air
comprimé

47.

®paHiycka

FR663214A

30.10.1928

19.08.1929

PL 31.10.1927

Robinet régulateur
plus spécialement
utilisable pour le
contrdle des freins a
air comprimé
employés sur les
véhicules
ferroviaires

48.

®panmycka

FR731935A

21.04.1931

10.09.1932

Distributeur de frein
a air comprimé, plus
spécialement
applicable aux trains
rapides

49.

®paHiycka

FR863484A

20.02.1940

02.04.1941

YU 08.11.1939

Moteur a fusées

50.

®dpaniycka

FR1003735A

19.02.1947

21.03.1952

Turbine a gaz

51.

®paHiycka

FR1121527A

25.10.1954

20.08.1956

Perfectionnement
aux turbomachines

52.

Xomanmuja

NL14189C

16.10.1923

15.01.1926

YU 16.10.1922

Regelklep voor
zelfwerkende
luchtdrukremmen

53.

Yexo-
CJIOBAYKa

CS20510A

15.10.1923

25.12.1926

YU 16.10.1922

Rozvadéci ventil
tlakové brzdy

54.

[IBajmapcka

CH109240A

03.11.1923

02.03.1925

DE 07.11.1922

Accélérateur pour
frein a air
comprimé.

55.

[IBajmapcka

CH110033A

15.10.1923

16.05.1925

YU 16.10.1922

Distributeur de frein
a air comprimé

56.

[IBajiapcka

CHI113488A

10.01.1925

16.01.1926

YU 11.01.1924

Distributeur de frein
a air comprimé pour
trains de chemin de
fer, a changement de
régime automatique

57.

[IBajmapcka

CHI126327A

12.01.1927

16.06.1928

FR 23.02.1926

Distributeur pour
freins a air
comprimé

58.

[IBajiapcka

CHI129462A

03.11.1927

02.01.1929

Robinet de
commande de frein

59.

IBeacka

SE64381C1

15.10.1923

20.12.1927

YU 16.10.1922

Regleringsanordnin
g vid
tryckluftbromsar
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[Marentu Joo6pusoja boxuha

6Pp. ) 3eMiba noxl;i)aoeJHTa Hoila:lil\:}ba Jatym o0jase| IIpuoputer |Ha3uB npoHanacka
Un distribuidor para

60. |lImanmja  |ES87027A1 [15.10.1923 01.12.1923 freno de presion
hidraulica.

IlInanuja Un acelerador para

61. ES87255A1 [06.11.1923 16.12.1923 freno de presion
fluida.
Perfeccionamientos

62. |lllmanuja  |[ES184256A1 |24.06.1948 01.12.1948 FR 19.02.1947 |En Las Turbinas De
Gas

[MatenTn y Tabenu 1 cy HaBeneHH 1O 3eMJbaMa y KOjuMa Cy U3JaTH, a y OKBUPY CBaKe
Ol X IO PEAHOM OpOjy W3JaTOr TATeHTa. 3a CBaKH IMATCHT CY TOpe] 3eMJbe
M3JlaBamkba M HHEroBOr Opoja HAaBEJCHUM M MOJAIUM O JAaTyMy IOJHOIICHA IpHUjaBe,
naTyMmy o0jaBe maTeHTa, IPHOPUTETY (aKo je KopuiheH) 1 Ha3UBY MPOHANACKA.

Kao mro ce moxe Bugern u3 Tabene 1, JloOpuBoje boxxuh je mmao permcrpoBaHe
rmareHTe u3 18 pa3nmmuuTHX 3eMalba, MPETSKHO eBPOTICKUX, y3 u3y3erak CAJl, Kanane
u Ayctpanuje. OBH mojamu ¢y cyMapHo nprkasanu y Tabenu 2, U3 Koje ce BUIH 1 je
Bboxuh umao HajBehm Opoj marenata m3matux y Dpanimyckoj (ykymHo 12), mo 6 y
JyrocnaBuju n Benukoj bpuranuju, Te mo 5 y Aycrpuju u llIBajnapckoj, kao u o 4 y
Mahapckoj u CAJl, 1ok je y octaauMm 3emJbaMa ca oBe Jjucre umao m3mehy 1 u 3
MaTeHTa.

Tabeua 2. [Ipernen 6poja matenara JJoOpusoja boxuha no 3emspama u3aBama

3eMiba

bpoj

nmareHarTa

Ayctpanuja

1

Ayctpuja

Benruja

Benuka Bpuranuja

JlaHcka

Uranuja

Jyrocnasuja

Kananma

Mabhapcka

Hemauka

Ilosbcka

CAJl

BR[NNIV W|[=[OVN|W|Wn

@Dpannycka

—_
[\

Xonanauja

YexocnoBauka

[IIBajuapcka

IIIBencka

[nanuja

W= ||| —

MebhyTtum, n3 Tabena 1 u 2 je Temko yTBpAWTH Koje MpoHanacke u kazaa je boxuh
3aIITHTHO Y MOjEIMHAM 3eMJbaMa, a IITO j€ HEOMXOIHO 3 CTHIAE CIIUKE O HEerOBHM
MIPOHAJIA3adKUM, A W TOCJIOBHHM aKTHBHOCTHMA. 300T Tora je, Kao IMpBO, OWMIIO
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M3BpIICHO MehycoOHO ymopehnBame OBHX MaTeHaTa ca IMHJBEM Ja C€ OJPEaH KOju
NaTEeHTH U3 Pa3InUUTHX 3eMalba Ce OJIHOCE Ha MCTe MpoHaiacke. Ha ocHoBy Tora cy
onpehene mareHtHe dammiIMje, OMHOCHO TPyIe MaTeHaTa, O KOjUX Ce CBaKa OIHOCH
Ha WCTH TPOHANa3ak, 300T yera Cy TakBU NMaTEHTH Ha3BaHW aHayio3uma. [locie Tora je
yTBphEHO 3a KOju OJ] aHajora je HajpaHHje TOAHETa NpHjaBa, IOIITO TaKaB aHAJIOT
IpecTaB/ba OCHOBHH HAaTEHT. Y CiIydajy KaJa Ha OCHOBY HajpaHHje TOAHETE MpHjaBe
HHje OMO M3JaT NaTeHT, OHjxa je cieaehM MaTeHT MO BPEMEHCKOM pelociey
MOJTHOIIICHHA MPHjaBe CMAaTPaH OCHOBHUM IMATEHTOM. Y CIIy4ajy Kajia Ccy Imocrojajia JBa
MaTeHTa ca KCTUM HajpaHUjUM AaTyMOM IIOJHOIICHa, OHJa cy 00a Onila o3HaYeHa Kao
OCHOBHH TTaTCHTH.

Pe3ynrar oBako cripoBefieHe aHaIH3e MPE3EHTOBAH je y HapenHoj Tabenu 3, mpu yemy
CY Y HOj MOJAIlM O CBUM OCHOBHUM TaTEHTHMa OCEHUYEHH, 33 PA3IMKy O]l aHaJora,
KOjU y MOMEHYTOj Tabenu ciene m3a mux. [lopen Tora, cBaka mareHTHa damMuiInja y
0BOj Tabenn je moceOHO HyMepHcaHa.

Taoesa 3. JIucra natentHux pamunnja JJoopusoja boxkuha

P. Zemuba Bpoj Jdarym Hasus nponaxacka OcHoOBHH naTeHT/
op. JAOKYMEHTAa | NMOJHOLIEHA P aHaJjor
Steuerventil fuer fuer
1. | Hemauka | DE322153C | 04.11.1913 Einkammer-Druckluftbremsen OCHOBHH ITaTEHT
Dispositif assurant le freinage
2. | ®panmycka | FR505163A | 06.06.1919 continu et a ut,omathue.:, par lair OCHOBHHM ITaTEHT
comprimé, des trains de
voyageurs ou de marchandises
Dispositif assurant le freinage |OCHOBHM IaTEHT, KOjH
3 | dpanuveka | FR21755E 06.10.1919 continu et automatique, par l'air | yjemHO mpencraBiba
- | Ppaniy o comprimé, des trains de JIOMTYHCKH MATEHT 3a
voyageurs ou de marchandises FR505163A
4. |JyrocmaBuja| YU1830B 08.02.1921 }Keﬂe:i.HI/I‘H(a KOHHULA ca OCHOBHH ITaTE€HT
301jeHUM Ba3lyXOM
Dispositif de freinage continu a
®pannycka | FR536797A | 07.10.1921 l'air comprimé des trains de | anamor ox YU1830B
voyageurs ou marchandises
Bernxa New or improved compressed | ananor ox YU1830B;
Epurania GB175271A | 07.02.1922 | air continuous brake system for | caxpxu nogatHu
P J passenger or goods trains MartepHja
Compressed-air continuous | anasor ox YU1830B;
CAI US1420237A | 01.03.1922 | brake system for passenger or CaJIp>KU TOJaTHU
freight trains MaTepHjan
. . ananor ox YU1830B;
Kamama | CA239793A | 16.01.1924 CompreBS:EeAS‘r Sf;’;“nuous CazpIKM TOJATHH
Y MaTepHja
5, | | uieseE | i@iaiery | CEMmsMmcEOEenen |
JKEJIE3HUUKE KOYHHMIIE
Kanaga CA262294A | 03.10.1923 Brake a"anor og YU1858B
CAJ] US1571506A | 04.10.1923 Quick-action triple valve anayior ox YU1858B
Viranmja | IT225261A | 15.10.1923 Distributore per frenia |\ o0 01 YU1858B
pressione di fluido
Vezérmi folyékony (légnemii)
Mabhapcka | HU89212A 15.10.1923 kozeggel miikodo anarnor on YU1858B
fékberendezésekhez
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P. Bpoj Jatym OcHoBHH naTeHT/
3emiba Ha3zuB nponasiacka
op. JAOKYMEHTAa | MOJHOUIEHA aHAJIOr
Rozdzielacz do hamulca
Tosecka PL6979B 15.10.1923 dziatajacego zapomoca ananor ox YU1858B
sprezonego powietrza.
Hdexo- 106205104 | 15.10.1923 | Rozvédsci ventil tlakové brzdy | amanor ox YUI858B
CIIOBaYKa
[lsajuapeka| CHI10033A | 15.10.1923 | Distributeurde freindair .0 0 vU18ssB
comprimé
Illencka | SE64381C1 | 15.10.1923 Regleringsanordning vid | 1 o1 yU1858B
tryckluftbromsar
linamsja | ES87027A1 | 15.10.1923 | Undistribuidorparafrenode | o000 yi18588
presion hidraulica.
Verteiler an Druckluftbremsen
Aycrpuja | AT101071B | 16.10.1923 | fiir Fahrzeuge, insbesondere fiir | ananor ox YU1858B
Eisenbahnwagen
Bemmia | 5055004 | 16.10.1923 | A distributor for fluid-pressure | | o0 vU1858B
Bpuranuja brakes
Xonanmja | NL14189C | 16.10.1923 | Regelklep voor zelfwerkende | .0 o 718588
luchtdrukremmen
@panmycka | FR574538A | 17.10.1923 Distributeur pour freina | - o vU1858B
pression fluide
Aycrpannja |AU14908/23A| 24.10.1923 | Lmprovementsinvalves for o o) 1518588
fluide pressure railway brakes
Benrmja | BE313319A Distributeur pour freinsa | .0 1 yU1858B
pression fluide
ananor DE npujase of
07.11.1922 3a kojy
6. | dpanmycka | FR576135A | 26.10.1923 Acceleratqur pour frein a HUje 010 ogo0peH
pression fluide MaTeHT, 300T yera
NpecTaBba OCHOBHU
aTeHT
Benuxa aHAaJIoT 0.1
Bputanmja GB206826A | 27.10.1923 Accelerator FR576135A
. Bremsbeschleuniger fiir aHaJIor 01
Ayerpuja | ATI01072B | 03.11.1923 Druckluftbremsen FR576135A
Gyorsito szelep légnemi AHAIOL O
Mabapcka | HU89211A | 31.10.1923 kézeggel mitk6dé vasuti i
. x FR576135A
vonatok fékberendezéséhez
. Accélérateur pour frein a air aHaJor oJ1
[IBajmapcka| CH109240A | 03.11.1923 comprimeé. FR576135A
QHAJIOT O
CAZl US1533692A | 05.11.1923 Accelerator FR576135A
Acceleratore per i condotti AHATOT 01
Urammja IT225613A | 06.11.1923 d’aria dei freni ad aria FR576135A
compressa
. Un acelerador para freno de aHaJor ol
nanuja | ES87255A1 06.11.1923 presion fluida. FR576135A
. Accélérateur pour frein a aHaJIor OJ1
bearnja BE313320A pression fluide FR576135A
7. |Jyrocmasuja| YU3108B 11.01.1924 e eHHH;ejoil;a PIMMMAITA | HoBHH TaTeHT
Mabhapcka | HU91343A 18.12.1924 | Kettds miitkddésii vezérszelep | anamor oq YU3108B
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P. Bpoj Jatym OcHoBHH naTeHT/
3em/ba Ha3uB nponanacka
op. JAOKYMEHTAa | MOJHOUIEHA aHaJior
Distributeur de frein a air
llIsajuapcka| CHI13488A | 10.01.1925 [COMPrime pour trains de chemin) oo o0 531088
de fer, a changement de régime
automatique
. Steuerventil fiir Einkammer-
Ayctpuja | AT104448B | 05.06.1925 Druckluftbremsen ananor ox YU3108B
Distributeur pour freiner a air
comprimé, permettant de
8. | dpannycka | FR604796A | 15.10.1925 réaliser Ie freinage direct et e OCHOBHH IIaTEHT
freinage automatique
9. |Jyrocmasuja| YU4518B 23.02.1926 Pacnop;m{mc 3a KOUHHILY OCHOBHH ITaTE€HT
30MjeHor Ba3ayxa
9. | ®panmycka | FR612307A | 23.02.1926 Distributeur pour frelns aair OCHOBHHM ITaTEHT
comprimé
Vezérloszelep légnyomasu anazor on YU4518B
Mabapcka | HU94203A | 16.02.1926 fekekhey A FR612307A
. Distributeur pour freins a air | ananor ox YU4518B
HIBajuapcka| CH126327A | 12.01.1927 comprimé 1 FR612307A
. Distributore per freni ad aria | ananor og YU4518B
Uranuja IT255772A | 31.01.1927 compressa 4 FR612307A
Zawor trdj drogowy do
. S anazor o YU4518B
Tosecka PL11210B 19.02.1927. ham}llcow d21ai'a_]a(cych 4 FR612307A
sprgzonem powietrzem.
. Steuerventil fiir ananor ox YU4518B
Ayetpuja | ATII4067B | 22.02.1927 Luftdruckbremsen u FR612307A
Distributor for fluid-pressure | ananor ox YU4518B
CAZl US1679348A | 23.02.1927 brakes 4 FR612307A
Benmka Improvements in distributors for| anamor ox YU4518B
Bpuranuja GB266725A | 23.07.1927 fluid pressure brakes u FR612307A
. Distributeur pour freins a air | ananor og YU4518B
benruja | BE339835A comprimé u FR612307A
10.| TIlosecka PL13043B 31.10.1927 SRty zawor ST Ry OCHOBHU IIaTEHT
maszynisty.
IBajmapcka| CH129462A | 03.11.1927 | Robinet de commande de frein | anamor ox PL13043B
Jyrocmasuja| YU6621B 26.08.1928. Kounuk 3a nyrauke Bo3oBe | ananor oq PL13043B
Robinet régulateur plus
spécialement utilisable pour le
@pannycka | FR663214A | 30.10.1928 contréle des freins a air anasnor ox PL13043B
comprimé employés sur les
véhicules ferroviaires
Ayctpuja | AT127457B | 31.10.1928 Bremsventil anazor on PL13043B
Bemmia | 55097044 | 31.10.1928 |Improvements inand connected | o0 pr 130438
bpuranuja with compressed air brakes
11.[JyrocnaBuja| YU9098B 21.04.1931 Kourm pacggggs:m( 2 g OCHOBHH IIaTEHT
Distributeur de frein a air
11.| ®panmycka | FR731935A | 21.04.1931 comprimé, plus spécialement OCHOBHH TTaTEHT
applicable aux trains rapides
. anazor o YU9098B
Jlancka DKS50008C | 24.10.1933 | Fordeler til Trykluftsbremser. 4 FR731935A
12.| ®paniycka | FR863484A | 20.02.1940 Moteur & fusées OCHOBHI FA CHTs

nuTHpad 13 myra
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P. Bpoj Jatym OcHoBHH naTeHT/
3em/ba Ha3uB nponanacka
op. JOKYMEHTa | NMOJAHOLIeHa aHaJor
13.| dpannycka | FR1003735A | 19.02.1947 Turbine a gaz OCHOBHH IIaTEHT
Benuka . aHaJor oJ1
Bpuramja GB665546A | 13.05.1948 Gas turbine FR1003735A
. Perfeccionamientos En Las aHaJor oxt
HInanuja | ES184256A1 | 24.06.1948 Turbinas De Gas FR1003735A
14.| ®parmycxa | FR1121527A | 25.10.1954 Perfectlonnem.ent aux OCHOBHH TIaTEHT;
turbomachines LUTHpaH 3 myTta

OBako mMpe3eHTOBaHW ToJany omoryhaBajy mpenusan mnperie] NpOHaNa3adKuX MU
naTeHTHUX akTuBHOCTU JJoOpuBoja boxwuha. Kao mto je panuje HaBeneno, boxuh je
CBOjy TIpBY NpHjaBy maTeHTa momHeo y Hemaukoj, 4. HoBemOpa 1913. romune, 3a
MpoHaJia3ak 1moj Ha3uBoM ,,Steuerventil fuer Einkammer-Druckluftbremsen®, onaocHo
,»YTIPaBJbayKK BEHTWJI 33 JEJHOKOMOpPHE KOYHHIIE Ca KOMIIPHMOBAHUM Ba3dyXxoM‘.
OBo je yjeano u jenuau boxxnheB HeMayKky MaTEHT KOjH je IO caja OTKPUBEH, HAKO Ce
jemHa mateHTHa damuirja (mox OpojeM 6) Mmo3WBa Ha HEMAuKy IpHjaBy mateHTa DE
B107081 11/20f on 7. HoBeMOpa 1922. roaune, 3a K0jy My HUje OMO 0J0OpEeH MaTeHT y
Hemaukoj. Cnenehy mnpujaBy maTeHTa W3 HCTe OOJIACTH TEXHHKe, TOJ OpojeM
FR505163A, nomunocu Tex 1o 3aBpmieTky [IpBor cBerckor pama, mana 06.06.1919.
rogune y ®paHiryckoj, 3a mpoHaia3ak moa Ha3uBoM ,,Dispositif assurant le freinage
continu et automatique, par l'air comprimé, des trains de voyageurs ou de
marchandises®, omHocHOo 3a ypehaj koju omoryhaBa KOHTHHyaqHO M ayTOMAaTCKO
KOYeHhe 3a IMyTHHYKE M TEPEeTHE BO30BE, a 4YeTHpH Mecena kachuje, 06.10.1919.
roAMHE, TaMO TMOJHOCH M TIpHjaBy 3a Mame NoOoJplame OBOI ypehaja m mobuja
(paniycku nonyHcku nareHT FR21755E.

Ca jyrocioerckuM nateHToM Y U1830B 3a mpoHanazak moj Ha3uBOM ,,)Kele3HnuKa
KOYHHIIA ca 30MjeHHM Ba3yXOM®, 3allOYHibE 3alITUTY HU3a CBOJUX HAjIIO3HATHjUX
IIpoHaja3aKa U3 00JIacTH KOYHHIA 3a IIKMHCKa Bo3uiaa. OBaj MpoHaa3ak je 3alTHTHO
y jOII YeTHpH paznnuute 3emibe: Opaniyckoj, Bemnkoj bputanuju, CAJl u Kanagm.
Crnenehu nponanazak moa HasuBoM ,,PacmiopeHHK ca Op3adeM 3a JKEJIEe3HUYKE
kounune” boxuh je matentoMm 3amrtuTHO y HajBeheM Opojy 3emarba — yKymHO 16.
OcCHOBHH TIaTeHT OHOBO ToTH4e U3 Jyrociasuje u 1o je YU1858B.

OBoM mnepuoay bokumheBor crTBapamamiTBa TpWIaga W MPOHANA3aK I0J HA3HBOM
»Accélérateur pour frein a pression fluide, ogHOCHO yOp3aBay JigjcTBa 32 KOYHHILY ca
(haynaoM ol MPUTUCKOM, KOjU je 3amTuTHO (panimyckuM natreHToMm FR576135A,
Kao OCHOBHUM MAaTEHTOM, M Yy jOII 8 JPyTHWX 3eMajka, alld He W y JyrocimaBuju u
Hemaukoj, T1e je nHave OAHEO HajpaHu]jy MPHjaBy, ald My NaTEHT HUje OMO U3[AT.
[IpujaBy 3a cnenehu jyrocnosencku mateHT YU3108B 3a nmponanasak moa Ha3uBOM
,,PacIoOpeTHUK ca JaBa pasnuauTa nejctea’ je moguaeo 11.01.1924. romune. Mako oBaj
NpOHAaIa3aK MpeAcTaBiba Jajba Mo0oblIama HEeroBe KOYHMIIE, 3alITUTHO Ta je Y jOII
caMmo TpH JIpyre 3emibe, oK je cieachu mponanasak ,,Distributeur pour freiner a air
comprimé, permettant de réaliser le freinage direct et le freinage automatique*
3amTHTHO caMo y Ppaniryckoj marentom FR604796A.
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IIpujaBe 3a jyrocioercku nmateHT YU4518B u dpanmycku narenr FR612307A 3a
NpOHaNa3akK ,,PacriopeJHUK 32 KOYHHITYy 30MjEeHOT Ba3Iyxa‘ je MoJHeo UCTOT AaHa, 23.
(debpyapa 1926. rommue, Tako ga 00a oOBa TAaTeHTa TIPEACTaBIbajy OCHOBHE.
OunurneaHo 1a je oBaj CBOj MpoHana3ak bokmh cMaTpao BeoMa 3HAYajHUM, jep Ta je
3alITUTHO Y jOUI 8 JPYTUX 3eMalba.

Ca gpyre cTpaHe, KOYHHMK 3a Oyre Bo3oBe, boxkuh je mpBO 3alITUTHO MATEHTOM
PL13043B y Ilosbckoj, a Tek mocie tora y JyrocnaBuju, @paHIrycKoj, Kao U jour 3
npyre 3emibe. OBakaB IETOB IIOCTYNAK, KOJH C€ pasluKyje O YOoOHYajeHor
MOCTyIakba y CIIy4ajy OCTalIMX MpOHaNIa3aka, 3aXTeBa Jajba HCTPAKUBAIbA.

3a nocnenwu boxuheB mpoHanasak u3 00JacTH KOYHMIA 32 IIMHCKA BO3WIIA, KOYHH
pacrmopeIHuK 3a Op3e BO30BE, KOJU j& 3aITHTHO HateHToM on 1931. roamne, moctoje
JIBA OCHOBHA mnateHTa: jyrocioBencku, YU9098B, u dpanmycku, FR731935A. Tlopen
BUX MOCTOjH jOII caMO jeJlaH aHaJIOT, KOjH YjeAHO MpelncTaBiba M jeauHu boxuhes
nateHT y Jlanckoj, u o je DK50008C.

Kao mro je mperxogHo momenyTo, npea Jpyru CBETCKH paT CTpydHA HHTEpECcOBamba
HobpuBoja boxwuha cy ce ycMmepumina y HOBOM MHpaBLy M TO Ka pa3Bojy MIa3HOT
MOTOpa, KOju OM MMao NMpHUMEHYy y aBHOHMMAa WM pakerama [9]. YmpaBo y oBoM
MeproAy TOMEHYTH KOHIENT je OKWBEO IMHAMHYAH pPa3BoOj, KOjU je pe3yiTupao
IIPOMEHOM TIOr'OHa aBHOHA Ca MPOIEJICPHUX Ha MiiazHe motope. Mako je JloOpuoje
Boxwuh mpBy mpujaBy mareHTa 3a CBOj MJIa3HHM MOTOp IMoaHEo 8. HoBeMOpa 1939.
roguHe y JyrocnmaBuju, jeIWHH 1O cajga NpoHal)eHW MaTeHT 3a m\era je 1o0no y
®paniyckoj u 1o je mareHT FR863484A. Coj mponanazak [loOpuBoje Boxuh je
omucao Ha cinenehn HaumH: ,,Hajmomynapuuje roBopehn moj ,,peakrop® je 610 LeB y
KO0j0j Cy ce oAurpaBaje eKCIUIO3Hje Yhju je ToTHucak o0e30ehBao kpetame. C mpenme
CTpaHe Ta IIeB je UMajla TAaKO3BaHy KJIAIlHy — Y CTBapH IMOKPETHU 3aTBapay — Koja ce y
TPEHYTKYy NOTHCKa OTBapaja W NpolyluTaga Ba3AyX, a y TPEHYTKy HapeIHe
eKCIIO3Mje TOHOBO 3aTBapaja, Tako Aa Cy IacOBH M3JA3WIM CaMO Ha 3abH €0
»peaktopa“. OBakBH MOTOpHM JOLHHWje Cy Ha3BaHU Iym3opeaktopuma [9]. HMuaue,
boxwuh je mokymrao qa 3amTUTH OBaj TpoHana3ak u 'y KpasseBunu JyrocinaBuju, Te je
nogHeo onroBapajyhy mpujaBy marenra [1-1390/39 mon nHaszuBom ,,PakeTHn motop*.
CynbuHa oBe mpHjaBe je BeoMa HHTepecaHTHa: y Peructpy npujasa narenara u3 1939.
TOJIMHE Cce HaBOM Mmojaatak na je 1947. ronnHe craBibeHa MOJ| CEKBECTap, a 1a je 1948.
TOJMHE TIPenuIa y CBOjJHHY HOBOHacTaie apykase, @eneparuBne Hapogne PermryOmike
Jyrocmaguje [23].

Hcto Tako, MHTEpEeCaHTHU Cy jOII HEKH OJf HETOBHX HAaBOJAA W3 HMHTEPBjya JaThX
nomahoj mtamnu nocjie nospatka y JyrocnaBujy 1964. roguHe aa je mocie para y
Kananun uMao mpuivky aa BUAM U3JI0XKeHy Jserehy 0omOy V-1 u ga cy Ha moj ca
MpeNiik-e CTpaHe Takohe Ome KiamHe, ajli MHOTO BUIIIE BUX, TaKo Aa cy nojacehane Ha
xary3uHe. CMarpao je 1a je To OWiIo MCTO Kao W OHO INTO jeé OH 3aMECIHO, CaMo
ycaBpIIeHO M 1Ja cy Hemuum HemocpenHo Ipen ampwicKu Hamazx Ha JyrocnaBujy
ycnenu Ja nohy y moceln HEroBOI MpoHallacka IOCpeACTBOM Hekora u3 Komawnpge
paTHOT Ba3IyXOILUIOBCTBA, KOjOj j€ MPETXO0HO TIOHYANO CBOj Tpojexat [9].

Umajyhu y Buny oBe meroBe HaBOZE€, Ka0 M YMICHHUILY [1a OBaj HErOB NMATEHT Claaa
Mel)y HajuuTHpaHuje, jep je y IpyruM MaTeHTHMa nutupad 13 myta, Owio Owm
CBPCHUCXOJHO Yy HapeIHOM TMEpHUOLy JeTajbHHje aHAIU3UPATH KOHCTPYKLHjCKO
pelemhe MIIa3HOT MOTOPa OITUCAHOT Y OBOM MATEHTY.
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Cauxa 7. Crpannna u3 boxuhesor marenra FR863484A

VY mnocnepatHoM nepuoay npeameT bokuheBor MHTEpecoBama Cy MOCTaje TacHe
TypOuHe, Koje je 3alITUTHO ca joIl JBa OoCHOBHa mareHTa y ®dpanmyckoj. [lpBu ox
wux, FR1003735A, uma nBa aHanora, jegaH OpUTaHCKM M jenaH MimaHckd. Jpyru
ocHoBHHM mateHT, FR1121527A, xoju ce ogHOoCcH Ha mobOoJbIIama Koa TypOoMaIHa,
IpeJcTaB/ba MOoCHe kb boxuheB MaTeHT, 3a KOjU je NpujaBy HHAuYe MHOaHEOo 25.
okToOpa 1954. rogune. OBaj boxuheB mateHT je nutupan 3 myra, 300T dera 6u My
Takolhe Tpebano MOCBETUTH Iy)XKHY MaXY y TOKY JaJbUX UCTPAKUBAA.

[lpema pacnonoxuBuM apxuBckuM mojanuma, JoOpusoje boxuh je mocnenmwy
npujaBy natenrta 11-1287/64 momneo 11. cemtemOpa 1964. rogunHe 1o MOBpaTKy y
JyrocmaBujy 3a mpoHamazak mox Ha3uBoM "PacmopenHuk 3a KowHHMIE" W TO
YHHBEp3aJlHe 332 TEPETHE BaroHe ca JIejCTBOM KaKO Y cacTaBy TEPETHUX BO30Ba, TAKO U
y cacTaBy IMyTHHYKHX M Op3MX BO30Ba ca ayTOMAaTCKUM IOJeIIaBambeM KOYHUX CHara
mpeMa onrtepehemy BaroHa, M €KCIIPECHE 3a IyTHWYKa M OpP30BO3HA KOja Kako Y
cacTaBy Op30BO3HHX BO30Ba, TAKO M Yy CACTaBy TEPETHHX BO30Ba Ca ayTOMAaTCKHM
MoJIeIaBameM KOYHUX CHara rnpema Op3uHu KpeTama kona [4, 24]. HaxkanocT, 3a oBy
npujaBy My HHje OMO 0IoOpeH maTeHT, jep y [IpujeMHOM peructpy 3a maTeHTe U3
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1964. rogmHe TOCTOjM TOJATak Ja je OBa IpHjaBa CTaB/beHA aJf aKTa 3aKJbYIKOM
4784/66 on 25. centemOpa 1966. rogune [24].

On 62 nponahena boxuhieBa nareHTa OCHOBHE MATEHTE MPECTaB/ba HUX 16, 1 TO 9
($paHIyCKuX, 5 jyrOoCIOBEHCKUX M MO jelaH HEMaykd M MOJBCKH, AOK MPEOCTaInx 46
naTeHaTa Ipe/CTaBibajy IHMXOBE aHajore. Y OBOM TPEHYTKY Ha pacrojaramy ce
Haja3e KOMIDICTHH IMATeHTHH ciiich 3a 57 bokmheBux marenara, a odekyje ce aa he
YCKOpo OMTH HabaBJ/LEHO M MpeocTaunx 5 mareHara (3 Oenrujcka M 2 MIIMaHCKa), 3a
KOj€ ce TPEeHYTHO JOCTYITHU caMo Oubmuorpadceku moaaiy.

AHanm3a pacrnoioXuBHX pedepeHnm ykazyje ma smcra boxwnheBumx maTeHara
MPe3eHTOBaHa Y OBOM pajly, MaKko JI0 caja HAjIOTIIyHH]ja, HIje KOHAYHA U J1a CE MOXKe
OYEKHBAaTH OTKpuhe jolml HM3BECHOr Opoja ETOBUX IaTeHaTa, Ha 4eMy he OuTH
HACTaBJbEH PaJl y HAPEITHOM MEPHOJY.

5. 3AK/bYYAK

Ynpkoc 3Hauajy nponanazaka [lo6puBoja boxwha, muma je mocBehen HecpazMepHO
Maiu Opoj myOJuKaiyja, a joul je Mamu Opoj pasioBa KOju MMajy 3a MPEIMET HMaTeHTE
kojuma je JloOpuBoje boxxuh 3amTuTHO CBOje MpoOHAIacKe, Tako Ja 0 JaHac HUje OHo
TIO3HAT YaK HY NpUOIrKaH Opoj maTeHara Koju ¢y My 3a \ux Ommm onoopenu. [lopexn
TOra, Y Pa3IMUUTHM TEKCTOBHMA, TOMYJIAPHUM WJIH CTPYYHHM, YECTO C€ MOMUIE
,,DOKHNEB MaTeHT 32 KOYHMILY", aJli CE CKOPO HUTJIE C€ HE HAaBOJAHM OpOj TOT MaTeHTa
WIM TaTeHaTa, 3eMJba IIOPEKJIa WIIM JaTyM MOJHOUICHA INpHjaBe WIM H3/aBamba
mareHTa. M3 oBoOr pasjora, CIPOBENCHO j¢ HCTpaXWBame y 0Oa3zaMa IMaTeHTHUX
JOKyMEHaTa, PacloJIOKMBO] AoMaho] M HMHOCTpaHO] apXWBCKOj rpalu W ApyrUM
pelieBaHTHUM W3BOpHMa WH(pOpMaIrja ca NuJbeM Ja WACHTU(DUKY]y U KIACHPUKY]Y
marente [loopusoja boxuha. Pesynratn oBor uctpakuBama ykasyjy aa je JJoopusoje
Boxwuh 3amTuTHO maTeHTHMAa HE CaMO CBOj¢ HAjIIO3HATHje MPOHAJIACKE U3 00J1acTH
KOYHHIIa 3a MIMHCKa BO3Wia, Beh M Heke oJ mpoHaja3aka KOju Cy jaBHOCTH Mambe
no3Hatd. Ha OCHOBY mojaTaka MPUKYIUBEHUX TOKOM CIIPOBEJCHOT HCTPaXKHBarba,
yTBpheHo je na je JoOpuBoje boxxuh mmao Hajmame 62 mareHTa u3 18 pazauuuTHX
3eMajba, Kao M HajMame 2 MpHjaBe 3a Koje My HHUCy Ounu onoOpeHu nmareHTH. On 62
nponaliena boxuheBa maTeHTa OCHOBHE MaTeHTE INpeAcTaBba BUX 16 W TO cy 9
(dpaHIyCKUX, 5 jYrOCIOBEHCKMX H M0 jellaH HEMaykH M TIOJbCKH IaTeHT, JOK
npeoctanux 46 MaTeHaTa NPeENCTaBJbajy HHUXOBE aHajore. Y OBOM TpPEHYTKY Ha
pacnonaramy ce Hajlase KOMIUIETHH MAaTeHTHH criucH 3a 57 BboxunheBux marenara, a
odekyje ce na he yckopo outn HabaBIBEHO U MpeocTanux S5 mareHara (3 Oenrujcka u 2
LIMaHCKa), 3a KOjeé C€ TPEHYTHO [OCTYIMHH caMo OuOnuorpad)CcKu TMOAaIy.
CucremaTH3zanyja M aHaiuu3a OBUX [aTeHara Tpebajge OM Ja IompuHecy O00JbOj
eBajJyalldju Jiella OBOT HAIler HENPaBeIHO 3allOCTaBJbEHOI BEJHMKAaHA M HHETOBO]
a/ICKBaTHH]jOj IPOMOLIMjH Y HAIIIO] 3eMJbH H CBETY.

3AXBAJTHULIA

3axBaspyjeM 3aBOJIy 32 HHTEJICKTyalHy CBOjUHY IIITO MU j& TIOBEPHO U3paly OBOT paja
KOju ce ogHOcH Ha nareHTe J{oOpuBoja boxuha.
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3axBajbyjeM ce U CBUMa KOjU Cy MU OJaKIIaIH paja Ha u3paau oBor pana. [Ipe ceera
Ooux sxenena ga ce 3axBamM Cnobomany CrojkoBuly, u3 CaBe3a mnpoHayia3aya
Cpbuje, xoju mu je ycrymuo ¢ororpaduje rpoda [obpuBoja boxuha, Opojue
JIUTEPATypPCKe M TATEHTHE pedepeHiie KopuinheHe 3a MUCamke OBOT pajia, Kao W Ha
BEOMa KOPHCHUM CyTecTHjaMa y BE3U HEroBe CapKHHE.

Hcro Ttako Oux xemema na ce 3axBanuM Camum 3xapaskoBully, 3 3aBonma 3a
HHTEJICKTYyallHy CBOjHHY HAa YCTYIUBEHOM MaTepHjaly, a MoceOHO Ha MTaIHjaHCKUM
marenTuMa Jlo6puBoja boxknha, ka0 1 KOPUCHUM CyTrecTHjama.

Takohe Oumx >xemena npa ce 3axBauMm [Janmenn Llytuh 3nmatwh, 3z 3aBoma 3a
HHTEJICKTyallHy CBOJUHY HA YCTYIJLEHOM JIUTEPATYPCKOM UM MATEHTHOM MaTepH]jay.
ITocebno ce 3axBasbyjeM Donmanmju ,,Mmamen Cenak* Ha yCTyIJBEHOM MaTepHjary
ca papUTEeTHHM HOBUHCKMM HHTepBjyuma JloOpuBoja boxuha.
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TPAKTAT O ’KUBOTY U AEJY JOBPUBOJA BOKURA
IIpenpar ITerpouh
Wucrutyt 3a onmty Gusnuky xemujy, Crynenrcku tpr 12, 11000 Beorpax, mpm@eunet.rs

Pe3sume: /Jobpusoje booicuh, Haw noshamu npoHANA3ay U KOHCMPYKMOpP Npee
cagpemere KouHuye 3a JHCele3HUYKA 803UNd U Nnoped MeuKo2 JHCUGOMa moe 6pemend,
wkonogao ce y Hemauxoj, ede je u cmexao ounnomy mawuncrkoe unsicervepa. Ceojum
U3YMOM NOCMABUO je OCHO8He npuHyune O0yOYAuUX ocagpemerasarba KOYUOHUX
cucmema, Kojuma cy ce basunu nozuamu npoussohauu y ceemy. C o63upom Ha 3nauaj
booicuhesoz dena, cmampa ce doa on nuje 006u0 0080baH NYOAUYUMEM Y CPHCKO]
jasnocmu, y 0OHOCY Ha OHAJ KOju 3ACAyJiCYje, U Y MOM CMUCTY U NOCAe NOAd GeKd
HAKOH Fe208e CMPMU He caMo 0a ce He cMe 3abopasumu, el ce Mopa Hwe208 3Haudj
noouhu na euwiu HUBO He2o wmo je 6uo 0o cadoa. On mo ceaxaxo 3acayaicyje. Y osom
Ppady npuxazauu cy MamepujaiHu npuio3u o scusomy u odeny [lobpusoja boxcuha,
Kpo3 OCcHO8He Ouozpagcke nooamie, Kao U nOOAmMKe 8e3aHe 3d 1be208d 0Cmeaperva,
Koja cy nomkpenmena pacnonodxcueum npunosuma. Ceu npukasawu MamepujaiHu
nooayu u NPULO3U Cy CUCMEMAMU308aHYU KPO3 NYOTUYUCTHUYKO UCHPAJICUBARbE Koje je
aymop 0602 pada cnposeo. Muocu mexcmyaiHu mamepujaiu y 060M paoy cy
NPUKA3AHU VY OPUSUHATY, OOHOCHO CKIONY U OYXYy MAOAuirbe2 CPACKO2 2PAMAMUYKOS
npaeonuca. Ucmpaosicusarwe je cnpogedeno y euuie uncmumyyuja koje oajy eehu uiu
Maru 3Hauaj ocueomy u Oeny [obpusoja Boowuha. Y mom cmucny, y pady cy
NPUKA3aAHU MHOSU MAMEPUjAIHU NPULO3U U eKCHOHAMU KOjU CV U3N0NCEHU ) HEeKUM
mexuuuxkum myzejuma y Cpouju, npe ceeea y Kenesnuuxom mysejy y beoepady, Mysejy
nayke Cpncke akademuje Hayka, Hapoowom wmysejy y Kpawesy, 3samum
oubruomexama Cpncke axademuje Hayka u ymemuocmu, Hapoouoj oubnuomeyu y
Kpawesy, kao u opysum cpoOHum unHcmumyyujama y 3emmu U UHOCIMPAHCMEY, Yuja je
jeona 00 obnacmu 0eno8arba U JHCere3HUYKO MAUUHCINGO. Y mMOM CMUCTY, HA Kpajy
pada je oam u bubauozpagpcku npuxas xopuwhene tumepamype u aumepamype Koja
pasmampa dxceie3HudKu caoopahaj, Hapouumo epemena y Kojem je J{oopusoje scuseo.

Kibyune peun: [lopoouya Boocuh, scueom, deno, Kounuya, jHeeiesHuyd, my3ejcke
nocmasxe.

1. O IOPOIMIIN JOBPUBOJA BOXKHWRA

Oranr  Jlo6puBoja boxwuha, nmpota CaBatuje pohen je 28. meunemOpa 1859. rogune y
cenry Pertn, Onmuruaa Pymo. OcHoBHY mikomy 3aBpmuo je 1871. roguae y MaHacTupy
Crynennna. Y Cprcko — typckom paty 1877/1878. roawnHe ydecTBOBao je Kao
nobpososbany 'y I[lmonupckoj vern. Hapemne romune cryma y bBorocnosujy, kojy
ycnenrHo 3aBpmaBa 1882. ronuae. Ciry>k00Bao je Kao CTallHH y4IuTesb y Pamku, a ox
1884. roauHe, MyHHUX JleceT ToAWHA OHO je TMapoX y MCTOM MECTy, Tajia TPAaHUYHOM,
KOj€ je caM0 HCTOMMEHA peduunia Jenuiia o4 00IacTy Mo TypcKkoM Biamthy.
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Kao mmcMmeH 4oBeKk y4ecTBOBao je y cmpoBolemy Iommmca 3eMJBUINTa W YHOUICHY
nojiaTaka y 3eMJBHINHE KIUTE€ M OPraHHU30Ba0 j€ CEOCKE CTpaxe 3a oJ0paHy oj
Hohnux ymaga Typaka mipaukamia. Y4ecTBOBao je y HoIpaBkaMa LipkaBa y Pamikwy,
I'pamity u KpasseBy. Y3 pemoBHE CBEMITCHHYKE MYKHOCTH, PAIU0 j€ M Y IPYIITBY
"Ceetn Capa", myTeM Kojer je MpOTypao MNHUCMa, KIUTe W JApyre Marepujaie
CBEIUTCHUIMMA Yy OKYINUpPAaHUM KpajeBuMa mox Typckom Biamhy. baBuo ce
MTOJIMTUKOM U OWO TTOCIIaHuK Tajanimhe JlnbepanHe crpaHke.

Ca cymnpyrom Bocuibkom, koja moTtwde w3 okonmHe CTyAeHHIIE MMao je JIECETOpO
nene. CaBaruje je 6uo Ha cinyx06u y Pamikoj kana ce Jloopusoje ponmo 23.12.1885.
roguHe kao mpBo aere. llorom pomuressn 1894. rogune kymyjy kyhy u ca metopo
nere npenasze y Kpameso, e ce paha jomr meropo. OCHOBHY IIKOJY, a IIOTOM II0
y3pacrty, Jena ynucyjy rumuasujy y Kparyjesity. Ty je u JloOpuBoje matypupao 1904,
roauHe, jep ucre y KpasbeBy Huje Ouio.

Kyha y kojoj cy xxuBenu boxuhesu carpahena je ocammecetux roamHa 19. Beka kao
penpe3eHTaTHBHA rpaljaHcka kyha y eKIeKTHYKOM IyXy, YHjH je U3TIIe] NpuKa3zaH Ha
cimim 1. loma 30Ha kyhe — cyTypeH, 3uaHa je y CKIaAHOj KOMOWHANWjU KaMeHa U
omeKe cTapor ¢opmara, ca IUIMTKUM CBOJOBHMa O] oreke. Bucoko mpusemibe, ca
TIPOTIOPITUOHATTHUM, CUMETPUYHUM W CKIIATHO OOJIMKOBaHUM dacagama, OJIHKYje ce

JCKOPaTUBHUM €JIEMCHTUMa HEOPEHECAHCHOT W HEOKJIACHIMCTHYKOT CTWIIA, TMa Y3
APXUTEKTOHCKE BPETHOCTH, YHHE OBaj CIIOMEHHK KyJIType nmoceOHo 3HauajHuM. Kyha
y KpasmeBy y x0joj cy kuBenu boxkuhesn, omrykom Biane Pemmy6nmke Cpouje ox 18.
jyna 1997. rogune yTBpheHa je 3a CIOMEHUK KyJIType 1moJ HazuBoM ,,.boxxuha xyha y
Kpamesy*, y ynuuu Tanacka Pajuha Opoj 12. Ha kyhwu je mocrtaBibeHa oJuIMBEHA
Tablla ca UCIIMCAaHUM TEKCTOM J1a je CIIOMEHUK KYyJIType O] MoceOHOM 3amTuToM. Ha
kyhu cy naHac BUIHUM TparoBu HeOpUTe M Heo pxKaBama. [1, 2]

o b—"
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e

Camnka 1. Kyha Boxuhesux }l}_KpaJLeBy (ynuua Tanacka Pajﬁha 6p.12)

Ha cnunm 2, npukasan je neo nmopoautie boxxuh: Casaryje, otan; Jloopusoja boxuha,
Ho6puBoje boxxuh n meros cun bpanko-boo.

VY mnepuoay paszBoja Cpricke JapkaBe IO 0CaMOCTaJbemy OJ TypCcKOT poICTBa, Y
CpOuju ce oOpazoBame MOCEOHO LEHWIIO, Ma C€ y LIKOJOBambe MIaJUX HapamTaja
MYHO yJIarajo oji CTpaHe U MOPOJAUIEe U Ap)KaBe, Koja je YMHHUIIA BEUKE HArope Ja
CTBOPH CBOjy WHTEIHTCHIIHjYy. Y TOM TIEPHOIY TETOpO, o1 Iectopo aemne Capatwja
Boxuha ymucyje gakynrere y ”HOCTPAHCTBY M CBH YCIEIIHO 3aBPIIABajy.
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a) 0) B)
Camnka 2. [leo nopoaune boxxuh:
a) oran JloopuBoja boxwuha — npora Casatuje (1859-1960), 6) CaBarujeB cun — JJoopuBoje
Boxuh (1885-1967), B) cun [lo6pusoja boxuha — bpanko-bo6 (1950- -)

Kao mro je Beh momenyto, oran [JoOpuBoja boxxuha, CaBatuje O6Mo je TO3HATH
KpasbeBauku mpoTa. Ilopex penoBHUX mociioBa Koje je obaBikao y IlpaBocnaBHOj
LPKBH U KpajbeBaukoM LIpBeHOM KpcTy, MO3HAT je M Kao jelaH o NPBUX MOKpeTaya
WHUNAjaTHBEe 3a moam3ame Oymayhe Marapymke bame. Ilomounom jyna 1898.
rogune, MOap ce M3MMO W3 CBOT KOpHTAa, a MO IOBJAuelkhy BOJE, HA MECTUMA
caJalliler Mapka, IojaBuja ce TOIUIA BOJA HENpHjaTHOr Mupuca. Tamammu cpecku
nekap n3 KpasseBa, np Aumutpuje Aatuh, 10ocTaBHO je y30paK HOBE BOJE XEMHUYAPY
u3 beorpana npod. np Mapky Jleky l1a M3BpIIM XEMHjCKY aHAIM3y W YTBPIH TJIaBHE
cactojke BojJe. YTBpHEHO je Jna BoAa TNOCeAyje: CYMIOP-BOJOHHUK, HATPHjyM-
OukapOOHAT, MarHe3ujyM, KajujyM, HUTpaTe cpeOpa W HeKe Apyre cacTojke, U Jia ce
Ka0 TaKBa ca BEIMKUM YCIIEXOM MOXE NPUMCEHHBATH 3a JICUCHE PEyMATHYHUX H
CcIMYHUX 000Jbema. Taja 3armounme OpraHu3oBame 0Kko hopmupama Oyayhe Oame, a
IIPBH KOpaK je OMo oCHMBame AKIHMOHAPCKOI IpyluTBa ca ceaumreM y Kpasbemy,
YUjUM JCITOBAHEM MTOYHIHE OPTaHN30BaHN WHTEH3WBAH pa3Boj Oymyhe Oame.
AxuuoHapu ce obpahajy MaTapyIikoj ONIITHHH, 3aTHM CPECKOM OA00pY, OKPYKHOM
on6opy, na 3aTuM MUHHCTapCTBY HAPOJHOT 3[paBiba, U O] CBUX N00H]jajy OATOBOP Aa
HeMa HOBIIa 3a moam3ame Oame. Mehyrum, CaBarmje Kao MpEeIBOAHUK Ty HE CTaje,
Beh ce ca rpymoMm yriengHux KpajbeBuaHa — aknuonapa (Ilerpom bBorasiem,
Csero3apoMm Bymakom u zip.) moroBapa u cBH NpuxBaTajy Aa Aajy mo 3.000 nunapa 3a
rmoueTak noju3ama Oame. Ha yenmy ca CaBarujem, aknmonapu ca 6pahom Kypcymuh u3
Pamke moctiky moroBop, ma ce mo Mepu m3pexke rpaha m crmaBoBuma Hu3 Mbap
CITYCTH JIO ,,0ame" 32 U3rpailby KynaTuia 1 Jpyrux 3rpaja.

On 1937. rogune, CaBaruje je Ono mpefceqHUK YIpaBHOT of0opa, cBe mo 1945.
rojuHe, kajaa je bama HanmmoHnamm3oBaHa. Hekako y To BpeMe, ojy3eTa My je M CBa
WMOBHHA KOjy je cTBapao OyXH NepHOA y LWbY pa3Boja bame kao neumnuinra.
CaBatujeB cun JloOpuBOje, YyBeHHM M NpPU3HATH HHOBATOp, jelaH je OJ NPBHUX
rnaBHUX akiuoHapa A.J[. Marapymka bama, Koju je 1eo HOBLa Of IaTE€HTa yJarao y
pa3Boj Oame, UMME je U TIOCTA0 jeaH OJ1 TJIaBHUX akinuoHapa. [13]

Kana je y nuramy CaBatuje boxuh, npunucyjy My ce MHOTe Ipyre akTUBHOCTH, ajiH
1 UCTUHMTE NIPHUYE, 01 KOJUX CYy HEKe:
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e Jenan je on ocHuBaua llpuBatHe rumuaszmje y Kpameny, 1911. rogune, rae je
IBaJieceT TolMHa 01O U IpefaBay BEpOHAYKE.

e Kama je Aycrtpo-Yrapcka cymnpotHo bepauackom yrosopy, 1908. romuae
anektupana bocuy n Xepuerosuny, CaBatuje cazuBa nporecHu 300p y Kpasbey
y KojeM o0aBelnTaBa Hapoja o Hamepu Aycrpuje na okynupa u Cponjy. @opmmupa
ce Hapomam oxbop Ha demy ca CapartmjeMm, KOju Imajke merenty Pycujm,
Enrneckoj m ®paniryckoj 3a momoh CpOuju y oznbpanu on Aycrpuje. Kao
Haponuu onbop, opranusyje Bexoe nodpoBosbana, a o Hukone ITamwuha, Tpaxu
opyxje, MmyHunujy u 0ombe 3a moOpoBosbiie. KacHuje y Bpeme okymamuje, y
janyapy 1916. romune, npory CaBaTuja AycTpWjaHIM Xalce W HM3BOJE Mpen
NpeKky BOjHU cyh. Hakon cacnmymama ogMax My caolllTaBajy Ja je HelpHjaTeb
Ayctpo — Yrapcke u Cyn goHocH oainyKy na ce ocyhyje Ha cmpt. Melhytum
CMpTHa Ka3Ha HHje M3BpIIEHa, 3axBajbyjyhu ['yBepHEpy Koju ra je ociaoboamo
CMpTHE Ka3He, au je nHTepHupaHn y Mabhapcky y Hexunep, rie je mpoBeo ABe
0 TOAMHE.

e Casaryje je 610 wiaH, a KacHUje U npeacenuuk llossonpuspenHor apymrsa. [o
HEKMM HaBOJIMMa y TO BpeMme Kamyhepw W3 cprcKor MaHacTHpa XWIaHaapa,
nonaswim ¢y y CpOMjy M CKyIUbaM MPWIIOTre 3a cprcku MmaHactup y Csetoj
l'opu, u tako cy mpoiasunu u Kpo3 KpasbeBo. JenHOM NpUIMKOM JOHENH Cy
MIIajie KajeMe Kpylllaka Helo3HaToOr MMEHa Te je O] THX jenHa Ouia 3acaleHa y
HBErOBOM JIBOPHIITY, KaJia Cy T'a MUATAIU KaKo ce 30By OBE KPYIIKe, HUje 3HAO,
aly je pekao Aa cy HX JoHenu Kamyhepu ca Csere l'ope W3 MaHacTupa
XunaHgapa ¥ Tako cy oBe Kpyinke nooune nme “Kamyhepka”.

o T'ogmue 1882., kana je mpecenan nyT kpo3 Moapcky kimcypy KpamseBo — Parka,
Capatmje je HampaBHO Ha jeAHOj JO0OPOj BOAW YECMy M HA MEPMEPHO] TUIOYH
cTaBuo je cBoj mornuc. KacHuje kaja je npomupuBan myT 3a Pamiky, paaHumm cy
paspymwwiin 4ecMy M 1uiouy Oamwnu y Hoap. CasatujeB cun, rpal)eBUHCKH
nmkemep boxkumap kaga je ox 1929. no 1931. mpocemnao u yuecTBOBaO Y TpaIbu
xene3nndke npyre Kpasbeso — Pariika, Ty uecMy je 00HOBHO M M3pajlo OCTOHCKE
LEBH KOje Cy MOJIOKEHE O]l U3BOpa JI0 YecMe, Kako ce Boja He O pacTypaia H
kBapuia. [13]

2. KPATAK OIIUC BUOT'PA®UJE JOBPUBOJA BOXKXHWRA

HobOpuBoje boxuh, wWHXEmEp MaIIMHCTBA, IPOHAJIa3ad H KOHCTPYKTOP TIPBE
caBpeMCEHE KOYHHIIE >KEIEe3HWYKHX Bo3wia, poher je 23.12.1885. rogune y Pamkoj,
KpameBunu Cpbuje, a npemunyo y COPJ, 13.10.1967. rogune y beorpany.

Hakon 3aBpmerka rumHasuje y Kparyjesiy, [Jo6puBoje ynucyje Bucoky TexHuuky
mkony y Kpaciyey u [lpesneny. Jenso Bpeme My je npenasao u Rudolf Christian Karl
Diesel (1859-1913), mponana3zau 1 KOHCTpYKTOp Au3en moTopa. Ilpe nonacka boxwuha
Ha YHuBep3uter y Kapncpyey, Ty cy Ounm npodecopy 1 MHOTH [TO3HATH HAy4YHMIH,
mehy muma u Xeamxont (Helmholtz, Hermann Ludwig Ferdinand 1821-1894) i Xepix
(Hertz Heinrich Rudolf, 1857-1894). [50-52]

Job6puBoje je roBOpHO HeMauku, ppaHIycKku U utanujancku. Ilo 3aBpiieTky crynuja,
1911. rogune, kao u BehwHa cTymeHaTa oHOT j00a Bpaha ce y CpOujy ma moMorHe
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CBOJUM 3HamEeM pa3BUTKy oOTaypOnHe. MHXemepcku paa 3aloudmbe OgMax IIo
noBparky y Jupexnuju cprckux IpKaBHUX keJle3Huua y Humry, kao noaumxemep |
knace (1911-1913.) u umxkemep [V kmace (1914.), rae uCTOBpEeMEHO TTOYUELE U HETOB
HCTPKUBAYKK pajl y o0NacTH Kouema KeJIe3HHIKHX Bo3mia. KacHuje ycaBpinaBame
KOYHUIIC HajBUIIC je chpoBoauo y ¢abpuum ,llluaeo3, Tana Ilerposrpamy, caga
3pemaHuHy.

Boxwuh je 3Ha0 ma je kouHMIA Kao ypehaj KeMe3HWYKOT BO3WIIA, OFf CaMOT IMOYETKa
1770. ronrHe OHOCHO TTOKpETama Bo3wiIa Ha mapy (¢ppaniy3 Hukomac JKozed Kumo)
u nojase npBe JokomoTtuse 1813. ronune (Llopy CTUBEHCOH), KOMIUIMKOBAH MpoodiieM
3a pa3Boj IIMHCKHUX BO3WJIA [0 OCHOBY HoBehama Op3uHe KpeTama U HOCHUBOCTH. [Ipe
wmera je camo [lopn Bectunarxayc 1869. rommHe KOHCTpyHWCao KOYHHITy ca
KOMIIPIMOBAHHUM Ba3[IyXOM, ca JTUPEKTHHM J€jCTBOM M yHampenuo je 1872. romune
Kao jeIHOKOMOPHY — ayTOMaTCKy KOYHHIy ca WHAMPEKTHUM aejcTBoM. boxuh je
HCTpaXXUBarbha MPEKUHYO 32 BpeMe [IpBOr CBETCKOT pata M HACTABHO ITOCIIE OKOHYAbhA
pata panehu y KpaseeBy, beorpany u 3arpeoOy.

VY nepuony m3mehy nBa Csercka para (oxko 1932. romune), JloOpuBoje ce xeHu
Pagmumiom Ilneheuh (cnmka 3), ca kojoM je mmao Tpoje nere — [parana, Becny u
Bbpanka (mpyro mme Pobepr m namumak bob6). Tepka Becna, 36or yname u
nepdopaiirje ciIernor pesa, IpeMUuHyJIa je y neToj rofunu xusora. [70, 71]

Cauxka 3. Benuame [lo0puBoja boxxuha u Pagmune [Tnehesuh

Kana ce oxenno Pagmmiom, mMao je mpeko uerppaeceT roauHa, a Pagmuma camo
nesetHaecT. [lotunana je u3 Buiie cpenme Kiace M IIpeMa HEKUM HaBOIMMA, BOJIEJa
je neme ctBapm, kao mTo cy onaeha u mHakut. MMana je cectpy JbyOy, koja je Omia
CylITa CyNpOPHOCT Y OJHOCY Ha Y. PagMuia Huje Owia omyuieBjbeHa 1mTo he ce
yIaTH 3a MHOTO CTapujer 4oBeKa, anu je mpenocehana na he ca mHM KHUBETH Ha
BHCOKO] HO3H, IIITO jOj je YBEeK  OuIIa jkelba.

VY Buny y Kpynckoj 69 (cnuka 4) y beorpany, ycemmmm cy ce 1938., xaga cy umamu
cuna [Iparana u hepky Becny. 3a To 1o0a *muBeiIH Cy Ha BUCOKO] HO3H, Ca HEKOJIHKO
YJIlaHOBa TOCyTe, YKJbydyjyhn KyBapa, Bo3ada m mamwsby. ['omune 1946., Buma y
Kpynckoj 69 nm ce oxysuma. [49]
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Cun [paran ce oxenno Kanahankom Maprapert, mo cmptu o6pusoja, 1967. ronune,
a HemTo KacHWje ymupe W Majka Pagmmma 1971. rogmae y TopoHTy ox paka
nankpeaca. Jpyru cBercku par gouekyje y beorpamy, rae my Hemmwm ony3umajy
LEJIOKYITHY MMOBHHY. Hukana ce HHje 0aBHO TONHUTHKOM, alH HMIAK 10 3aBPIIETKY
para HOBa HapojJHAa BJIACT ra NpOIJAIlaBa H3JajHAKOM, XalCd M ONTYXyje 3a
KoJTabopaIjy ca OKyImaTopoM U capaimy Ha pakeTHoM mpojekty V-2 (Fau 2), jegnoj
0l TpBHUX OANMCTHYKUX paKeTa KOjy je HeMauka apMHja KOPUCTWIA Yy 3aBpILUHO]
¢as3u [lpyror cBerckor parta, 3a Hamaie Ha IubeBe y bpuranuju m benruju. Ona
TIpeICTaBjba MOYETAaK paKkeTHE TPKE Koja he ce pa3BujaTH TOKOM XJIQJHOT para U Koja
he yunnutu Mmoryhum et Ha Mecell 1 1aHcHpame COHAM 3BaH CyHUEBOT CUCTEMA.
Pycu casznajy na je yxamiueH u ja je y 3aTBopy, U ociobahajy ra nyaehu my mocao.
MehyTtum, nipe omnacka y Pycujy, on omasu y Utanujy, na y Kanany u Amepuky, u
TaMo TPOBOJIN HEKO BpEMe.

VY Kanamu, Bungzopy Owntapmo, 1950. rogune paha ce cun Bpanko, kora 300r
CHPOMAILTBA KOj€ X je CHAIUIO HAa HOBOM Ty, POAUTEJbU [1ajy APYroj MOpoJvLy Ha
n3pkaBame, a yop3o mocne tora cy ce u pasBenu. bob6 kao oxpacrao u mopex Tora
IITO je 3HAO Jia UMa POJUTEIhe M OpaTa, KOJMKO Cy HaMm WH(opMaIHje JOCTYIHE U
TayHe, OCJIe TOra HUKaa UX HUje HU BUJEO, CEM MajKe Ha CaMOj CaMpTH.

bo6 ce jenno Bpeme GaBmo OOkcoM, Tako na je cegamuaecetux rommna (1973/74.)
0okcoBao ca kacHHje BeoMma mo3HatuM Jlapujem XosMcoMm, Taaa CHapUHT MapTHEP
BenuKkor Myxamena Aimja. Meuy y ,,Medison skver gardenu® mpucycTtBoBaiu cy
Bymun Anmen m O®penk Cunarpa. C o03upoMm na je Med o XoiMmca H3ryOHoO ca
TTOJIOMJEEHOM BHJTHIIOM, TO MY j€ YjeIHO OMO M TIOCTIe A OOKCEPCKHA Med.

Crapuju Opat [paran, pohen 1935. rogune xuBu y JyxkHoj Kaponunu, mocrao je
nHXemep, a mitahu bparko-bob u mopen npBaka Kanane y 6okcy, yop3o omycraje on
CTIIOPTCKE Kapujepe W MOYMIbE J1a Pajd Kao BO3a4 HOBHHApA 110 MHHCKUM IOJBHMA Y
Huxapareu. buo je jeman ox HajmozHatujux OapmeHa Ha MenxetHy. Pagmo je
roguHama y kadey ,,Fanells”, onakie je HegaBHO OTHIIAO0 y TIEH3H]jY. [72]

Bbpasko je 6mo oxkemeH AMepHKaHKOM AJieKc, Koja je Omma meBojka bapaka Obame
kana je cryaupao Ha KonymOuja Yuusepsurery y byjopky 1982. rogune. Ca Anekc
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je mo6mwo hepky kojoj je mao mMme BecHa, 1Mo paHO IPEMHHYJIO] CECTPU KOjy HHKaaa
HUje BUCO.

bo6 je mpeu myT momao y beorpan 1985. roaune, kana je n odumao bankancky ynuiy
Yy K0jOj je KuBea meroBa TeTka Jlanka ca hepkom JacMrHOM, Kao B IOPOAUYIHY Kyhy
y KpyHckoj ynunm, koja je tam 6mrna Kanancka, ma Mpauka ambacana (1985.), a y
HOBHje BpeMe ceauinte Jlemokparcke crpanke. Jpyru nmyt nonasu y beorpan 2003.
TOJMHE TI0 MTUTaky PECTUTYIHje BUXOoBe nmopoanyHe kKyhe y KpyHckoj ynumm, kojy je
weroB orail JloopuBoje kymmmo 1939. rogure.

Bpanko u meroB crapuju Opar [paran — [enu, nopen Bune y KpyHnckoj ymnwuiwm,
Tpebaio Ou ja Haciene W JaBe ctamOeHe 3rpaje y mupeM mneHTpy beorpama (ymumma
Ceeto3apa Mapkosuha), kao u Heke pyaauke Ha Kocomy, m kyhy mHa XpBarckom
npumopjy. [Tocenyjy u npaBo Ha Axije Marapymike bame.

Kpajem mepecuTrx M MOYETKOM ILIE3/AECETHUX BJIACTH MO3MBAjy HAIE CTPYUHAKe Ja Ce
Bpate y 3eMJby U boxuh ce 1964. romune Bpaha y beorpaa. Okxto6pa 1967. rogune
yMHpE U CaxpameH je THXo u 0e3 nomnu Ha HoBoMm rpo0sby y beorpany (ciuka 5), Ha
napuenu 24 u rpodHom mecty 119, y rpoGHuiy y kojoj cy Beh Omnm caxpameHu
weroB Opar snekap Munom (1900-1956.), cectpa 3opka (1899-1957,), kao u mwerosa
masosnetHa hepka Becna (1938-1943.). [70] [71]
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Cauka S. CHOMeHI/IK I[o6pI/IBOJy Boxuhy (1886-1967.) na HoBom l“p06.]'by y
Beorpany (mapuena 24, rpodHo mecto 119)

CaMm 9HMH B MECTO caxpaHe MoKa3yjy OJHOC M Hemap apikaBe mpema boxwuhy, amm u
MOPOJIMIIE, TpeMa YOBEKY KOjH je CBOjUM M3YMOM JIa0 HE caMO 3HauajaH JONPHHOC Y
Pa3Bojy KOUHMOHOT' CHCTeMa JKEeJIE3HHMYKUX BO3WIIA, Beh je M CBOjUM XyMaHUM DPagoM
nao 3HavyajaH myonuuurer CpOuju He caMo y CBETY Hayke, Beh n XyMaHHCTHKE.
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3. IPETEYA KOYNOHHUX CUCTEMA KEJIE3HUYKHUX BO3UJIA

KouHulie cy yBek mpelcTaBibaie JIeo OpeMe CBUX MOOWIHHX cpejcTaBa, ma usMmely
OCTATUX W JKEJIC3HWYKUX BO3WJIa Koje cy o00e30chmBanme 06e30emHO KpeTame H
3ayCTaBJbakbe¢ BO30BA y CBAKOM NMOTpeOHOM TpeHyTKy. C 003MpOM Ha 3HA4aj 0J1 CaMor
[OYETKA pa3Boja XKele3HuIe, o nojoBruHe XIX ma HapouuTo 110 1moyioBuHe XX Beka U
Jlajbe, Pa3BOjy M eKCILIOATAINj! KOYHE ONpeMe TPUIaBaHa je BEINKa MaXmba.

Pa3Boj kouHMX ypehaja moumme ca pa3BojeM KEJIe3HHIlE jour u3 mepuoaa oko 1875.
roguHe y Amepunu, a Besyje ce 3a ume [lopya Bectunrxayca. Tama ce u ycBaja
MpPUMEHA Ha KEJIC3HHMYKUM BO3WIIMMA MPOAYKEHE IMPEKTHE Ba3ayllHE KOYHUIIC
noBohjerbeM Bazayxa IMOJ MPHTUCKOM W3 TJIABHOT Ba3AyIIHOT BOJia y KOYHOHE
mwmHape. Taj cucTeM je mMao MHOTE MaHe, Npe CBera y cilyd4ajy pacKuaa TJIaBHOT
Ba3QyLIHOT BOJa, Kaja OW J0Nasmiio J0 OTKOYMBaWma BO3a M TI'yOJbema KOHTPOJE
JIaJbET KPEeTama, I1a Cy Ce TaKBe KOYHHMIIE Ha3uBaje U HeayTomarcke. /lajbuM pazBojeM
je eJMMUHHCAH OBaj HEIOCTaTaK, Ma je y CiydYajy pacKuia BoJa J0Ja3uiIo JO
ayTOMAaTCKOI' Kouerwa. To ce MOCTH3aJ0 Ha Taj HauMH IITO CE NMPHIMKOM IyHeHha
[NIABHOT Ba3[MyNIHOT BOJA KOYHH IWJIMHIPU Mpa3He W J0Ja3u JO OTKOYUBAMA, a
MPUIMKOM TIPaXEHCHha TIIAaBHOT BOJIa KOYHH IWJIMHAPH ce MyHE U HacTaje Kouewme. Taj
MPUHIMI pajia je 3apKaH 10 JaHac, ca 3HATHUM OCaBpeMEHaBambeM, a Ha KOjeM ce
3aCHUBA U cucTeM Kouema JoOpuBoja boxuha. [3, 4, 6, 33, 36]

Y wmy3ejy Hayke u texuuke (MHT) Cprcke akamemuje HayKa IMOCTOJHU HEKOJIHKO
€KCIOHAaTa U3 TOT IIePHo/ia KOjU Cy NPUKa3aH! Ha JOHBHUM ClIMKama (CInKa 6).

ML 2

MHT: 20.4 HanH ahépaT 3a jokomotBe ~ MHT T: 20.2 Westinghousov 6p3oxejctByjyhn
y3aHOT KOJIOCeKa PacIOIeTHUK

MHT: 20.5. IIpoct Westinghousov pacro/ieIHuK

MH T: 20.3. Hema momaTtaka
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MHT T: 20.6 YeoHna ciaBuHa MHT T: 20.1 KnuaemaTtnuku MHT T: 20.7. JlonracTta

TJIABHOT Ba3/IylIHOT BOJAA MEXaHH3aM ca IPECEKOM ITapHOT CJIaBUHA
LWITHHPA JIOKOMOTHBE
Cauxa 6. Heku excioHaTH KOMIIOHEHaTa KOYHMOHOT cucTeMa u3 My3eja HayKe W TeXHHKE,
(mpeteue boxwuheBor kounnka) [14]

VY kacHujuM (azama pa3BUjaHH Cy U JPYTH TUIOBH KOYHMOHUX CHCTEMA JKEJIC3HUUKHX
BO3WJIa Kao MITO Cy: XWAPOJWHAMHYKH, EJIeKTPOJAMHAMUYKH, eJIeKTPOMarHeTHe
KOYHHMIIC, JTUHEAPHE U POTOPCKE KOUHUIIC Ca Ba3IyIIHUM CTPyjarmbeM, KOUHHUIE ca
KOMIIPUMOBAHUM Ba3IyXOM, €JICKTPOBA3AYLIHE KOUHUILIC U Ap.

4. KPATAK OIINC AEJIA 1OBPUBOJA BOXURA

Jo6puBoje boxwuh je 3Hao na je kounMoHW cucTeM HM3 J00a caMor MOYeTKa pa3Boja
JKEJIe3HWYKUX Bo3mia, 1770. roquHe o MOKpeTama Bo3oBa Ha napy ((ppaniys Nicolas
Joseph Cugnot) u mnojaBe mpee jokomotuBe 1813. roamne (George Stivenson),
KOMILUIMKOBaH Ipo0JjieM 3a pa3BOj IIMHCKUX BO3WJIA Ha OCHOBY moBehama Op3uHe
Kperaha W HocuBocTu. llpe mera je camo [lopy Bectmrrxayc 1869. romune
KOHCTpPY¥Cao KOYHHWILy Ha 30HMjeHH Ba3dyX ca AMPEKTHUM JEjCTBOM U yHAINpeauo je
1872. ronuHe Kao jeTHOKOMOPHY ayTOMAaTCKy KOYHHIYy Ca MHIHPEKTHHUM JI€jCTBOM.
Ha noderxky boskuheBe kapujepe HEroBH NPETIOCTABJBEHU YOUMIM Cy HETOBE
ambuivje, BpeAHONY W AYXOBHUTOCT W TOBEPHJIH Cy MY OJIp’)KaBame W OIPABKY
KOYHHUIIA Ha ABOPCKOM BO3Yy. 3a MIIQJIOT WHXKEmepa To je Oumo Texak 3amarak. Ca
MHOTO TpyJa W CTPIUbEHAa HCIUTHUBAO j€ JEeTaJbHO CBE HEJOCTAaTKE KOYHHIIE.
Henocpenno npen IlpBu cBeTCKM paT YMHMO je NpPBE IOKYIIAje MpoHagacKa jeqHe
HOBE KOYHHIIEC. 3a BpeMe para OH ycaBplllaBa CBOj M3yM M HAKOH MHOTHX IpoOa Ha
npy3u 3arped — Cymak, MuHmucTapcTBO caoOpahaja okrobpa 1922. rogune ycBaja
BoxwuheBy xouHuIly 3a Hamie ap)kaBHE jkenesnmie, a 1928. rommae MehyHnapoaHa
yauja xene3nuna (UIC) ycBaja je kao MHTepHAMOHAIHO pememke. [44, 45]

Boxuh je cBojuM m3ymoM pazpemmo J0 Taja Hepemmse NpobieMe Kodema BO30Ba
MOIMYT pelliekha pacrnopeAnnka (TaaBHU ypehaj KOUHHUIIE) ca TpW pagHa NMPHUTHUCKA,
noBehame TpoOojHe Op3WHE Ba3dayxa y TIIAaBHOM Ba3AyITHOM BOIY (Iy>k Bo3a) ca 80
Ha 150 m/s, peuieme npe Mymbema PaJHe KOMOPE M pelieHkhe MpoliieMa ayTOMAaTCKe
MIPOMEHE CHJIE KOueHma y 3aBHCHOCTH OJ onTepehema xene3Huukor Bo3uia. Ipsu je
MPEIJIOKNO KOYEHE IMYTHHYKUX BO30Ba y (QyHKUMjU Op3uHE (KOueHme ca J1Ba pagHa
nputrcka). KoHcTpyncao je HajedukacHUju KOUHHUK (Boxehw ypehaj KodHHUIE) KOjUM
ce ca JIOKOMOTHBE YIpaBjba KOYHMIOM Bo3a. boxunheBa pemema KOUHHIE
KEJIe3HUUKUX BO3MJIA Cy OCTaja Kao OCHOBHA 3a CBE THUIIOBE 0 JaHAC MPUMEHECHUX
Ba3IyIIHUX KOYHHUIA Yy JKEIe3HHWYKOM caoOpahajy. Kounwie naHammux BEIUKHX
npousBohaya cy ynpaBo ycaBplieHe Konuje kounuue ,,boxuh*. [10-12]
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Melhynaponnoj yuuju sxenesnuria (UIC), cBoje pemieme KOUYHHIE JKEIC3HUIKUX
BO3WJIA MIPHjaBHO je mpeko xkene3nule Kpamesune Cpba Xpeara u Cnosenana 1925.
rogune. [locme HU3a Tectmpama Ha mpy3u 3arped — Pujeka m oTmopa meroBom
pememy o ctpane Hemamna n ®@paniy3a 1928. rogune, Ipu3HAT je M HETOB MAaTEHT
CUCTEMa KOUCHa, Kao YyBeHa KOYHHIIA ,,boxuh*,

Y wu3BemTajy HWHTEpHALMOHANHE Komucuje on 15. cenremOpa 1928. ronmune
cactaBjbeHOM y bepHy, ucrakayto je na bokmheBa ko4HHIIAa 3a TEepeTHE BO30BE
onrosapa cBakoj oj1 33 tauke, ycinoBjbeHe o VHTepHAIIMOHAIHE YHH]E KEeJe3HUTIa.
Henocpenno mpen mouerak Jlpyror cerckor pata y YUexocnoBaukoj je OMIO OKO
40.000 xona ca boxuheBom kounmmowm, y Jyrocmasuju 1.500 xonma u JTOKOMOTHBA.
[Ipo6e cy Bpmrene ca boxxuheBoMm kounuiiom u y Ilosbckoj, Pymynuju u Mannypuju, a
KOYHUK je yBelieH U ko [1IBajuapckux u An3ac-JTOTPUHIIKUX JKEIe3HUIA.

Ha ciukama 7, 8, 9 u 10 npukazane cy opuruHanHe Qotorpaduje Tor moda ca
HWCIIATHBama KouHuile boxwuh, kao u JloOpuBojeBa 3axBamuuiia Pymondy Xerany y
3HAK 00pe capajme, oa S.mapta 1931, rogune (cinuka 11). [18, 23]

Kotnica BoiZié

{ Garnitura sastavljena iz 10 kola sa prvim Clanovi medjunarodne komisije na
rasporednicima Bofié izradjenim u Radionici prethodnim probama koénice Bozié
Zagreb 1921 godine god. 1925 u stanici Li¢ (Drivenik)

Cauxa 7. Tapuutypa cacraBibera on 10 kona Cuamka 8. Unanosu mel)ynapoane komucuje
ca MPBUM pacropeaauima ~boxuh” HAa MPEeIXOAHAM Tpobdama KovHUIE ,,boxnh”,
n3paheHnM y paanonuny y 3arpedy, 1921. 1925. rogune y crannim Jlnu (puBeHUK)

g ] e
Cauka 9. VcnutrBame GyHKITHOHATHUX Cauxa 10. [To6puBoje boxuh nopen y3opaka
KapakTepucTuka kounune “boxuh” [18] CBOJUX MOJIeNa M3JI0KEHUX y JKere3HnIKoM

My3ejy y beorpany [18]
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Canka 11. Opurunanna 3axBannuia JloopuBoja boxxuha Pynondy Xerany
y 3Hak cehama Ha 3ajeJHIYKH Paj

BoxuheB KOYHMK WMa TNpPUMEHYy Ha MHOTOOPOJHMM THIIOBHMA JIOKOMOTHBA U
enme3Hnykux kona (Ha JKenesummama CpOuje: 642, 643, 662, 611, 731, 732, 733,
761, 801, 802, 361, 362 u 342). Ha cruru 12 npukasaH je meMarcKu u3rie]l KOYHHKa
Boxwuh, ca cBojum mo3uiMjamMa W pa3IMYUTHAM BUAOBMMAa CTamka y TOKY CBOT
(hyHKIIMOHUCAka, a Ha CUIH 13 moJokaj pajne pyuunile Kouauka boxwuh. [5]
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Camnka 12. Kounnk boxwuh: a) npekunnu mosoxaj; 0) mymeme H (opcupaHo OTKOUNBAE;
B) OpP30 KOYEH:E; T) MMOCTEIICHO KOUCHE U TIOCTETICHO OTKOYNBAHE
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Ha cnmumm 12 cy: 1-kama kKodHWKa, 2-0mpyTa 3a IMOJeNIaBame, 3-KpUiIacTH KIHIL, 4-
BEHTHJI Op30T KOYeHa, 5S-KIWMN W3paBmad, O-TIaBHU ABOCTPYKH BEHTHI, 7-moMohHH
JBOCTPYKH BEHTHII, 8-pydyHila KOYHUKA, 9-O0PTHU IMIUHIAp, a-MOMONHHM ymycHH
BEHTHJI, b-TIOMONHN HCIYCHH BEHTWJI, C-TJIABHU YITyCHU BEHTHJ, d-TJIaBHU HCIYCHH
BEHTUII, Z-3y0.

Cauka 13. Pagau nonoxaju pyunie kouanka boxxuh: [-momoxaj: mymeme u popcupaHo
oTkoumBame; [[-nonosxaj: Boxkma; I1I-monosxaj: mocreneHo KOYewe 1 MOCTEIIEHO OTKOYHBAISE;
IV-nonoxaj: 6p3o koueme

Ha crnunu 14 npukasan je npecek bokuheBor kouHuKa, a Ha cimiy 15 dotorpaduje
nosnioxaja boxuheBor pacnopesHrKa 1 KOYHUKA HA JEAHOM THITY JKEIE3HUYKHX KOJIa.

[5]

e
\\\\\'m\m\‘\\\\\\\\\\\\\\\ {J ‘\\“\\‘\\\“\\“\“\\\‘\\\“\\\S A
o

AN ':
: == - 0 pled
T~ A

=
N\ D
AT A

112



Temarcku cxyn "Jloopusoje C. Boxuh — n3ymuTess caBpeMeHOr CHCTEMa Kouerha Bo3a" Kpasmeso, 25.11.2016.

Camnxka 15. [Tonoxaj boxxuhesor pacnopeannka 1 KOYHHKA ca IIOJIyTOM 3a IPOMEHY KOYHOHUX
cuia mpeMa ontepehemy Ha jeTHOM THITY JKEIe3HHIKUX Koua. [48, 23]

5. AHAJIM3A TTIO3HATHUX CUCTEMA KEJIESHUYKHNX KOYHUIIA CA
AYTOMATCKHUM U KOHTUHYUPAHUM INIOJIEINABAILEM KOYHE
CHATE IIPEMA OIITEPEREBY BAI'OHA

3a caga cy mo3HaTH cienehn CHCTeMH ca pacropeaHAIMa (Y OpUTHHAITY ):

Bozi¢
a) Tunt D m3palhen y 3arpey u npusnat on UIC 1928. roaune / noBa UIC o3naka
Bo-G-A.
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6) Tunr CD wu3pahen kon llkomuanx 3aBoga u mpuzHaT o UIC 1947 / moa UIC
o3Haka Bo-GP-A.

QOerlikon
a) tun Est 3d/A12 npusnar ox UIC 1959. rogune / HoBa UIC o3naka O-GP-A.
b) tun Est 3d/A12a - Hema nokymenraiyje na je npusnat oz UIC.

Knorr
a) tunt KE 2A1 npusnar o UIC 1956. rogune / HoBa UIC o3naka KE-GP-A.
b) tun KE 2b Al - Hema noxymenTamuje na je mpusHar ox UIC.
c) it KEp A12 - Hema goxkymMeHTanuje na je npusHat og UIC.

Westinghouse
JBoctpyku pactiopenauk tum E3+tip ,,Vide-Charge® - Hema mokymeHTamuje na je
npusnat oj UIC, noa UIC o3naka WE-GP-A.

Jaxo /IlIkoxa/
Tunosu CD, CVD i CV1D, voBa UIC o3naka DK-A, MeljyTuM HU jeqaH o OBHX
TUIIOBA HE TIPUIIaJia OBJIE, jep UMajy ayTOMaTHO IoJIelIaBambe KOUHE CHare caMmo
,pa3zaH-HaToBapeH™. [18]

5.1. Bo:xxuh

a) Pacniopenauk tunma D ca moBom UIC o3nakom Bo-G-A, a ca nmejctBoMm camo Ha
TepeTHH BO3, 3arpebauke m3pame, npu3Hat ox UIC 1928. rommue. Cactoju ce of
jennor BoxxuheBor pagHoOr arperata: pagHa KOMoOpa — PaHH KIUI — KOHTpa KJIHIL.
Pacniopennnk mma camo jemHy KoMopy (pagHy) KoOja je XepMETHUYKH O/IBOjeHa OJ
OCTaJIMX IPOCTOPA jJEAHOM I'YMEHOM MeMOPaHOM.

Koueme 1 oTkouMBame Tj. YIyLITalke KOMIPUMHPAHOT Ba3AyXxa y KOYHHU IHJIHHIAD,
OJHOCHO HCHYIITamke W3 Hera BPLIM C€ NPEKO jeAHOT AYIUIOT YITyCHO-HCITYCHOT
BEHTHJIA CTaBJBEHOT y J1€jCcTBO Mel)yCOOHMM yTuIajeM pagHOTr KIUIA U KOHTpa KIIUIa
MIPEKO jeAHOT YHYyTpaIllkber 03uba YMju Ce OCIOHAIl Hajla3W y jeIHHM CaoHHIIaMa
KpEeTaHUM jeJHOM KYJHCOM, KOja ce Ocliarba Ha jellaH KpakK CIoJbier 03uba, oK ce
JOPYTH KpaK Ocllakba Ha OCOBHHY OJHOCHO Ma3aJIMIly jeAHOT TEPETHOI BaroHa, T€ ce
momepa yrubameM ruOma mpema onrepehemy Barona. OBaj HaYMH TOJEIIaBamba
KOUYHE cHare npema onrepehiely BaroHa y NpuMeHH je jour o1 nipe 30 u BuIe roauHa,
MIPBO | jEAMHO y TEXHUIIH, a caJia je OBy o0aBe3y Mpomnucaia of Ipe HEKOIUKO ToInHa
n UIC.

[Ipormcann Hackok / TpBO Op30 MyHmEmEe KOYHOT MWIMHAPA KOMIPUMHPAHUM
Ba3QyXOM WM MpuOHjabe KOYHMX I[amyda TOYKOBMMAa BaroHa / OrpaHdYeH je
onbanuBameM KIHWNA 3OYLUIHHKAa y PajgHOM KIMIy, IITO JOBOIM A0 CIyINTama
YIIyCHOT BEHTHJA W HErOBOr 3IYyNIHWKAa Yy YIYCHH Tpoia3 mnpurymyjyhu-
ycropaBajyhu fajbu mopacTt MPUTHUCKA Y KOYHOM IIIHHIPY, AOK 3AYIITHUK UCIYCHOT
BEHTHJIA YMHHU TO MCTO IPU OTKOUMBamy, a cBe npema npomucuma UIC. Hactoj je
cpa3Mepad HajBehoj KOUHO] CHa3H, a IpeMa onrepehemy Barona.

MakcuManaH MPUTHCAaK Y KOYHOM HWJIMHAPY TOCTUTHYT j€ KaJl MPCTeH MpeKuaad
KOju ce Takohe Haja3w y pagHoM Kiuiy, Oyne ondadeH. [locTUTHYTH MakCUMaHU
MIPUTHCAK Kao U JACIMMHUYHH, YBEK Cy Cpa3MepHHU onTepehemy Barosa.
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ITomyje 3a ayToMaTHO MOACIIaBalkhe KOUYHE CHare mpeMa onrtepehemy Barona cactoju
Ce M3 CaMo jEJIHOT, jeJIMHOT Jiejia — IOMEHYTOT CHoJbiber 03uba, Temkor 3-4 kg. Bpoj
JIEJI0OBa caMora paclopeHIKa U3HOCH 72 KOMajia.

6) Pacnopennuk tima CD ca moBom UIC o3makom Bo-GP-A wm3rprpahen je kox
koaunux 3aBoxa u npuszHat oa UIC 1947. rogune. OH je WHACHTUYAH ca THIIOM D,
caMo MMa jOII W HalpaBy 3a IMOJelIaBambe KOYHOT JISjCTBa KAKO Y TEPETHOM, TaKO U
IMyTHAYKOM BO3Y Ha Taj HAYWMH INTO CE€ Y MYyTHWYKOM BO3y CIpedaBa OJ0alMBambe
KJIAITA 3MyITHAKA, T¢ KOYHU MPUTHCAK Y KOYHOM ITWIIMHIPY Op30 pacTe Kao | MITO je
TO NoTpeda y MyTHUYKOM BO3Y, & IITO je KOMHUPAHO U3 IyTHUYKOT PaclopeIHUKa THUIIa
C.

OBaj TMN WMa CIOJPHE O3MO 3a ayTOMAaTHO IIOJEIIaBalkbe KOYHE CHAare Inpema
onrepehiemy Barona ca JejCTBOM Kako Y TEPETHOM TaKO M Y TyTHHYKOM BO3Y, a MOXE
ce ynoTpeOMTH M Ha MyTHUYKOM BaroHy caMoO Y TOM CIIy4ajy CIIOJbHH O3MO HHje
norpebaH M PACHOPETHUK CaM COTNCTBEHOM TEXHHOM FHETOBE KYJHCE J0Ja3H Y
MOJIOXkKa] 32 TOTIYHO HATOBapeH BaroH Tj. Jaje MaKCUMalHy pacIloOXKHBY KOYHY
CHary.

OBaj je Tum, makie, yHUBe3anaH u oxrosapa csum ycinouma UIC ox 1923. roaune.
MehytnMm, He oxrosapa ceuMm ycimoBuma UIC ox 0l. jamyapa 1953. romune, u TO:
YCIOBY 5 y KOjeM IO HOpPMAlTHOM pEeXHUMy oll 5 arMocdepa MOTIYHO OTKOYUBAHE
Tpeba Jja HaCTyIH MPH MOBUIIIEHOM MPHUTUCKY y TJIABHOM Boxy Ha 4,85 atMmocdepa, u
ycioBy 16 1o kojeM mpoOojHa Op3uHa Kouewma Tpedba na Oyae HajMame 250 m/s, MoK
oBaj TN MMa HajBehy mpobojuy Op3uny ox 210 m/s. Hu ycnos 18 (rackok ox 10%)
HUj€ Ta4HO UCITYHbCH.

OBaj ce TUNm MOXe IIOJECUTH Ja OAroBapa ycioBy 16 moBehamem merose
OCETJBUBOCTH Tj. MoBehambeM MOBPIIMHE PaJHOT KJIMIA, Kao IITO je TO YYHUEHEHO KOI
Oepnukonose konuje boxkuheBor pacnopegHuka / BEroB pagHHU KIIUI UMa IET MyTa
Behy mospimmHy Hero boxkwheB, anm ce oHma Mopa moBehaTd W MOBPIIMHA KOHTpA
Kiuna, Te OW pacmopefHWK OWO BeoMa BOJYMHHO3aH W TeXaK Kao INTO je U
OepiMKOHOB pacropeHUK, a OHIAa OM ce MOpao MPaBHUTH, Kao U Ko OepIrKOHOBOT
pacrnopenHuKa OrpoMaH JOIyHCKH pe3epBoap 3a paiHy KoMopy of 15 murapa ymecto
on 3 mutpa boxuhese pagHe KoMope, Koja ce Hajla3h y CaMOM PACIIOPEIHHKY.
YocranoM HH yCIIOB 5 / TOTIYHO OTKOUMBamke Ha 4,85 atMocdepe y ri1aBHOM Boay HE
O0u ce Morao 3aJOBOJBHUTH mocTojehuM eneMeHTHMa, Hero Ou ce Mopaja yrpaguTH
HOBa araparypa Kao IITO UMajy U JIPYTH CUCTEMH.

MelhytnMm, 06a oBa Tuma OCTajy U Jajke y Mel)yHapomHoMm caobpahajy mpema oapendou
UIC, ounren No. 540-0, ox 01. janyapa 1960. roqune, ctpana 8.

O06a oBa Tuma pacrnopenHuka boxxkmheBe KOUHHIE jecy HEHUCIPITHA, jep ayTOMAaTHO
HanoKkHal)yjy M3ry0JbeHN Ba3AyX Yy KOYHOM MIJIMHIPY U3 KOYHOT pe3epBoapa, a OBaj
ayTOMAaTHO MOBJIaYX KOMIPpUMUPAHU Ba3yX U3 INIaBHOT BOA4, UMM Yy IbEMY IPHUTUCAK
[OCTaHe MamkbM HEro y TJaBHOM BOAY, a OBaj ayTOMAaTHO MOBJIaydl KOMIPUMHPaHH
Ba3AyX M3 TJIABHOT pe3epBoapa npeko boxuheBor kouHWKa Ha TOKOMOTHBH. [ 18]

5.2. Oerlikon

a) Tun EST 3d/Al2a ca woBom UIC o3nakom O-GP-A, mpusnar ox UIC 1959.
roguHe. U3 memMaTckux LpTeXa ce BHJAU Ja je OBaj TUI jaKO KOMILIMKOBAaHA KOIHja
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boxwuheBor pacmopenauka tuma D (3a TepeTHa Koja), Koja ynmorpebspaBa IBa ITyTa
BoxxuheB paguu arperar: pajgHa KOMOpa — paJHU KJIWI — KOHTPA KIIHII, KOMIUTAKYjyhu
ra ca IpyruM HampaBama Tako jako Ja CTPy4HO 0coOJbe HHUje y CTamy JAa pazyMme
BEroBo (QyHKIMOHUCAaWkEe. Tako Ha MpUMep: HUKO He pa3yMe OTKYJia IMOciie HaCKOKa
JI0JTa31 JI0 YCIIOPEHOT MopacTa KOYHMOHOT MPHUTUCKA Y AEjCTBY Ca TEPETHUM BO30BHMA.
OcuM TOTa, HUKO HE yME Ja U3BPILIM PEBU3H]jY U ONPaBKY TOT paclopeiHUKa KOjU UMa
3 pagHe KOMOpE M TpH IyTa Bulle aenosa Hero boxwuhes tun D.

Taxo Ha mpumep: Taj OepINKOHOB PACIIOPEAHUK UMa 9 TYMEHUX MeMOpaHa, yMecTo 2
y boxxuheBoM pacnopennuky, 9 ximnosa, ymecto 4, 18 onpyra, ymecto 6, uta. [Ipsu
panuu arperat (konuja boxxuheBor pacnopennuka tuna C) uma pagHu KMo 5 myTta
Behe moBpmmHe Hero mTo je boxkuheB, Te je IEIOKymaH paclOpemHUK yCIIen
noeehama ocTaje amaparype Beoma TJiOMa3aH M TeXak, a nocebaH pesepBoap 3a
panHy komopy Texak je 9 kg. Ilpu mpBoM KOYHOM HMMIYJICY, CMambee NPUTHCKA Y
TJIABHOM BOJIy Taj TPBU PaJHU KJIMIT OTBapa MPEKO jeTHOT KOTUTMKOBAHOT MEXaHU3Ma
BEeHTWJ Op3au ga OW jeqHa Majla KOJIMYMHA Ba3[yxa W3 TJIaBHOT BOJAA Tpeluia y
H3BECHY MOceOHy KOoMOpy y uiby nosehama npobojHe Op3unHe Kouewma. HemoxersHO
[IOHOBHO CTaBJbamh€ y JIJCTBO BEHTHJIA Op3aya CIIPEYeHO je HOBUM KOMILIMKOBAaHUM
MEXaHU3MOM Ha3BaHWM ,,3a0paBHUK .

[IpBu paguu arperar koju je konuja boxxuhesor paciopennnka tumna C ciryxu camo 3a
MyBEHhEe OJHOCHO NPAXIbEHE APyre paiHe KOMOpE APYror pajHOr arperara M TeK
OBaj, KOjH je ympaBO KOMWja pamHor arperara boxkuheBor pacmopemnwmka tuma D,
CIly’)KH 32 YIYIITamke, OJAHOCHO HCHYLITAalkhe KOMIPUMHPAHOT Ba3lyxa M3 KOYHOT
LWIMHIPA MPEKO jeTHOT OYIUIOT BEHTHIA, KOju QyHKIHOHHKIIEe Mel)ycoOHNM yTHIajeM
OBOT' Jpyror pajHOT KJIMNAa M APYror KOHTpa KJIMMNA MPEKO jeIHOr o3uba, 4uju ce
OCJIOHAIl TIOMepa JICjCTBOM jEIHOT CIOJBELET BpJIO KOMILUIMKOBAaHOT modyxja (17
JIeTIoBa) y cpa3MepH ca ontepehemeM BaroHa.

OBO KOMILTMKOBAaHO TONyXje OcHM HeroBe orpomHe Texuue (150 kg, ymecro
Boxwuhesor ox 3 kg) y3 To je u HecurypHo y AejcTBy. Hamme, momyxje ce Bpio 4ecTto
He Bpaha Npu UCTOBapy BaroHa CAaOHUIIE ca OCIIOHILIEM 03HM0a y TOJIOKAj 3a Mpa3aH
BaroH, Tj. HE cMamYyje KOYHY CHary CpasMEpHO IPa3HOM BaroHy, ycJieA dera Jojia3u
MIpH Ko4ewmy A0 OJokumpama ToukoBa W omrehema OaHmaxa, MITO Ce JeNIaBajo Ha
MHOTHM JyTOCIOBEHCKUM BO3HMJIMMA, OJJHOCHO BaroHMMa.

Hame, kako OepnMKOHOB CHUCTEM pellaBa OJBOhEHE KOHIE30BaHE BOJIE U3
pacropenHuKa, Kao IITO je To yuumeHo y boxxuheBum pacnopeaHuimMa, Kaja ce oBaj
OepIIMKOHOB PacTIOPEIHUK 3aJICAN MPH jaKOM Mpa3y, UCTH He (YHKITHOHHIIIC.
Hecurypnoct n HencnipaBHocT OepIMKOHOBHX PaclopelHUKaA j€ TaKO BEIHKa M TakKo
MHOT'OCTpPYKa J1a je y caMoM ymyTcTBY npensuleHo 30 ciaydajeBa HEHCHPABHOCTH H
HAYMHH HBUXOBHX MCIIPABKH, TAKO JIa HU jeJIaH KOYHH CTPYUhaK He MOXe Ja ce cHale.
30or Tora je I'enepamna gupexknuja Owna mnpuMopaHa nAa 3a0paHu  CBOJUM
CTpyuhalluMa IONpaBKy HeuchpaBHUX OepIMKOHOBUX paclopenHuka, Beh na ux
najby Mpou3Bolhady Ha ONpaBKy.

Hackox (UIC ycno 18) perynucan je moceOHOM KOMIUIMKOBAaHOM arapaTrypoM 4uje je
(yHKIMOHHUCAaE HEPasyMHO 3a KOYHE CTpydmake. McTo cy Tako HepasyMJbHBH 3a
KOYHE CTpy4H-aKe HallOjJHW BEHTHJIM NOMONHOI pe3epBoapa M pagHe KOMOpe, Kao U
~A3paBmad’ mputrucka. OHKM nMajy: 3 BeHTHJIa, 2 TyMEHE MaH)XeTHE, 4 OIIpyTe U BHIIE
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JIPyTUX HaIpaBa, 10K ko1 boxxuheBor pacrmopeHuKa IOCTOjU caMo TI0 jeaH BEHTIIT —
3a ToMOhHH pe3epBoap U 3a pagHy KOMopY.

Hcro je Tako jako KOMILTMKOBaHA amapaTrypa T3B. ,,lIpeKuaada‘ duje je IejCTBO UCTO
TaKo Hepa3zyMJbHBo. [18]

5.3. Knorr

Tum KE 2 Al, soBa UIC o3naka KE-GP-A, npusnat ox UIC 1956. ronune. OBaj TiI
je BeoMa KoMIUIMKOBaHa konuja boxxuheBux pacnopenuuka C u D, 1j. ynorpeGipasa 2
nyta boxuheB paaHu arperar: pagHa KOMOpa — pagHM KIMI — KOHTpa KIIHI,
KOMIUTAKYjyhu ra ca apyruM HallpaBaMma Tako jako J1a CTPYYHO OCOOJbE HHUjE y CTamy
Jla pa3yMe HBeroBo (YHKIMOHUCAHE HUTH Ja BPIIW PeBU3Hjy M ompaBky. OH uma 3
KoMope u 3 myTa Buie JenoBa Hero boxwuher pacnopexnuk tuma D. Tako HOp. Taj
Knorr-oB pacnopennuk mma: 8§ rymeHmx MemOpaHa ymecto 2 y boxuheBom, 9
KJIMTOBa ymecTo 4, 24 onpyre ymecTo 6, UTA.

[IpBu pamuu arperar, konuja boxxuheBor tuma C (3a MyTHUYKE BaroHe) UMa pagHH
ki 4 nmyta Behe nospmuae Hero bokuhes. [la 6u ce nosehana merosa oceT/bUBOCT
(a THMe m BeroBa podojHa Op3nHA KOUerwa), KOHTpa Kiu je 4 myTa Behe moBpimHe,
a YMTaB amapar je BeoMa IJIOMa3aH M TEXaK MPH YeMy [EIOKYIHa HeroBa TEXHHA
n3HocH 52 kg.

OBaj MpBY paJIHU arperat U3BEJICH je BeOMa HETEXHUYKH: PaJIHU KA U KOHTpPa KIIHII
KOjH Cy Ha jeZIHOj OCOBHHH, YTHUY jeflaH Ha JIPYTH eKUEHTPHYHO. [Ipy mIpBOM KOUHOM
UMIIyJICy Taj NPBM PajHU KIMI OTBapa MNPEKO HEKOr EeKCIEHTPUYHOr Imranuha
LEHTPaJHU BEHTWJI-Op3ad na OM jegHa Mana KOJIMYMHA Ba3AyXa W3 IJaBHOT BOAA
mpenuia y u3BecHy MmoceOHy KoMopy y nuiby nosehama npoOojHe Op3MHE Kodea.
HenoxxessHO TMOHOBHO cTaBJbame MOCEOHE KOMOPE Y JIEjCTBO CIPEUEHO j€ HEHUM
3aTBapameM MOMONY jeAHOT KOMIUIMKOBAHOT MEXaHU3Ma.

[IpBu pamHu arperat CIy)KH CaMo 3a MYHCHE WIH NPAKILEHE JIPyre pajHe KoMope
JPYror pajgHOr arperara ¥ TEK OBaj KOjU je KOMIUIMKOBaHa konuja boxwuheror
pacniopennuka tuna D (3a TepeTHE BaroHe), CIIy>KU 3a peryJiucame KOYHOT NPUTUCKA
mpema onrtepehemy Barona. Perymmcano momyxje je y Be3u ca 2 BaroHcka rulma,
JIujaroHaiiHo pacrniopehena u cacroju ce u3 22 jaena, o7 KOjUX Cy JBa XUAPAYJIUYHU
(rmuuepunckn) amoptusepu. Hberosa je Texxuna 150 kg, nacynpor boxxuheBom 0310y
on 3 kg. Kako oBo momyxje (yHKIMOHMIIE y NpakcH, HeMamo HCKycTBo. Kako
onBoleme KOHIE30BaHEe BOJIC HHUjE NMPEABUNEHO Yy amapary, paclopeIHUK Ce CBAKaKO
3aznelyje Ha jakom Mpasy. Koununa Huje HencrnpaBHa, HOLITO Ba3IyX M3 IIIaBHOT BOJA
HE MOXE 3a BpeMe Kouema Ja HaJIolly’mhaBa IOMONHU pe3epBoap, Kaa y HeMy
MIPUTHUCAK TTOCTAHE MAH O] MPUTHUCKA Y TIIaBHOM Boay. [18]

5.4. Westinghouse

HBoctpyku paciopenauk taum E3 ,,Vide-Charge™ 3a xoju HeMa TOKyMEHTAITHje Ka je&
npusHat of UIC, unmak uma HOBYy UIC o3naky WE-GP-A. To ca 2 moceOHa
pacmopesHuKa O KOjUX je NMPBHM KOMIUIMKOBaHa Komnuja boxxuheBor pacmopennHuka
tuna C ca boxxuheBuM pagHuM arperatimMa: pagHa KOMopa — pajHH KJIUI — KOHTpa
KIUI ¥ JPyrdM MHOTOOPOJHHMM KJIWMNOBHMMa, MeMOpaHama, BEHTWJIMMA, OIlpyrama,
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3alTUBHUM KIIHMIIbadaMa ¥ Kao ca KPYHOM HECIIOCOOHOCTH M KOMIUIMKOBAaHOCTH, OB3j
MIPBH PAacHOpPEHUK UMa joIll ¥ 2 mubepa.

OBaj pBH paclopeIHNK CIYXKH CaMo 32 IyHEHE U MIPAKBEHE Ipyre pagHe KOMope y
JIPyroM MOCEOHOM pacTlopeaHuKy, Koja je phaBa kommja boxuheBor pacrmopemHuka
tan D, Tj. Apyru pagHu KIUM ¥ IpyTHd KOHTPa KIUIM JIEjCTBY]Y jeJJaH Ha APYTOT MPEKO
jemHor o3mba ca MPOMEHJEMBUM OCJIOHLEM, KOjHU CTOjH IOJ YTHLAjeM jeJHOT
KOMILIMKOBAHOT 1oiy>kja ox 17 menosa xao xox Knorove n Oerlikonove xounuie u
KOjH je HCTO TaKO BEOMa TEeKaK M HECHT'yPaH.

[MomTo HeMa HUKAKBOT TEXHHYKOT LPTEKa OBHX JIBEjy paclopeiHuka, HHje Moryhe
YIICTUTH C€ y A€TaJbHy aHAIN3y M KpUTHKY. KouHMIa HUje HeucupImHa, HOIITO Ce U3
[IEeMaTCKOT IpeTeXa He BHJIH Jia ce TOMONHM pe3epBoap MOKe HaJIOMyHhaBaTH TOKOM
KO4YCHa, a Takohe ce He BUJIM J1a JIU CE MOXKE OJ[BOJIUTH KOHJICH30BaHa Boja. [18]

5.5. Mako (IlIkoannuu 3aBoan)

[Tocroje Tunosu: CD (nBa boxuhesa pacnopeauuka C-D), CVD i CVID. Hosga je UIC
o3Haka DKA, anu ce He 3Ha Ha KOjU Ce THIT OJJHOCH.

MelhytnMm, npobarn tun ox crpane UIC He mpumanma y KaTeropujy KOHTHHYHPAHOT
noJieliaBama KOYHE CHare mnpema onrepehery BaroHa, IOIITO ayTOMAaTCKO
MoJIeTIaBame IMOCTOj CaMO FJIM 3a TpaszaH WIM HaToBapeH BaroH. lla m Ha oBo
HEJIOBOJHHO TTOJICTIABALE TTOTYXK]e j€ BeOMa KOMIUITMKOBAHO.

U oBaj pacnopenuuk ucro kao Knorov u Oerlikonov je BeoMa KOMIUTUKOBaH, UMa
MHOTO JIeJIOBa M HUje curypaH ox 3ajiehuBama, a y3 To Huje HeucuprnaH. OH uUMa
OTPOMHHU PaJHHA W KOHTPA KJIHII U IIITO j€ HajTope, uMa 1mocedaH KIumn Op3ad UCTO TaKo
orpoMaH, Kao M pagHu kiun. Kako oBaj pacrmopelHUK HE MpUIafa y KaTeropujy
ayTOMATCKOT, KOHTHHYHMPAHOT TMOoJIellaBamba KOUYHe cHare npema ontepehemy Baroa,
TO je BaH OKBHpa oBe aHanm3e. [18, 34]

6. MY3EJCKE ITIOCTABKE JIEJIA JOBPUBOJA BOKURA

boxwnhesa koM je 3aCTyIUbeHa Y MHOTHM My3ejuma y Cpouju u EBponu. ¥V Haioj
3eMJbH, Tpe cBera y JKemesnmukom Mmysejy y beorpamy, Mysejy Hayke W TeXHHKE
Cprcke akagemuje Hayka y beorpany, Haponnom My3ejy y KpameBy, kao u 'y HekuM
Ipyrum Mysejuma EBponckux rpagosa.

Y MHOTHM KIBHTamMa Koje Cy Be3aHe 3a KCIEe3HHIy, a HapOUUTO KOje€ TPETHPajy
KOYHOHHU CHCTEM, 3acTylJbeH je u boxuheB mareHT. Y My3€jCKUM JOKYMEHTHMA O
Ho6puBojy boxuhy, Haljen je u ciic, cnenehe canpkune (opuruHan):

-1914. NUnxemep IV kmace Pagmonnue y Humry VII. mammackor ogemema CJIK,
HpxaBuu kanennap Kpamesune CpOuje 3a roauny 1914. koja je mpocta, beorpan
1914; 342.

-1921. Bumm wmxumep Il kmace Opceka 3a paanoHuie MaIIWHCKOT OJleJberha
I'enepanne aupekuuje apxkaBHUX kenesnuna Kpamesune CXC, pkaBHU KalleHIAp
KpameBune Cpba, XpBata n CnoBeHana 3a roguny 1921. xoja je npocra, beorpan
1921; 819;
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-umk. JloopuBoje boxuh, n3ryono OecIiaTHy JIETUTAMAITH]Y 3a MOBIAITheHy BOXIY
op. 738. I kimace, CHCY, oOp. 13 (15.VIII 1925); 4

-boxxuh  oOpuBoje, Yenomeuka 6, beorpan, Ilommc wumaHoBa VYapykema
JYTOCTIOBCHCKUX WHXKEHEpa M apXuTekara modeTkoMm rof. 1927. 1. cekmuja beorpan,
Texanuku nuct 1927. 1.

-Jo6pusoje boxuh (1886-1967). U3 Pamxke. 'mmuasujy je 3aBpmmo y Kparyjesiy,
MalllMHCKY TEXHUKY je crtymupao y Jpesmeny. ['ogumre 1911. 3amocnmo ce kao
WHXemep y rinaBHo] paanonnmm y Humry lupexkumje C/DK. YoumBmm HemocraTke
JOTaAIlBUX KOYHOHUX CHCTEMa, Of] [IOYETKA CBOje MHKEHEPHjCKe KapHjepe Moveo je
pax Ha KOHCTPYKLIMjU HOBOI' THIA JKEIE3HWYKMX KouyHuuna. IIpBe mpobe u3Beo je
HETOCpeHO Ipe moyeTka [IpBOT CBETCKOT para, a HACTABHO UX j€ 10 HErOBOM
okoHuamy. ['ommue 1922. MunucrapctBo caoOpahaja Kpassesune Cpba Xpsara u
CroBenaua ycBojuio je boxuheBy koununy 3a Hame Jp)kaBHe >xenesuie. [ omune
1928., boxwuheBy kounwmmy je mnpm3Hama MehyHaponna yHHja JKENE3HHIA, a
kopuiihieHa je y Jyrociasuju, Yexocnoraukoj, [1IBajiapckoj, ®paniyckoj, [Tosbckoj,
Pymynuju n Manyypuju. I'oToBO cBe AOIHMjE€ KOHCTPYKIHM]E JKEIE3HUUYKUX KOUHHUIA
npousanuie cy u3 boxxuhese uneje. Ilocne pyror cserckor para xuseo je y Kanaau
u CAJl, yMpo je o ToBpaTKy y 3eMJby. [75]

-Hajuosuju tun boxuhese kounuile, XKenesuuuke HoBuHe Op. 72 (22.03.1961); ctp.
6.

-1n memopuawm, XKenesauuke HoBuHe Op. 415 (18.X 1967); cTp. 4. [18]

7. 3AIIMCH O 1OBPUBOJY BOXKXHWRY Y KEJIE3ZHUYKOM MY3EJY
Y BEOI'PAZLY

VY xene3HuukoMm my3ejy y beorpany Hamasze ce muoru 3anucu o Jloopusojy boxuhy,
0]l KOjUX CY HEKH HaBeJleHH (OpUTHHAN):
1. Buneo kacera ca uzjaBama mHx. Jymana I[lep3uha, MammHCKOr HWHXXEmepa U3
beorpama wn wmk. Ceerommpa HukomnajeBnha, Ba3mIyXOIDIOBHOT WHXEHEpa W3
Tpcrenuka o paagy uax. JJoOpuBoja boxuha. Caumuo bomiko JbyoucasibeBuh 26.1V
2000. ronuue y XKenesHUIKOM My3ejy.
2. Aymmo Kacera ca TOHCKHMM CHHUMKOM m3jaBa WHX. [ymana Ilepanha, mammHCKOT
nHkemepa w3 beorpaga wm umHxk. CBeromupa HukonajeBuha, Ba3IyXOIUIOBHOT
WHXemepa M3 TpcreHnka o pangy uHkK. [loOpusoja boxkuha. CHummo bomiko
Jbybucasiperuh 26.1V 2000. ronunae y XKenesHnakoMm My3ejy.
3. CD-1. Bugeo cauMak ca u3jaBama unx. Jymana [lepsuha, MammHckor nHXemepa
nu3 beorpama m wmmxk. Cseromupa HukomajeBuha, Ba3gyXoOIUIOBHOT WHXKEHEpa U3
Tpcrenuka o pagy nax. JJoOpuBoja boxxuha. Caumuo bomko JbybucasibeBuh 26.1V
2000. ronuae y JKenme3HmIKoM My3ejy (2 KoMm).
4. CD-2. Toncku cHuMak u3jaBa MHXK. [ymana Ilep3uha, MammHCKOT MHXKEHEpa U3
Beorpaga m wumx. CBeromupa HukxonajeBuha, Ba3IyXOIUIOBHOT HHXKEHEpa U3
Tpcrennka o paxy max. JJoOpuBoja boxknha. Caumuo bomko Jbybucasieenh 26.1V
2000. rogune y XKene3HUIKOM My3ejy.
5. CD-3 ca BuI€0 1 TOHCKMM CHUMKOM Kao Ha MPETXOJHUM.
6. Koununa boxuh — YyTcTBO 0 ynotpebu Ba3IylIHUX KOYHHIA HA YEIIKOM jE3UKY
(u3mame CSD)
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7. Ilpem ommc (1923. rom.) pacmopeaHWKa ca pPagHOM KOMOPOM 3alTHBEHOM
teunomhy (rimuuepuHom) n kounuka (Tun 1922) Boxuh — Bpemce.
8. Ilonyna IlIkomuaux 3aBona y ILkmy 3a cHaOneBame Bo3HOT mapka JXK kodHUIIOM
Boxwuh — 1931. rox.
9. Frein Bozi¢ pour tous les trains — Bozi¢ — Bremse fiir alle ziige (Onuc kounwuiie 3a
MehyHaponue npode — 1925. rox.
10. 13Bemraj komucuje 3a u30op BazmymHe kounune Ha JXK, 12.IV 1954. u npenuc
on 5.IX 1972.
11. Hdejan ITajkanosuh, Bazayiine xoyHuIle 1 BUXOBa IPUMEHA Ha JKEIE3HULH
12. HokymeHntra xoje je My3zejy mokionuo wumxk. Ceeromup Hukomnajesuh wu3
TpcreHuka:
1. IIponpaTtao mucmo 3ajeanune JyrocnoBeHCKHx keneznuna ox 30. maja 1963. u
nucMo uHX. Jo6pusojy boxuhy (ctp. 1/2+1/2).
2. N3Bemraj o pasroBopuma ca uHXK. [lo6puBojem boxkmhem y KoncrpykrnBHOM
oupoy Ilpse neronerke y beorpany, 20. jyna 1961. r. (ctp. 2).
3. Ussemrtaj mmxk. M. Huxonmuha w3 [lpojextHor Ompoa IlpBe mertoserke y
Beorpany o nocetu nnx. boxuha oBom bupoy 21. aBrycra 1961. r. (cTp. 3).
4. UzBemrraj mmxk. /. Ilepsmha m3 Ilpojerknor Gmpoa IIIIT o pasroBopmma
Bohennm y 3ajennmnnm JXK 30.X 1961. r. (5 c1p.).
5. Ilucmo 3ajennune JK unxemepy Urwarujy Podoruhy 15.XI1 1961. r. (c1p. 2).
6. IIpompatao mucmo Ilpojextror 6mupoa IIIIT ox 8.111962. r. u mpemior Yrosopa
0 xoHOpapHoM paxay (1/2+10 ctp.)
7. Iucmo umxk. 1. Ilepsuha Texunukom cekropy 3ajennuue JXK y Besu boxuhese
KouHuIle, 28.B 1963. 1. (1. ctp.)
13. JokymeHTa Koje je My3ejy nokionuo uax. Jyman [lep3uh uz beorpana
1. ITucmo nmx. Jobpusoja boxxuha IIpBoj neronerku u3 Tpcerennka, 23.X11 1961.
I. y3 TpU mpuwjora: YHOpeOHM mperjien KouHMX pacnopenuuka (1. crpana);
AHann3a IMo3HaTHX CHCTEMa KeNe3HWYKuX KouHuma (6 crpana) u llpojexar
yroBopa (1 ctpana) (ykymHo 9 cTpana).
2. Imcmo wmxk. JloOpuBoja boxuha IIpBoj netonerkn TpcTeHWK ca OprUHAITHUM
morricom, 9.V 1963. r. (2. ctp) w mpwior: YHopeaHH Tperiief KOYHUX
pacrniopenuuka (1. cTp.).
3. HeratuBan oarosop IIpse mertonerke Tpcrenuk Ha BoxwuheBy monyny, 8.VI
1963. 1. (1. cTp.)
14. Cmo6onan Pocwh, Jlo6puBoje boxxnh — mponHamazad mpBe caBpeMeHE KOJYHHIIC,
[Munyc 3anwucu, 2/1995; 103-110 (cemapar — 2 koMm.)
15. Honmc Munene Munmnhesuh, kyctoca JXXenesHndakor my3eja HoBuHapy Bbyjopkepa
[TaymraptHepy o xuBOTy W pamy JobpmBoja boxwha u Tekct o Pobepty bpanky
Boxuhy y Bbyjopkepy ctp. 28-34
16. Tlomuc excrmonata Ha u3noxOu 18-23. mapra 1957. romune (PKemesHmuxor
WHCTUTYTA), TOKJIOH My3ejy.
17. Uznarame umxk. Jymana [lepsuha m wmx. Bpanucnasa IlaBmoBuha Ha 539
ceIHUIHU Y IpyKema 32 HerOBamke Ba3AyXOIUIOBHMX Tpaauuuja: O  Ba3IylIIHUM
KOYHHIIaMa ¥ MJIa3HOM MOTOpY KOHCTpykTopa wuHr. JI. boxwha, 8.X 2007. -
nocrasuo . [lep3uh.
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18. 3abenemka ca cycpera ca np ['pyjurtom CekymuheMm, crpyunuM capagaukoM 31K
y MeH3uju 0 KouHunama, 31. X 2002.

19. Jlyxa Uynkosuh, buorpaduja mamr. umxk. Jloopusoja boxwuha, 13.X1 2002.

20. 3abnenemka o cycpery ca Mammmom Tacwmh w3 beorpama, cBacTUKOM WHXK.
Ho6pusoja boxuha, janyapa 2001.

21. Ilpumapujyc ap [parossy6 Ilomosuh, cectpuh, Ilpumor 3a Ouorpadujy
MaIIMHCKOT nHXkemepa JloopuBoja boxuha, 18.11 1992. .

22. Hparomy6 C. Jamkosuh, buorpaduja [IuOpusoja boxuha, Kpatka Omorpaduja
HETIO3HATOT ayTopa.

23. HajroBuju tun boxxuhese kounwnie, XKenesanuke HoBuHE Op. 72 (22.111 1961.); 6
—KOTIHja.

24. TlomonmHa >eJe3HMIIKA 3aBOpa — HM3YM jyrocjoBaHa — TekcT o boxuhy Ha
CJIOBEHAYKOM Y HEKOM JICTY?

25. Bophe bepap, Uuje cy kounuile koje 3aycraBibajy Bo3ose, [lonuruka 2. XI 1961,
cTp. 8.

26. Huxoma Kapanosuh, boxuheBa yauBep3aiiHa Ba3aymrHa KodHuIa, 4. jyan beorpan,
18.IV 1963.

27. ln memopuawm, XKenesnuuke HoBure 0p. 415 (18.X 1967); 4.

28. Tamyrose HoTHLE O cMpTH HHX. oOpuBoja boxuha u yuryma y [lomuruimy,
14,15, u 17.X 1967. — xonwuja.

29. Henan Hosak CredanoBuh, Tajua kyhe cprckor nponanasada, [Tommarnka 30.IX
2011.,Moja xyha,ctp. 3.

30. Ornac Jyromkoze a.n1. y kKome pexinamupajy boxxnheBy kodHUILy, JyrOCIOBEeHCKH
TEXHUYKHU TOANIIKAK, beorpax 1937.

31. Monb6a bene¢ uenrpa 3a ekcrionare o boxuheBoj kouHuM 3a n3n0x0y naTeHaTa,
30.111 2007.

32. KoBepar ca opurmHamHOM pasrimeanuriom Ilapmza kojy je boxkumh mocmao
16.V.1923. 6pary Mmomry boxuhy, crynenty menumuae y ['pairy.

33. Pazne 3a0ernemke ka0 rpoOHO MECTO, I10CETa CHHOBA UT/.

34. ®otorpaduje. [18]

8. IOCTABKA JAEJIA J1OBPUBOJA BOXKHWRA Y KEJESHUYKOM
MY3EJY Y BEOI'PAZY

[ITo ce THYe My3ejCKUX eKCcroHaTa KoMIoHeHaTa bokuhieBor KOUMOHOT cHcTeMa, Kao
W JIpyTUX THCaHUX MarepHjaia, OHM Cy Takohe Haj3actyrubeHuju y JKenesHmukom
Mmy3ejy y beorpamy. ¥ Tom koHTekcty y Mysejy cy mznoxeHu cienehu mumcaHu
MaTepHjajy U eKCIIOHATH (OPUTHHAN):

BaznymHe kouHuie

1. Unanak u3 ,,Glasers Annalen*: “TIpunor nuramy yBohema NpPOIYKHHX TEPETHUX
KOYHHIIA TIPH €BPOTICKUAM XKEJIE3HUIKUM yrpaBama“, dr ing. Anger 1927.

Baznymine koynuie

2. Tuncku nporpaM UCIIMTHBAKA U MIPOOa KOjUMa Ce MOpa CBaKH HOBH THUII ITPOJTYKHE
KOYHHIIE 32 TEpEeTHE BO30Be MoABphu 300r momymrama 3a mehyHapoauu caoOpahaj
(UIC-1932).

Baznymne kounuie

121



Tpaxrat 0 xuBoty u aeiny Joopusoja boxxuha

1. UsBemTaj TeXHUYKOT jEMHCTBA JKEJIE3HHIE O JOMYINTamhy TEPETHUX KOUHUIA!
Kunce-Knorr m Westinghouse 3a mel)yraponan caobpahaj (y ayrimkary).

Kounwuia boxwh

2. W3memrtaj xomwucuje Mehynaponne yuuje xenesnuna (UIC) o pesynararuma
3BaHWYHUX Ipoba 1928. rogune.

Kounnna boxwuh

3. Ilpeu omuc (1923. TOm) pacmopemHuka ca pagHOM KOMOPOM 3alTHBEHOM
teunomhy (riauuepuHoM) u kouHuka (Tum 1922.)

Kounwura boxwuh

6.0mmc xounuIle 3a MeljyHapoae pooe 1925. rogune

Kounwuia boxwh

7. Onuc kouynuie 1926. rogune

Kounwura boxwuh

8. Ommc kounune 1929. rogune

Kounwuria boxwuh

9. Onnc xouHUIE - M3aame ,,J1Ikoma*, 1936 rognne

Kounura boxwuh

10. Onuc xounuile Ha Yemikom je3uky, usname ,,111komxe™

Kounwura boxwuh

11. Omuc xounwiie - Yernko m3name 1928. roguHe (HEMOTITYHO)

Kounwuia boxwh

12. Onc xouHUIE Ha YEIIKOM je3HKYy, ca MPEeBOJOM

Kounwnra boxwuh

13. Ommmc ypehaja kouaHIle HAa MOTOPHOM BO3Y y3aHOT KOJIOCEKAa Ha HEMAYKOM jE3UKY
(IIxona-1938. rogune)

Kounwura boxwuh

14. Ommc ypehaja kouHHWIIE HAa JTAKOM MOTOPHOM BO3Y HOPMAJTHOT KOJIOCEKa Ha
HemaukoM je3uky (IlIkoxaa - 1925. ropune)

Kounwura boxwuh

15. Omc MoHTake KOYHOT ypehaja Ha KoTuMa

Kounwuia boxwh

16. Hemauka nmaTeHTHa HCIpaBa ,,PacriopeHUK 3a ayTOMAaTCKe KOYHHIIEC ca 301jeHIM
BazgyxoMm‘ - 1928. rogune.

Kounwura boxwuh

17. Y1iycTBO 0 yrnoTpeOH Ba3AylIHHX KOYHMIA HA YEIIKOM je3nky (n3aame CSD)
Kounwura boxwuh

18. YIycTBO 0 OapiKaBarby Ba3AyIIHMX KOYHHIA HA YEIIKOM je3uky (m3mame CSD -
1933. ronune)

Kounwuna boxwuh

19. Hemauko n3name 0 Ba3AyIIHUM KOYHHIIAMa ca 00pagoM KouHHIIE ,,boxxmnh*
Kounwura boxwuh

20. Hemauko u3/1ame 0 Ba3lyIIHUM KOYHHUIIAMA ca 00pasioM KOYHUIE ,,boxuh*
Kounwuna boxwuh

21. Unanak dr Jozefa Kudrne: ,,Cao0pahajHa sickycTBa ca mpoayKEHOM KOYHHIIOM Ca
30ujeHnM BazayxoM (tun boxwuh)

Kounwura boxwuh
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22. Ynanak dr Jozefa Kudrne: “Kpurnuka pasmaTpama MpaKTHUYHUX PE3yJITaTa HOBHX
THUIIOBA KOYHUIA .

Kounwnna boxwuh

23. IlpopauyH KOUHHIIC HA HEMAYKOM je3uKy (u3mame ,J1Ikoma“ - o6jasa UIC, op. 54
- 1935. rogune.

Kounwnna boxuh

24. KapakrepucTike KOYHHIIA KOje je omoOpwia Mmel)yHapoaHa yHHja jKeJe3HuIa 10
1936. ronune.

Kounwnna boxuh

25. Ilpeayor 3a mpoMeHY KOYEHOCTH KOYHHIA ,,boxuh™ Ha Oyrapckum TepeTHUM
KOJIMMaA.

Kounwuia boxwuh

26. Tonyna ,lllkoguamx 3aBoma y Ilmmy™ 3a cHaOmeBame Bo3HOr mapka JK
KOYHUIIOM ,,boxkuu‘ — 1931. roaune.

Kounwuia boxxwuh

27. YrpahuBame kounwmile ,boxuu“ Ha TepetHa koma JXK - mpemior IllkomuHmx
3aBoga 1937. rogune.

Kounwura boxwuh

28. YBoheme kounuie ,,Westinghouse-Li“ ca kounuriom ,,boxuh“ Ha Hemaukom
jesuky (m3mame lkoanaux 3aBoga — 1937. rogune, y3 MoHYIY).

Kounwura boxwuh

29. Cnyx0OeHa pacmpaBa 3a yBoheme Ba3aylIHE KOUYHHUIE KOA JyroCIOBEHCKHX
xenesHuua (y IyIUTHKaTy)

Kounnna boxwuh

30. Karanor IlIkoguHUX KOYHHIIA HA HEMAYKOM jE3HKY.

Kounwnna boxxuh

31. Ynopehemwe xounuue ,,boxnua u ,,Hildebrand-Knorr* nocne cnposenenux mpoda
1936. ronuue (moBepsbuB usBeniraj Llkoze).

Baznyuine kouHune

32. Jlomaha mutepatypa o BazaymHuM KouHumama [10, 18]

Cauxa 16. My3ejcka noctaBka boxwuheBor kounoHor cucreMa y JKenesHrnukom
My3ejy y beorpany [18]
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Caercku Hayunuk JloOpuBoje boxuh, nponanazau nocne Tecne u [Tynuna, TBOpar
ayTOMAaTCKe Ba3AyIlllHE KOYHMIE, Y 3pemaHuHCKoM , [[InaBo3y®, 1961. ronune.
[pummno: Bophe Depap, noBunap ,,[lonntrke™
(3abpamena penpoayKImja)

Cauxa 17. 3axsamauna ,,J1luaso3a” u3 3pemanuna JJoopusojy boxuhy [18]

J e

FCHSEPATENTAMT

PATE NTSCHRIFT

KrassE

x Pmiemis: 3 Hcbsuity 2USE

Absicmoeslischalt vrnals Shodlaserke in Pilsen

far

Koénica Bozié

nacka patentna isprava »Rasporednik
@ automatske koénice sa zbijenim
vazduhom« — 1938 god.

— | A
Cauka 18. Hemauka mareHTHa HcCIpaBa ,,PaCHOpCZ[HI/IK KO4YCHha ayTOMATCKE KOYHUIIC Ca

30mjeHnM Bazayxom -1938.
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BOZICEVA
KOENICA

e

Kotnica BoZié

Cauxa 19. MunucrapcTBo caobpahaja Kpaserune Cpoa, XpBata u Cioenana, ,,boxuhena
kounmna‘“‘- Ommc kounnne 1929, MCMXXIX, Illtamnapuja dpxasanx XKenesnuma [18]

Kounuk 338

Kounuk 338 Kounuk 337(3-6) V kounuk 337 (3-0)
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347 332

Tun C
Cauka 20. V3noxxeHu eKcrioHaTu pacropenHuka U kouHuka, JJoopusoja boxuha y
XKenezuuuxom my3ejy y beorpany [18]

9. IOCTABKA JAEJIA 1OBPUBOJA BOXKWRA Y HAPOJHOM
MY3EJY Y KPAJBEBY

Y Hapoanom my3ejy y KpasbeBy mocraBka o jeny u xuBoty JoOpusoja boxwuha je
nocra ckpomHa. [lopen 3ammca o boxwuhy 1 merose cimke, My3ej Mocenyje u perumKy
BaroHa Ha KOjeM Cy BpIlieHa MCIIMTHBaba, KOYHHUK M JI0 CHCTEMA 3a Koueme. [74]
Orpanak Cape3a uHXemepa U TexHmdapa u3 Kpamea, kao umanuna Casesa
nHXemepa u Texuuyapa Cpouje, Hocu Ha3uB JloOpuBoja boxwuha.
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JOBPHBOJE BOXHHT (1886-1967)

H mal’amxn, y NOPOJMLH CBEIITeHHKA
Aja | , koja ce 1894. ronune nocenuna
y KpameBo. Matypupao je y Kparyjesa4koj
rumHasuju 1904, a Kkao OpKaBHH MATOMAL]
3aBpIIHO je MAIIHHCKY TeXHHKY y bepnuny 1911.
roguHe. Pajuo je y raBHOj paquOHHLH
Jupexinje CPICKUX APKABHUX XKele3HHIa
y Huwy, rae je npenyseo npse nokyuaje
nia Hahe HoBa pelema 3a KOUYHOHH CHCTEM BO3a.
Tex nocne TIpBor CBETCKOTr paTa ¥ HOBUX Npoda,
MunucrapcTso caodbpahaja je 1922. roaune
&gnojuno KOYHHMLY 32 HaIlle )KeJIe3HHIIE.
xuheBa KOUHHMIIA, NOC/E HOBHX Npoda
M HCIIMTHBAa U [yrUX 0TNopa, buea npusHara
1928. rognHe o1 cTpaHe MHTEpHAUHOHAHE YHHjE
XKeNe3HHLa Kao jJeIH0 0/l HajDO/BHX pelerba
[0 AaHalllkHX JaHa, KaKo Mo je[IHOCTaBHOCTH
KOHCTPYKLHj€, Tako H 1o nakohH pykosamwa
u edekTy aejcta. Hhena npumena 3anoyena je
npeo y Yexocnosauxoj u [lIsajuapckoj.
[locne [Ipyror CBETCKOr paTta,
u3berao je curypHy cmprt 1 y3 nomoh Pyca,
TajHUM 01acCKoM, HacTaHko ce y CAJl u Kananu.

Cauxa 21. 3ammc o Jo6puBojy boxuhy Cauxka 22. ®ororpadwuja JodprBoja
y Hapomgrom my3ejy y KpameBy Boxxuha y Hapogrom my3ejy y KpameBy

Cauxa 23. Perumnka BaroHa Ha KojeM Cy BpIIIEHA HCTIUTHBama boxxuheBe kouHMIIe

:. = e e ia? |
Canka 24. Kounnk Jlo6puBoja boxunha

Cimka 25. KoMnoneHTa KOYHOHOT CUCTEMA

JKeNe3HUUKUX Bo3mia [74]
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10. HEKE MEBYHAPOJHE JAPKABHE APXUBE

AyTOp OBOT 4JIaHKa, JOCTABHO j€ BUIIIE YIIUTA HEKHUM My3ejuma y EBporu, o nmuTtamy
IoceIoBaka M JOCTYITHOCTH MaTepwjaia koju ce oxHocu Ha Ilatent [oOpuBoja
Boxwuha.

Onroeop je cturao u3 [pxxaBHe peruoHanne apxuse u3 [I13eHa, ¢ 003upoM Ha Beoma
WHTEH3UBHY capaamy Tor BpemeHna ca lllkomom, omnocHo IllkomuHuM 3aBomnMa
JAKO wm3 UYexocnoBauke. ['ocrogma Jan Vanata je mocTaBHO BHINE JOMHCA Ca
MIPWIOKEHUM cienehum caapxkajuma. [73, 69, 42]

Megr. Jan Vadata.
Statni oblastni archiv v Plzni,
3. oddélend. pracovisté Klaster
Klaster 101
335 01 Nepomuk
tel: +420 373 740 154
e-mail: vanata@soaplzen.cz
Dr. PREDRAG PETROVIC

Republika Srbija
Ref. Nr. SOAP/003-0586/2016
Tth October 2016
Subject: Dobrivoje Bozi¢ — the archival records in the SKODA Archives Plzei

Dear Dr Petrovic,

Allow me to respond to your e-mail from 16th September 2016, that was forwarded to us by the

SKODA AUTO Archives in Miadi Boleslav.

In the sense of your request I made a research in the SKODA Archives Plzeii. that is a part of the
State Regional Archives in Plzed since 2011. I found the following records related to vour topic:

1. The licence agreements and fees. the nunutes of the meeting. the legal disputes
and correspondence with Dobrivoje Bozi¢, 1927-1941.
Code: GR-VAR-ROCHETTE 0001/0001. GR-FIALA 0040/0255,
GR-prav 0102/1012, GR-prav 0137-0138/1506, GR-prav 0168/2067.
Czech, French, German, Serbian
2. The technical descriptions, the catalogues, about 1930,
Code: GR-TD 0233/2339, GR 0319/151.
Czech
The records are deposited in 5 archival boxes (0,60 m), but number more than 6 000 pages.

Yours faithfully
Megr. Jan Vafata,
CarTeaten Hgratre oy Mar Jan The State Regional Archives in Plzefi
aldy ] -
Digmaly i
Mar. J

Reasdw®s
Location:
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/7

DOPRIVOJE BOZIC, mo.

BEOGRAD (BELGRADE - SERBIE)
CELCPECKA UL. 8.
TELE]"“ON.ZI?—TQ

Belarad,den 9 ria 1924,

An die

iremsavte ilunea .

Betrirft: Ink 3drief »rad./110 vom 2 ifrz 1929.

Ick bestitise .ien Cupfang lhres oberwihnten Jehreibens ynd

jen Besuch Ihres Hewresentanten 1n lelgrad, errn Vacikovec.
Durch schwere Krakhelt rehindert xounte ich wich erst vor
Paar Tasen den Gesch”ften widmen.DRr Brief und Gegenvrief vom t1 v.M

nur
enthlelt/Paar wichtige Punkte {ber Jugosla rien.Ilcl bin a»er der Hei-

nung dags Wir unsere vollen

1 werde Ilimen in Paar Taren el

fes beetzten wlizsen

Smféﬁme nen
Intwurf zaend'ﬂ.

Teh hahe aus Ihrem drief entnommen dass Sie der Firma "Stro-
jirna Josefa lartefe" in Helviiov den Betrug von X& 33.171.-noch nicht

iinerwiesen hahen.iollen Zie sich nizht welter darum bemilhen,da ich die

Pirma schon zua»hezah't habe.

Hochiwchtungsvoll

v e Mg & T, Y el eid
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KACAIIOHY CYYI ¥ BEOTPALY
Bp. 3075

25. ampmne 1932 rorx.

V IME HET'OBOTA BEIMYAHCTBA KPijbs

Kecannoru Cyn RpameBHHe Jypocﬂaamje y Beorpagy y I1I
oneﬂam; cBOME, CacTeBBeHOM Off lpencenan, Cynuje, Benmmupa Puctuhia,
Oynuje: Iparuha - Congaromuia, Pycounmpa M, JenxoBuha, Arnexcuja
llonosuhia, sa Cyzujy - Geﬂpemapa, fueojnaa Tonenopulia, Jenosofec -
Cyn. llpunpesuuke, Ciaska lpHojaurop PasMOTPEC je MO ®aibu sacTyli-
Hike. TyxeHor Bowuhe mox Bp. 8968 exre naphumue AJJ.npefe lxogunn
3eropy us [lunsna y Ipary nporusy JoGpnsoja Bomuhe, uumuseps ns
Beorpaﬁa 300D HeUCHyBeha yroBopa 3ajefiso ca omanb, peuenen Oxpy®=-
HOD Cyga 3a. 'pen Beorpeg y osoMe cmopy uapeueHumM 8. neuembpa 1931
rog. Bp, 63145, xoje raacu: " Ja ce mandu TyxeHera Jo6pusoja
Bowuha, mnx. na Beorpepa Bp,56416 nzjaskena Ha npecyny uabpaHor
cyﬁa AOHeTs o cmopy skuxonap. Ipywrea npehe llkommum 3aropm us
Munsene y llpary nporusy JoGpuBoja Bosxumha mux. oBX. 300r mpasa
uckopuufiaBare Boxuhesux naresara QUBALM, xeo HeyMECHA U H&e 38KOHY
HEOCHOBEHE,

Pememem ¥y npemncy HsEeCTUTH,....H T. [.",- I8 je Halao,
lie. je 0BO pelleRe Ha, BAKOHY OCHOBAHO M 3aTO0 Ia mo 0.325. 3ak. o
cyﬁ. nocr. y rpad, NMepHUNAME, 36 CHEXHO NMPODNAILABA, & RaiGy
Oﬁﬁauyje.

ngnce as., Cynmja,
EEHQB05a~hy§ IpunpaBHuK, HCTUA, C. D.

Cu. HpHOjdqRH, Cy Dy M. II.
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'yLN P ; N a,

23.0ktober 19%0.
Pat/33/Me/11304

Herrm
Ing.Dobriveje Bo %z 14 ¢,

— s e e e

Patentabteilung, ERCORANDO. Lelopedka ul.8y
1S/133 -Lizensabkommen. 11.0ktober 1930.

- Wir erhielten Ihr obiges Schreiben mit
beiliegenden Taxsahlungeerinneringen flir Ihr englisches
und gustralisches Patent und beguftragten sofort den englischen
Patentanwalt, die fiélligen Jahrestaxen einguzshlen. Ihre Mit-
teilung ist so knapp vor dom Fiilligkeitstermin der Jahres-
taxen aingelamgt, dass wir die Auftriige sowohl nack England
als auch nachk Austrglien taiegraphiach besorgen massten,

Dieser Vorfall bestitigt die Ihnen schen
mitgeteilte Ansicht, dass die Ueberwachumg der Jahrestaxen
durch uns ohne Gefmhr eimer Versdgerung und ordnungsgemlise
durchgeffihrt werden kinmte und bitten wir Sfe von Neuem,uns
die Adressen aller IThren Patemtanwiilte bekamntzugeben und die-
selben zu verstéindigen, dass die Zshlumng der Jahrestaxen durch
uns su erfolgen hat, nachdem uns ohnedles diese Verpflichtung
gomfice unseres Abkommens obllegt.

~ Wir seichnen

hpchachtungsvoll
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Sdeleni -
5 k

VA% dopis z8 dNE! eeses= - Bél&!’ll‘ﬁ-d' dne 17 . dn.ora 16:2

ZaleZitost

Spor BoZic. " 1442

Dovidame se, Ee obnosy, které mia p, Ing. B. u nés
k dobru jsou obestaveny soudné firmou Barted a prosime, abyste nédm
sd€1ili, zda-1i jste p. B. tuto skutednast oficielnd oznamili.

P. Dr. Alealay upczornuje, Ze js bezpodminedné
nutna, abyste p. Ing. B. oficielné ozndmili, ze vynosem soudu ze
dne ...... byl ten a ten obmes u nds saudné ve prospdch firmy Bar-
tos obstaven, jinak mohl by pry p. Ing. B. namitati, Ze mu o obsta-
veni neni nic znadme a mohl by nds &initi zedpovidnymi za Skody, kte-
ré mu tim vanikly, Ze jsme ho v®as na tute okolnost neupezornili.

Prosime, abyste nas o téte véci informevali.

19 [r),/

Onroeop je mocraBibeH U ox rocrnohe Claudie Hermann u3 IlIBajmapckor my3seja 3a
TpancnopT u3 Jlo3aHe y KojeM Hac o0aBeImTaBajy Ja HE MOCEAyjy HUKAKBE 3aIHCe O
neny u auky Jloopusoja boxwuha. Onrosop rocnohe Hermann, par je y npusory.

Dear Mister Petrovié¢

There is no information about Dobrivoje Bozi¢ or his brakes in our collection or archive. The
Swiss Museum of Transport put the main emphasis on the Swiss mobility or traffic systems
built/invented by Swiss.

Kind regards

Dr. Claudia Hermann

Kuratorin Schienenverkehr & Leiterin Dokumentationszentrum
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11. IPU3HAIBA Y YACT JOBPUBOJA BOKHURA

MHora yapykema MpoHaja3aya W HMHOBAaTOpa TEXHHYKHX yHampehema m01esbyjy
TOJIMINIEbE TUTAKEeTEe, MOBEJbE, HArpaje W Jpyra Mpu3Hama. JeaHa ox TakBUX je U
Opranuzaiyja npoHajia3adya U ayTopa TeXHUYKuX yHamnpehema ,, Kenesnuia Cpouje”,
Koja nojesbyje Harpamy ~JloOpuBoje boxxuh” 3a u3y3eTHe pesynrTaTe 3acily’KHUM
YJIAHOBUMA HA MHBEHTHBHOM pajy Ha I0JbY TEXHHYKOI CTBApajalliTBA M HIUPEHHY
HAay4YHE U TEXHHUYKE KYJITYpe HaIlleT Hapo/a, Kao U Jat mocebaH JOMPUHOC y Pa3Bojy U
yuanpehery Opranuszanuje mpoHaga3adya W ayTopa TEXHUYKHUX YHampehema

Oprampaija MpoOHaEsada 1 ay'Topa Texkix yranpehcra
KUIESHHIE COBRJE "

CINYKOM NPENICEMMHIITRA TOLIEIbY|C

HAT DAHY&"HOBDHBOJE POXIN'

JIATHY MCIalby

3@ IBY3ETHE PESYNTATE ¥ CBOM IYTONOIMILILEM MHBSHTMBHOM amy
Ha TIOTbY TEXHMMKOT CTBAPAAIIITES ¥ IIMPEStby HAYuHES M TSXHKS
KYNTYPC HALCT HAapOla, Xao H AT nocedan IONPHHOS ¥ paseo]y
u ynanpehersy Opramsamje NpoHaEata 1 ayTopa TEXHIMKIX
yanpeherba "Keneamne CpSuic"

- G g —
Canka 26. [Tosesma ”JoopuBoje boxxuh” Opranun3zaimje npoHana3aya u ayTopa TEXHHIKHX
yHanpehema ,,XKenesznuma Cpouje”
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12. 3AKJbYYAK

Ho6pusoje boxuh, nHOBaTOp HOBOr cHCTEMa KOYHMLA JKEJIE3HWUYKUX BO3MJIA, CIaaa
cBakako y miejany Cprickux HaydHuka, mopen Huxome Tecnme, Muxajma Ilynuna,
Munytuna Munankosuha, Pyhepa bomkosuha u np.

OBa koH(pepeHuuja Tpeba Mga NOTEHUUpa H3paxy OHCTE WM CIOMEH IIIoYe
”JlobpuBoja boxxuha” u mocraBibame y HeKoM Jienry KpasbeBa, HajpealiHuje y KpyTy
XKenesnnuke cranmne wim wucupen Jloma caBesa HHXKEHmEpa M TEXHHYapa Ha
Hbapckom Kejy, KOju HOCH HeTOBO HME.

WnnnujatuBa 6u Tpedana na MOTeKHEe O opraHuszaropa ckyma Tj. Pakynrera 3a
MammHCTBO 1 rpah)eBuHapcTBO M3 KpasseBa, Orpanka CaBa3a MHKEHEpa U TEXHUYIapa
Cpobuje ”Jloopusoje boxuh” u3 Kpassepa, Ckynirune Onmtune Kpamero, 3aBoja 3a
3alITUTY CIIOMEHHUKA KyaType u HapaBHoO JKenesnuna Cpouje.

Kyha [MobOpuBoja boxuha y ymumm Tamacka Pajmha y KpasbeBy je mom 3amrurom
IpKaBe, aliil je Ha H0j BUAHO MPHUCYCTBO HEMAPHOCTH U 3alyIITCHOCTH, [1a H Y TOM
cMucily Tpeba YHyTHTH ames Ha[UIe)KHAMa 3a PEKOHCTPYKUUjOM H  O0JbHM
oJllp>kaBameM 3rpaze, jep JoopuBoje u meros orar; CaBaThje, CBaKaKo TO 3aCIyXY]y.
Y nmoba C®PJ, Jlo6pmBoje boxuh je Omo wuHTepHHpaHa ocoba, a KacHHje
pexabunnuToBaHa, U Kao TaKBa HHjE MOTJIa JIa Ce caxXpaHu y AJeju 3acinyKHuX rpahaHa
Ha HoBom rpoGspy y beorpany, Beh y mocrojehoj rpoOHuI cBora O6para, cectpe u
CBOje paHo npemuHyJe hepke.

[Mpunuka je ma cagamma Biact, y3 noapmky CaBe3a mnponamazada beorpaga u
CpOuje, CaBesa nmxemepa u Texuuuapa CpOuje, HaaneKHUX BiacTH U3 KpasbeBa u
Beorpaga u apyrux MHCTUTYLH]ja, pa3MOTPU MOTYNHOCT M MCIIPAaBU TPEIIKE TAallbhe
BJIACTH M JIOHECE OJUTYKY O IpeMeIITamy MMOCMPTHUX octaTaka JJoopuBoja boxuha u3
napuene 29 u rpobHor mecra 119 y Anejy 3acnyxuux rpahana Ha HoBom rpoOspy y
Beorpany.
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AYTOMATCKA KOYHHMIA JOBPUBOJA BOXKXHWRA, MOXE JIU
BUTHU INTPEBAZUBEHA

Hapexna Illy6apa
Bucoxa xene3HnYKa mIKojia CTPYKOBHHX cTynuja, beorpan, nsubara@yahoo.com

Pe3ume: JKenesnuuxu caobpahaj konmunyaino ce cyouasa ca KoHKypemuowhy, Kojy
Mopa noopacamu noseharem Opsune u sucoxom bezoeonowhy. Onwmu npedyciosu
Cy pUSOpO3HU CMAHOApOU KOHCMPYKYUje CeUxX munoga HCeNesHuyKux 603uid,
uHgecmuyuje 'y UH@OPACMPYKMYpY, ONMUMAIHA OpP2aHU3Ayuja u peayrayuja
besbeonocmu, capadwa usmehy umoycmpuje u marux npeoyseha, npumena
docmueHyha y undycmpuju Y3 aHaiu3y Yymuyaja Ha /by0CcKu OUOOUHMAUYKYU CUCTEM U
op. Mooice ce nocmasumu numarse, 0a u je moeyhe 3ameHumu cucmem aymomamcke
rxounuye Jlobpusoja boocuha, kaxo ca cmanoguwma 6e3bednocmu nymHuka u pooe,
maxo u gefl yxo0anoz MOHONONA KAnumana Ha ceemckom Hugoy. Llum ogoe paoa je, da
ce 6e3 0b63upa Ha OOCMUSHYMU HUBO PA360ja Y 0OAACMU HCENe3HUUKOS MAUWUHCNEA Y
ceemcKuM pasmepuma, anocmpogupa ocpomno oocmuenyhe Jobpusoja boocuha,
Koje He Modice Oumu jeOHOCMAasHo npesazuljeHo.

Kmbyune peun: Temamcku ckyn, J{obpusoje Boocuh, kouerve.
1. YBOJ

ITocToju Beh mo3HaTo Hemmcano mpaBwio y Hac Cpba, ma 3a00opaBihamMO BEIIHKE
JUYHOCTH U3 UCTOPHUjE ¥ OHE KOjU Cy MHOTO JIONIPHHENM KaKO HAIIOj 3eMJbU Tako U
ceery. OBor myTa, >kenmuMmo ga Bac mojceTMmMo Ha Heke O] HBHUX, HAa OHE BEJIHKE
¢uznuape, MaTeMaTHUape U WHXXKEHEPE KOjU Cy CBOjUM NpOHAJAcIMMa U OTKpuhuMa
3aqyXHJIM CBE Hac Aa MX ce cehamMo ca momrToBameM. AyTop HacioBa ,.Hajsehn
cprickd yMoBH M BuxoBUX 10 mponanazaka“ (ITopran Muaan) xpabpo ce ynmycTuo u
panrupao 10 HajBehnx CpPICKUX yMOBa U joIl XpaOpuje Onmucao HUXOBE MPOHANIACKE.
ITo meroBom pepociieny Ha aeBeroM mecty, uza H. Tecne, M, W. Ilynuna, M.
Munankosuha, O. K., Crenanosuha, Jb. Knepuha, B. Auronuha, P. Bomkosuha, M.
I1. Anaca, ynucano je: ,,Koununa 3a Bo3oBe — [loOpuBoje boxuh (1885-1967), y3
obpasnmoxkeme: MelyHapomHO) YHHjH OKEJIE3HUIIA CBOjE pEUICHhe KOYHHIIC
JKEJIE3HUYKUX BO3WIA NpPUjaBHO je Tpeko xkenesnuiie Kpamepune Cpba, XpBara u
Crnosenaua 1925. rogune. [locne Hu3a Tectupama Ha npy3u 3arped — Pujeka u HakoH
OTIIOpa HETOBOM pemiery oa Hemara u @panirysa, 1928. roanHe npu3HAT je HETOB
MaTeHT CHUCTeMa Koueka Kao 4YyBeHa KouHuia ,.boxuh“. Ha gecerom mecry je H.
Buzymuh [3]. ,,YUuje cy kouHuIlEe KOje 3aycTaBibajy Bo3oBe™ je HacioB [lomuTuke, 2.
HoBeMOap 1961. roqune [1]. ,,KakaB 6u cBet maHac Omo 0e3 Tako BEIMKHX W 3HAYajHUX
MpoHaNa3ada u OTKpuha Koja Cy Hamoj nuBmim3anuju moxapwian Hwukoma Teca,
Muxajno [lynun, Munytua MunankoBuh, Muxauno Ilerposuh Anac, JoOpusoje
Boxuh?“ [2]. HoOpuBoje boxuh, HecmopHO, Morao je Ka3atu HMCTO Kao U Tecna:
"UnaN ce, ma caMm yBeK OuWo ucrpen cBor Bpemena" [4], mTo ce ouekyje na he
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Ayrtomarcka koununa Jloopusoja boxxuha, moxxe nu 6utn npesasulena

MIOTBPAUTH PATOBU ayTOpa HAYYHOT TEMAaTCKOT cKyma moa HazmBoM '"[loOpusoje C.
Boxuh — wu3ymuTess caBpeMeHOr cHcTeMa Kouewma Bo3a"', Ha @akynrery 3a
MAaIMHCTBO U rpaljeBuHapcTBO ¥ KpasbeBy, noBogom 130 roauna oJ1 HeroBor polhema
y Crapoj Pamkoj u 40 ronnna mocrojama YHUBep3uTera y Kparyjesiry.

2. PA3BOJ KEJIEBHUYKOI' CAOBPA'RAJHOI' CUCTEMA

JKenesznnmna je yobwuajeH Ha3WB 3a MPEBO3HO CPEICTBO Koje ce kpehe mo craiHo
MOCTaBJbEHO] METAJHOj MOIO3M (IO TBO3AEHOM YTy — JKEJIEe3HWYKa Mpyra), |
IpyruM mnomohHuM objekatuma. M3ymMom mapHe MammHe, OpBOr MOTOpa 3a
WHIYKOBAkE CHAre ca CIIOJhalllFbM CaropeBameM HE3aBHUCHOT on Tmpupoae 1765.
rogude [lemc Bar (James Watt) 3amoueo je HOBM TepHOJ JbYJICKE IUBUIIM3AIIH]C.
Enrneckn nponanaszau Puuapn TpeButuk (Richard Trevithick), 1804. ronune nzpanuo
je npBy mapHy JiokomotuBy MuBHKTa (Invicta) (cnmmka 1.) ca 4edMYHUM TOYKOBHMA
0e3 BeHarla (Kao ¥ TaJallbhe KOYHje), a Kperaia ce 10 JUBSeHUM IinHaMa nipoguna “L”
Ha qyxkunu 15,6 km. [IpoOHe Boxkme Buneo je [lopu CruBencon (George Stephenson
1781-1848). I'omune 1814. HampaBuo je MpBY MapHy JOKOMOTHBY a 1825. romwue
MmapHy JIOKOMOTHBY 3a jaBHH caoOpahaj (Locomotion), ca kojom je y EHrmeckoj
yCIIOCTaBJbCHA TIPBa jaBHA JKeNe3HMYKa Be3a Ha Mpy3u u3Mely rpagoBa CTOKTOH —
Hapmuarton (Stockton — Darlington). CTHBEHCOH je yCTaHOBHO l1a yCaBpIIABamkE
JIOKOMOTHBE MOpa TIOBE3aTH ca ycaBpIlaBameM Ioctojehux komoceka. OnroBopas je
3a MIMPHHY Koioceka ox 1435 mm mpenackom Ha mwmHe L1 mpodwmna npema
CTaHAAapIHOM pacTojary TOUYKOBA MOLITAaHCKUX Kourja 1372 mm (4 crome u 6 uHYa),
y3 I0J1aTaK 3a TOUYKOBE ca BEHLIEM 10 | WHY U jOII [1oj1a MHYA 32 3a30p u3Mely BeHana
u muHe (YKynHo 4 crome u 8,5 uH4a, ogHocHO 1435 mm) [5]. [IpBa npyra 3a jaBHH
MyTHUYKA W TepeTHU caobOpahaj Jlusepnmyn — Mandectep (Liverpul — Manchester)
mymTeHa je y caoOpahaj 1830. roguae CTHBEHCOHOBOM JIOKOMOTHBOM of 1829.
roguHe, Ha3BaHa Pakera (The Rocket), koja je moOeawma Ha KOHKypCy 3a Ty MPYTy
HOpMaJiHe MIMpUHE Kojoceka. Jlocturna je Op3uny ox 56 km/h, a mponanazax
CTHBEHCOHA je IPUMJIBEH y LIEJIOM CBETY.

CrueercoH (Locomotion) Ctmeencom(The Rocket)
Cauxka 1. Pa3Boj mapHHX JJOKOMOTHBA

HWueurTta (Invicta) -

Ca mojaBoM TOIUTOTHUX MOTOpA ca YHYTpaIlllbUM caropeBameM Io4eo je pa3Boj duzen
nmokoMoTHBa. Enextpuyne ce mojaBuwie 1837. roamHe, a racHO TypOmHCke 1941.
roguHe. @paniycku 6p3u Bo3oBu TGV u3 80. Tux rommHa mpommior croieha, HECY
UCITyHWIN OYEKUBama, 300T TPOILIKOBA 3a M3rPajiby U 3a OJpXKaBame Op3uX IHpyra.
Kpajem aBrycra 2016. rogune y Jamany oOaBibeHa je MpOOHAa BOXHA MarHETHO
JNEeBUTAIMOHOT BO3a Op3mHe 603 km/h, (ca majbMHCKMM yrpaBibambeM — 0e3
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mamuHOBOhe). 'ommue 2027. odekyje ce ma Oyme omepatuBaH. OBO je BEITHKO
nocturuyhe, ajau y MHOTHM 3eMJbaMa M HEOJPKHUBO PEICHE.

Kenesune y CpOuju cy 3amouene cBojy ucropujy 21. jyna 1881. mo HOBOM
KasleHmapy (3. jynma mo jyiaujaHCKOM KajleHmapy), kama je Kpass Mmman ynmapriem
cpebpHuM OymakoM y mieBapy (Mcmon cajamimke ['a3ene) y3 mprcycTBO CBEHITEHHKA,
03HA4YMO je MOouYeTaK pajoBa Ha mpys3u beorpany — Hum, koju cy oxkoHuanu ca
3aKallmbelheM o 15 mecernu.

Cauka 2. JlokoMmotuBa u nprex nokomoruse “CS No 17 M. COTﬁpOBnha u b. [TaBnosuha
(OKenesznnuku my3ej beorpan)

Ceeuann Bo3 y KpameBunum CpOuju kpenyo je 23. aBrycrta (4. cemrembpa Tio
jynujanckoMm kanenzaapy) 1884. romune. Bykia ra je mokomotuBa “CS No 17 (cimuka
2.) makcumaiiHOM Op3uHOM ox 55 km/h (cturna je u3 Hemauke HemocpeaHo mpen
OoTBapame IMpyre, y MehyBpeMeHy, joj ce m3rybmo cBaku Tpar). OBaj matym je
3BAaHWYAH MMOYETAK JKeJIe3HIUKOT caobpahaja y Cpouju.

Ha ocHory yrosopa o rpahemy npyre beorpaax — Huir — Bpame, ¢panirycko IpyIiTBo
»Hapomaun koHoap 3a eckoHT (“Konoar national pour l'actualisation*) mmamo je
obaBe3y Jla U3rpaay ¥ paJHOHHUITY 32 ONPaBKy JIOKOMOTHBA U BaroHa y beorpany wim
Humy, xako onpeam mMuHHCTap®. Y TOKY rpaime npyre MuHHCTapcTBO rpaljeBuHA
JIOHENIO je O/UIyKYy Ja ce OBa paguoHMua rpaad y Humy y reorpadckoM ueHTpy
Oynyhe »xenesnmuke mpexxe CpoOumje. Humka pammonumna je 1856. msrpahena u
nymreHa y caobpahaj mopen mapiena Ha KOjuMa Cy Ce Tpajidiie HHIIKA JKeIe3HUYKa
CTaHMIIA U HUIIKA JIOXKHOHUIIA. YTIpaBo oBae 1911. roaune, y cBojoj 25. ToAUHU, IPBO
3alociIee M0 3aBpIIETKYy cryauja y JlpesmeHy, NOOMO je MAIIMHCKH HHXKEHEp
Hob6puBoje CaBaruja n bocuipke boxxnh. Pagno je Ha ompkaBamy ABOPCKOT BO3a U
HACTaBUO CBOj UCTPAKMBAYKH PaJ] HA CHCTEMY KOUCHa KeJIe3HMUKUX BO3UIIA. YUHO je
W HMCTPaXMBAO0 TOKOM LEJIOT CBOI KMBOTA W IOCTA0 jelaH OJ HajBehnx CpIICKuX
M3yMHTEJba. 3a Bpeme npBor CBETCKOT paTa, MOpao je MpeKuHyTH pan. Hacraswo je
HAKOH HEKOJIHMKO TOJIUHA.

3. PA3BOJ CUCTEMA KOUYEBA KEJIE3HUNYKHUX BO3UJIA

Pa3Boj >xenmesnmukor caobpaha je moajeaHako Be3aH ca Pa3BOjeM KOHCTPYKLHja
BYYHHMX BO3MJA, a IOCEOHO ca pa3BojeM cucTeMa Kouewma. OCHOBHHM 3aXTEBH 3a
CHCTEM KO4YEHa BO3a jeCy CMamemhe Op3MHE KpeTama, CHTYPHO 3ayCTaBJbame Ha
neUHNCaHy MyKHHY 3ayCTaBHOT IyTa, 3a[p:KaBambe y MECTy U OCUTYpame Ol
HEXXEJLEHOT KpeTama. J[ejCTBO MEXaHWYKHM MPOM3BEACHE CHIIE KOueHa Ha MECTy
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JIOJIMpa TOYKa M IIMHE UCII0JhaBa Ce TAKO IITO KOYCHU TOYaK (KOUEHO BO3HJIO) rypa
IIMHY 10 K0joj ce Kpehe CHIIOM Kouema y cMepy kKperama. CMameme Op3uHe, WIn
3aycTaBJbarbe, (GU3UUKUA 3HAYM CMamCH¢ KHHETHUKE SHEepruje Bo3a MpeBolemeM y
HEKHU APYTH BUJ HA BPETHOCT KOja OATOBapa Kpajiboj Op3nHu u He omTehyje ckiomoBe
MIMHCKUX BO3WiIa. MHOTH CHCTEMH KOYeHa €0 KHHETHUYKE CHEepruje NpeTBapajy y
TOIUIOTHY KOja ce Jajbe He KOpUCTH. [IpeTBapame y eNeKTpUYHy | Jlajbe Kopuiheme
HUje SHEPreTCKU 3aXTeB, a MOXKE OWUTH 3HAYajHO KOJ Mpyra ca JyruM nagoBuma [6].
Henyjyhn HU3 CTaTHUX W MPOMEHJBUBUX CHJIA PA3IMYMTHX [0 BEJIMYHUHH W TIPABILY,
MOPEl TPAHCIIATOPHOT KPeTama M3a31Bajy BHjyrame, FaJoNupamke yCiie MpeMellTamba
ontepehierhba OCOBHMHA yCII[ HArjor KO4Yeka, NPOKIM3aBakbe, WM HATUbambe
TI0jeAMHIX BO3WIIA y BO3y (cimka 3.).

M, 22Gh-p=ldmgh p
Fx
Wo

W N]

Camnka 3. /lujarpam cuia Koje eiyjy Ha BO3 Yy KpeTamy Ha paBHO] M XOPU30HTAIIHO] MIPY3H U

npeMenTame onTepehema 0COBIHHA yCIle HAarIoT KOUeHha

Ommra jeqHauMHA KpeTama BO3a IOpea BydHe £, U cuile yKyImHHX oTmopa W, mopa

Ja 00yXBaTH U CHIIy Kouma Fk — oTmop sejcTBa yrpal)eHOr cructemMa Kouekmha 3a Bpeme
nporieca kodema. Bo3 he ce mokpeHyTH (CaMOMOKPEeHYTH Ha HAaruOy Yak W Kama je
3aKOYCH) U MMAaTH MpUpAIITa] Op3uHE 10 BPEMEHY YBEK KaJia je By4Ha cuiia Beha of

OTIIOpa KpeTamwy [, —(W + Fk)> 0 u 3amodeTn na moBehaBa KHHETHYKY CHEPTH]Y.
Kon 3akoueHor Bo3a cHara ycropaBama je H3jeJlHaYeHa Ca PacIoJIOKUBOM CHAroM
KpeTama BO3a. AHAINTHYKM U3pa3 3a KOJIMYMHY KHHETHuUKe eHepruje E,, koja ce

mpeTBapa y TOIUIOTHY, CBOhemeM IyKHHE 3ayCTaBHOT ITyTa Ha Mepy Koja OAroBapa
EKCIUIOATAllMOHNM 3aXTeBUMa, A00Hja ce TpaHC(HOpPMAIIUjOM H3pa3a 3a PacIoIOKUBY
KHHETHYKY €HEPTHjy BO3a y OONHKY clio’keHe (DYHKIHMjEe CBHX IapaMmeTapa Kodema U
yCIIOBa I0J] KOjUMa € KO4eHe U3Boau. Tako je:

(1+
£ =" s, s, R M

Axo je cunma F, (TuMme U cuiie Kouema F) ) ypaBHOTEXKEHa ca CHIIOM arxesuje F,,

ofaHocHO Fk <F , Taja 3a mamyuyacTy KOYHUILY BaXKH pellalyja:
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Fk<G-pu (2)

rae je:

M - KOeQUIMjeHT CTaTHYKOT Tpema KOoTpJhama (0e3 Kin3ama W TNPOKIIM3aBamba)
n3mely Touka U mIHHE,

S, - Ly’KMHa 3ayCTaBHOT IIyTa OJ] CUJIa OTIIOPA KPeTamy,

S, - Ay’XHMHa 3ayCTaBHOT IyTa OJ JI]CTBA CUJIC KOUCHA;

p - cuenuduyHu gonatak Macu (KoeUIUjeHT yTHIaja potupajyhux waca, 3a
MMO3HATC KOHCTPYKTHUBHO TEXHUYKE KapPaAKTCPUCTHUKE IMHHCKOI' BO3WUJIA, YCBajaH)eM
BPEIHOCTH MOJYNPEYHHKA EIMIICONIa HHEpIHje 3a MojeinHe poTtupajyhe memose 7.,

(mpenopyke mipo. J. Cemmap [5]).

3aBucHocT wu3Mmel)y yOp3ama M pe3yJdTaHTHE CWIe Kperama JAc(uHHUIIC
nudepeHjaita jeAHaYrHa KpeTama:

F=m-5=m-ﬂ, 3)
dt
3a Pe3yJITaHTy CHJIa KOje JIeNTyjy Ha BO3 Y KpeTamy, 00IHKa:
dv F,-W tW,-Fk
__r o 1 (4)

di (1+p)-m,

rie je:
F,[N] - Byuna cuia 10KOMOTHBE Ha 0001y TOUKa,

W, [N ] - CTaJIHU OTIIOPH BYYE;
W,[N] - ornop naru6a npyre;

Fk[N] - cuna kouema.

JIMHaMHUYKO YCIOpEHe BO3a KOUCHEM, JICJCTBOM MEXaHMUYKU IPOU3BEICHE CHIIC
KOYCHa U CWJIC OTIOpa KpeTamy, JUPEKTHO j€ OrPaHHYCHO aTXE3MOHOM BYYHOM
CWJIOM, a MOpa Ce ycarjacuTh W ca Op3WHOM YycIiopaBama, Jla OM ce€ TOYKOBH
MPaBUJIHO KOTPJhATM JyXK IIeNOr Tpoleca kodewma (0e3 mojaBe Kiuzama W
MPOKJIN3aBama (Cuka 4a), nakie:

Fu=Fa= m-a,=G-u=m-g-u %)
OnaBJe je rpaHUYHO yCHOPEHmE BO3a:
a,= g H (©)

3a MPOCEYHY BpPEIHOCT Koe(uIrjeHTa aTxesuje 1=0,16,

a

u

g-1=9,81.016=1,57 m/s*, (y npopauyauma a=1,5m/s’> 3a Teopujcky
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BpeIHOCT Koe(uiujeHTa Tpewma Korpibama 4 =(,15). Ca acmekra ytumaja Ha
JbY/ICKM OMOJIMHAMUYKHI CHCTEM IIPH MPOjeKTOBamby ce y3uma a =1 m/s’, Ha OCHOBY
BPEIHOCTH JI03BOJbEHOI BpEMEHa YyTHLAja nAejctBa (7,[min]) CHHYyCOMAHUX H
CIIy4ajHUX ocUWiIandja nooujeHnx ekcrnepuMmentanHuM mytem (ISO) [7], (cmuka 4B)
IJle je J03BOJLEHO BPEME JIEjCTBA jEJHAKO 3a BPEIHOCTH yOpsama St,=1m/s’,

a=1m/s*.

Ty [min]
10’ T
b
Q
. N
10 -
kY
Peanmzorama cana %
VEOOpPABAEA VETeT _i__,,‘.'%l
KO9elma BOla 1 =N
[
Fu=m-a, - N
‘I.
ATxeI1H0HA BYIEA CHIA 10" 'n.
TRemA KOTPVbARkA .
1 2 3 4 8 810 Swfmis’
Fa=G-p=m-g-j K vy

a) 3
Canka 4. YpaBHOTEKaBame pajia BydyHe CHIIE ca OTIIOPHMA KpeTamba, TPAaHHYHO YCIIOpEHe
TOYKa U [IIMHE U JT03BOJHEHO BPEMe YTHIlaja OCIMIAIja y cucTeMy "cenumire-riasa’: kpusa |
- TIOJ] JISjCTBOM CHHYCOHMIHOT yOp3ama, KprBa 2 - I0J1 I¢jCTBOM CITydajHOT yOp3ama

[yt xouema, Ha KOMe yCIIOpem€ HHje KOHCTAaHTHO, uM3Hocu camo 10% opn myra
Kouema (HETOCpPeaHO TIpe 3aycTaBjhbamba). Y PEATHHM YCIOBHMA EKCIUIOATallyje,
ycropeme, Kao GpyHKIHja CUIle KOUeHha, Mebha Ce Y MPOoIeCcy KOUeHa Y 3aBUCHOCTH O]
TPEHYTHE BPEIHOCTH KOS(HIIjEeHTa TPCHha KOTPJbamba L .

3aycTraBspame BO30Ba Tpeba Ja ce M3BOAM HCTO TaKO Op30 W CHTYPHO Kao KpETame.
Xebepsbaju (Heberlajn), je koHCTpyHCcao MpBy NapHy NPOIYKHY U ayTOMATCKy TapHY
KouHMIy. JlemoBana je y3 jake Tp3aje, 3aBHCHO OJ] BPEMEHCKHX YCJIOBa W HHje
cadyBaHa O IponacTy. Ba3xyniHe KouHHIE Cy je HCKIbYYMIIe U3 yroTpeoe.

Jopy Becrunrxayc (George Westinghous), je 1859. koHCTpyHucao IUPEKTHY
MPOAYKHY HeayTOMaTcKy Ba3IyIIHy KouHHIy (ciuka S5a). KacHuje je xoHCTpyncaHa
kouHHna (Stel), TBOKOMOpPHA ayTOMaTCKa KOYHHIA JIO/IaBamkbeM Y CUCTEM IOMOhHOT
pe3epBoapa, IMTo ce oapKayio o maHac (ciauka 50). [Ipu mymemy aenoBaia je Cropo
n 6e3 oO3upa Ha yBehany mnpoOojHy Op3uHY, HHje MOrJa OCTBAPUTU MOCTEIECHO
OTKOYHBame, T€ j€ J0JIa3HiI0 10 PaCKHIamka BO3a.

Bectunrxayc je yBu/eo 1a ce y cHUCTeM Ko4derha MOpa yBecTH HOBH ypehaj 1 Ha3Bao ra
je pacmnopenuuk (ciumka 7). IIpobGnem pacnopenHuka pemiaBain cy Becrunrxayc,
Knop, Kynne-Kuop, Honcmaxep u np. Bectunrxayc je 1872. ronuHe yBeo y cuctem
KOUYema CBOj pacClOpeTHUK ca JBa paaHa MPUTHCKA (camka 6) ca IMOCTEICHHUM
KOYCHEM, ali jeIHOCTEICHUM OTKOYMBAaHkEM — HUCIpIIHA KouHHuIa. Huje ce moria
OJpXaTH jep pacKuIameM BO3a J0Ja31 0 CAaMOOTKOUHBAbA.
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HHIHPEKTHA AYTOMATCEA
KOUYHHITA CA CABHJEHHM BA3ZTVXOM
= STIL"
TIponec Kousma- MyEeme
4 nowohsmx pesepoapa

JHPEKTHA HEVTOMATCKA BAITYIIMHA KOYHHITA
CEORGE WESTINGIHAUSE 1869. 'O TIHE.

1. Koumpecop =a cadmjame BasOyxa,
2. Tnaesm pesepeoap,

3. K oumHmME,

4 Taaemu BOT,

3. Kousm mamsEnap. -

1. Konmpecop sa carjame sasayxa,
2.Taaean pesepsoap, 3. Kowm mummaap
3. Ko, 6. MomoFisnt peseppoap Fo Fa=G- |l

0)
Cauxa 5. JlupexktHa HeayToMaTcKa KoyHHIAa BecTrHTXayc (a) 1 JBOKOMOPHA ayTOMAaTCKa
BazmymrHa kognauma “STIL (6)

MFOOEC DOCTEMEHOT KOYERA

JESARCRCRH L RHIELY FLIHCR R y KrHILY
b EERITHHU BALT O OTROAERG O IERRUITHIR BRLTYA O | RO

Canka 6. naupektHa ayToMarcka KOYHHUIa BecTHHIXayc ca pacriopeJHUKOM ca JiBa pajHa
nputucka (uctpmnna); 1. Kommpecop 3a cabujame Ba3ayxa, 2. [1aBuu peseppoap, 3. Kounuk,
L - rmaBam Box, C - kounu nmuuHaap B - momohinu pesepBoap

Hakon camo Tpu roamue, 1875. BecrtmHrxayc je mpHKa3ao HIEjHO peELIeHe 3a
ayTOMAaTCKy MpOIyKHY KOYHHITy ca 30WMjeHHM Ba3IyXxoM, Oe3 pelekha 3a HOBH
pacniopennuk (ciuka 7 ). [Ipse npobe u3Bohene cy y Amepuuu 1886. kon TepeTHHX
Bo3oBa 1 'y EBponiut 1903. roaune, mehytuMm, HUjenaH pacriopeTHUK HUj€ 3a]JOBOJFHO U
CBE KOYHHIIE Cy oa0adcHe.

[IpoGiieM MexaHMUYKOI KOYewa Bo30Ba y EBpornu je mokpenyt 1907. romune, a
Mebhynaponna koHdpeperuuja 1909. ronune y bepnuny, nepunucana je 25 ycnosa
KOje MOpa MCIYHUTH CHCTEM KOYHHIE TepeTHuX Koja. McnuruBamwa melyHapogHor
3Havaja u3BoheHa cy 1912. u 1913. roaune, a npekuHyo ux je npBu CBETCKH part.
Pememe 3a paciopeanuk Huje Ha)eHO U CBE Cy KOUHHIIE 0J10ayeHe, CBe JI0 7. aBrycTa
1928. romuue, kama je J[loOpuBoje boxxuh mnateHTHpao NUPOAYKHY ayTOMAaTCKy
KOYHHITY ca pacnopeaaukoMm ,,boxxuh* TUII Bo-G (C).
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HIEJHO FEIIIEERE 3A AVTOMATCRY
MPOTYEAHY KOYHHITY, TOTHHE 1878

1 = KOMMPECOP 34 CABMIAHSE BAAAYIA: I - MMABHW PEIEPBOAR;
A = KOMHAK HHOWPEKTHE KOMHMWLE 4 - MMABHK BOM;

5 — KOUMW LMNMHAAP |JEQHOKOMOPHM];
6 - NOMORHW PEIEFBOAP; T - PACTIOPEJHWK.

Cauxa 7. VinejHO pemieme 3a ayToMaTcKy NpoayXHy KouHuiy, Becturarxayc, 1875.
4. U3YMU JOBPUBOJA BOKHURA 3A PA3BOJ CUCTEMA KOYEIHA

Hob6puBoje boxuh u3 beorpana, Jyrocnasuja, npeu narent npujasuo je 01.03.1922.
rofMHE 3a CBOj KOYHHMK bokmh 3a ayTomarTcko ympaBjbame CHCTEMOM KOYHUIIE
MYyTHUYKAX W TepeTHHX Bo3oBa, (Compressed-air continuous brake system for
passenger or freight trains), a marentupas je 20. jyna 1922. ronune (ciuka 8.).

p

§~——- ”%////;\g '\' §T///// {

L

\ :
‘\§n§ Banpexna atm \; %\

§- B cnasura §.
Bod anasHux pesepsoapa nasHu sod so3a

Cuanka 8. KouHuK MHAMpPEKTHE ayToMarcke KouHune boxuh u nmonoxaju pydniie KOUHHKa:
I - popcupano mymeme u orkounBame II - Boxxkmwa I1I - mocreneno koyeme 10 HOTITYHOT
3aycraBibama U [V - 6p30 Koueme

Kounuk Boxwuh je mpeTxoqHuIa CBUX CaBPEeMEHHX KOYHHKA (M JaHAC y MPUMEHU Ha
MHOTMM BYYHHM BO3WJIMMa KOJI HAaC M y cBeTy). KOHCTpYKTHBHA pelliemha KOYHHKA
tuna Bectunrxayc 261] (W26C) yrpallena Ha jokomoruBama cepuje 661, 644,
"General Motors", kounnka Tuma Kaop /12 (Knorr D2) Ha nokomotuBama cepuje 641,
461, xounmka Ttuma Epmukon ®B4a (FV4a) ma moxkomotrmBama cepuje 441, cy
pe3yJsiTaT 0caBpeMemaBamha KOHCTPYKIHUje KouHuka boxuh (Ha MHOTUM (habpuukum
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meMamMa OBUX KO‘{HI/IKa Cy 3aJp’kaHe Yak W o3Hake rmomohHmx Bentmia "a" u "b" u
miaBHuX BeHTwia "¢ u "d". Ha ciuim 9. npukasaH je maTeHTHU M3BEINTa] I[06pI/IBOJa
Boxwuha n3 beorpama, Ckamapcka ymuma 6p 39, ca marymom mpujaBe 01.03.1922.
TOJIMHE U JaTyMoM mateHTupama 20.06.1922. ronune, y3 TEXHHYKH IPTEXK U JeTajbaH
onuc GyHKIHje kKouruka boxwuh.

UNITED STATES PATENT OFFICE.

DOBRIVOJE BOZIGC, OF BELGRADE JUGO SLAVIA.

COMPRESSED-AIR CONTINUOUS BRAKE SYSTEM FOR PASSENGER OR FREIGEHT
TRAINS. )

Patented June 20, 1922.
Serial No. 540,299.

1,420,237, Specification of Letters Patent.

Application filed March 1, 1322.

Zo all whom it may concein:
Be it known_ that I, Doprivosi BoZis, a
sub_‘lect of the King of Juo'o Slavia, resxchng

Tigure 7 is a central vertical section taken
in a plf\nc at right angles to Figure 6. -
. Figure 8 is a plan of the forked spring

at Skadarska ulica Belgrade, Jugo- device \vhlch 1s seen 1n elevatlon in l‘ ig-.60
5 Slavia, have invented a, certaln new and im- . ure 6.
proved Compressed-Air Continuous Brake Tigure 9 is ‘a vertical section of a modifi-- -
System for Passenger or Trreight Trains, of cation in ‘connection. with the piston, and
which the following is a specification. liguid chamber of the distributor, seen .in
The present. invention relates to a cor_n— Figure 2 or Figure 3. 65

D. BOZIC.

D. B0ZIC.

COMPRESSED AIR CONTINUOUS BRAKE SYSTEM FOR PASSENGER OR FREIGH[ TRAINS,
APPLICATION FILED MAR. 1, 1922.

Patented June 20, 1922.

2 SKEETS=SHEET 1.

GOMPRESSED AIR CONTINUOUS BRAKE SYSTEM FOR PASSENGER OR FREIGHT TRAINS,

APPLICATION FILED MAR. 1, 1922,
1,420,237, 1,420,237, Potented June 20, 1922,

2 SHEETS—SHEET 2,
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Camnka 9. [TaTeHTHH U3BEWITa) U LPTEXK y3 onKc QyHKIMje KouHuka boxxuh

[Ipenyro ce yekano Ha U3yM pacropelHuKa ca TpU paxHa nputucka (on roaune 1875.
mo 1928., gak 53 rommue), ma OM ce KOHCTpyHCaia IMpBa ayTOMAaTCKa IPOIyKHA
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HEHCIPITHA KOYHHIA €& TOCTCIICHHMM KOYEHhEM W OTKOYMBAKEM, IOJI UMEHOM
Ho6puoje boxwuh, koja HU 10 nanac Huje npeBasuhena y ceery. Pacnopeannk boxuh
j€ MPeTXOMHHIIA CBUX CABPEMEHUX PACIIOPEHHKA KOjU CY ra jeJIHOCTABHO MPECIUKAIH
u ocaBpeMeHmH. JloOpuBoje boxuh je mpeko MuHHCTapcTBa *)ene3Huna Kpamesune
Cpba, XpBara u CroseHnana, 1925. romune MelynapoaHoj yauju sxenesnuna YL
(UIC) — Komucuju V, mpujaBUO 32 HCIHTUBAKE CHUCTEM TEPETHE KOYHHIE 32
MehyHaponHau caoOpahaj. [IpBa ucnutuBama cucrema kounuile boxuh n3Bolena cy
Ha Bo3y ca 140 ocoBuHa Ha mipy3u Jlna — Cymak 23. okrobpa 1925. rogune. I'ogune
1926. y buacuu (Biasca) nonera je outyka 0 U3pagu nporpama 3a UCIUTHBAE, Koje
je m3Bpmeno 1927. u 1928. rogune Ha npy3u 3arpe6 — Kapnosar u Jlnu — Cymmak
(Fiume) marmba 23%o. HMcmmruBama xounuiie ,,boxkwh™ TUII Bo-G (C), mpen
Komucujom UIC wm3Bohena cy y centemOpy 1928. romune y3 moctojehu M3BEIITa]
(Berich des Bremssunterausschusesses fiir die durcuhgehende Giiterrzugsbremsse",
Ergebnissese der Versuche mit der Bozicbremse, Septembar 1928.). Ha cmumm 10
npuka3zaH je [laTeHTHH W3BEIITa] U LPTESK y3 00pasiioxkeme GyHKIUje pacnopeHuKa
Boxuh.

Patented Aug. 7, 1928. o , | 1,679,348

UNITED STATES PATENT OFFICE.
DOBRIVOJE BOZIG, oF BELGRADE, SERVIA. . :
DISTRIBUTOR FOR FLUID-PRESSURE BRAKES.
Applicatlzon filed Fe!_:)rx;ar& 23, 1?27, Serial No. 170,159%, and in Fl‘anéé February 23, 1926.

In -order to ensure continuous and auto- The balancing  piston 3 separates ‘the 55
matie braking by means of compressed air chamber 15 from. the chamber 17 “which is
of long goods trains it is necessary to propa- in constant' communication by way of the
gate the wave of negative pressure.in ‘the passage 18 with the brake-eylinder.  This
train pipe ‘as rapidly as possible-and to al- passage 18 also connects the cylinder with -
low the pressureé in the brake cylinder to the chamber 19 whicli is sep:i.m,te(l]:h'om 1the 60
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Cauxa 10. [TaTeHTHHE H3BENITA] U IPTEXK Y3 00pa3nokermhe 0 PYHKIH]H ayTOMAaTCKE KOUHHIIS
JlobpuBoja boxxuha 3a TepeTHa Koja ca pacnopeaaukoM ,,boxuhi” TUIT Bo-G (C)
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CBojoM KOUHHIIOM (KOja yBeK J00Hja Ha3WB 10 KOHCTPYKTOPY pPacCIOPEIHHKA)
OJTHOCHO PaclopeIHUKOM ca TpU pagHa nputucka, JJoopusoje boxuh npu je pemuno
po0JieM pacriopeHuKa, mosehao mpobojHy Op3uHy Bazmyxa y TiaBHOM Boxay ca 80
Ha 150 m/s (camka 1la), ocTBapuo 3axTeBaHM HACKOK Y MOYETHOM CTEINEHY KOUCHa
0,7 bar (cnmuka 11B), mocTeneHn pacT NPUTHCKA Ba3gyxa y KOYHOM LWIHHAPY O
MakcUMaHOT of 3,5 bar y Bpemeny 18+30 s, mpo0ieM MOCTENEHOT OTKOYHMBAha U
KOJI MPa3HUX W KOJ TepeTHUX Koja y BpeMeHy 45+60s, Ka0 M HEHCUPIIBHBOCT
KOYHMIIE U Mpenymhema pagHe komope [12].

= a1
oy ﬁ.-w-ﬂ"‘/f J =

i

c) ITocTeneno xogeme d) ITocteneso oTKOUHEA:E
Cauxa 11. boxxuheBa ko4HHUITA TEpETHUX KOJa, pacnopenHuk ,,boxuh* TUIT Bo-G (C)

ITouetkom mpyror Ceerckor parta J[loOpuBoje boxxuh Mopao je Ja HamycTu
Kpamesuny Cpba, XpBara u Cnosenana [6]. [To noBpaTky y JyrocnaBujy, npenao je
MAaTeHTHO] ympaBu y beorpany mpoHama3ak HOBHX THUIOBa pacmopenHuka boxuhese
kounutie (mareHtHa IlpujaBa Op. P-1287/64 ox 10. cemremOpa 1964.). IlyTHHYKO-
TepeTHu pacnopenHuk (C-D) 3a aejcTBO y TepeTHHM W MYyTHUYKAM BO30BHMA, Ca
ayTOMaTCKMM TMOJICIIaBaléM CHAre KOYHHIIE 3aBHCHO OJ omnTepehema Koma
moMepameM pydulle Memadya ca 00e cTpaHe Koia mpedaiyje ce jieBo y monoxaj "T"
wmi gecHo "P" m pacropemnuk 3a mytHHdka koja (C), MPOCTH paclopemHuk, 0e3
ypebaja 3a kodeme ToBapa (MOJIyre ca caoHUIaMa M KyJHCE), alld Ce MOJCIIaBambeM
MOJKE YIIOTPEOUTH 3a MyTHUYKE, TEPETHE BO30BE U CBE IOKOMOTHBE CiHKa 12.

Pacniopenuuk 3a mytHuuka kosa (C) (mpoctu pacmopeaHuk) jecte 0e3 ypehaja 3a
Kouele ToBapa (TOyre ca caoHHWIAMa M KYyJHCE), ald Ce IMOJCHIaBAeM MOXKE
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YIIOTpeOUTH 3a IYTHHYKE, TEpeTHE BO30Be W cBe JokomoTmBe [9]. Ilomyhenu
MpojeKaT JIMIEHITHOT yroBopa HUje peajnu30BaH, ¢' 003MPOM Jia Cy jyrOoCIOBEHCKE
xenesnnne 1954, roamHe ycBojuie Tun kouyHmme Epmukon (Oerlikon) 3a
JIOKOMOTHBE, IyTHHYKa W TepeTHa koia. J[oOpuBoje boxuh je mpBm y cBery
MPeUIOKUO M KOYHUIY ca JIBa paJHa MPUTHUCKA BazAyxa y KOYHOM LWIHHIPY Y
¢yakumju Op3unHe kpertama (RIC-R) 3a ymeTrke o cHBOT JIMBa W KOHCTPYHCAO
Op30Bo3HU pacnopenHuk ,,boxuh™ TUIl Bo-E ca nenrpudyraaHuM packOYHHKOM 3a
CMambeHe NPUTHCKA Ba3AyXa y KOYHOM IIIMHIPY NPH Kouemy Kox Op3une ox 50 mo
60 km/h na 6u ce cMambHO KOS(UIHM]CHT TPEha yMETaK-TOYaK 1 U30eryio OJoKupame
TouKoBa (cnuka 13).

BOMHREB LEHTPHOYTAJTHH
PACKOYHHK E.

Fk, 35}
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[KN) -
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z

lE_ . = Fpaniiia aTxeaiors cune Fa= G- u -
1y .
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z =

Z 20

(=]

= L i kK .
1E ""q‘_’ '|I 4YHa CcyHma Fk:Fpgl
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o) MPMTHERS

x 5 ¥ HOUHOM

@ UHMHHORY

3 |

@ [
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EpanmHa V [kmih]

Cauxa 13. LeaTpudyraian pacKOYHHK U IPOMEHa cHil Koderma kounuie RIC-R
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IIpeu y cBery [loOpuBoje boxuh je mpemroxno M ayTOMAaTCKy KOHTHHYAITHY
MIPOMEHY CHJIC KOUeHa y (PYHKIMjH TOBAPEHOCTH KOJia Ha MPUHIIKITY Bare (ciuka 14)
moBe3yjyhu, 4ucTo MeXaHWYKH, paCIIOPETHUK U JINCHATH THOam KyhHInTa JIeXnITa
[12]. HMamac ce m3Bomu yrpaamoM MepHHX BeHTmiIa DP1 m MemadeM mpuTHCKa
Bazayxa y kounoM nmwinaApy AKR (cimuka 15), KOHCTpyHcaH Takohje Ha MPUHIHUITY
Bare [10].

Cuanka 14. boxxuheBa kounuIa ca ayromarckum ypehajem 3a npunarolaBame
cuIIe Kouerma onrepehemy

‘% : PACITOPEQHIK
——
1 - FIABHY BOA
y Dl e
w_ R R BE3A PACIIOPE [THHKA CA MEPHMM BEHTHITHMA DP1 M TOMOTRHHMW PEEPBOAOM
G - KOMAHIHI ITPUTHCAK
cf e fosm
n _ JIPOLECY KOYEA TIOMOTRH
PEIEFPBOARPH
P —— e TPHTICIA
C- Beca Kownt uununOap-nomohay 350y s pacHopediK v
aSapannn 6 NSBAHARY, Nl ipseiia c

1700 Komandos pacnopedana

o~ o 9

v 0 cunu npumucka —r 5

17108 xomandom meproz ceamunaDP1 [N

) Kowy yunundap ) )
MEPHY BEHTHIT i l
DPT

b hy ,‘§
Dom

al =

! " YMEPHM BEHTHT

Canka 15. Jlucnosuiuja KOYHUIE ca ayTOMATCKOM KOHTHHYAITHOM TIPOMEHOM CHIIE
KOY€Hha y 3aBUCHOCTH 071 onrepehiersa 4-0COBUHCKHX Kouia peskuma 'SS"
3a 0COBHHCKO onTepeheme 20 t/os

5. 3AXTEBHU 3A CUCTEM KOYEIbA HA TAHAINILEM HUBOY PA3ZBOJA

Hanac y cBery caoOpahajy BO30BH BETMKHX Op3MHA ca AayTOMAaTCKHMM BOEH-EM.
Maxkcumainse ekcrioataiuone op3une ¢y ontumannux 250 -+300 km/h , a ocTBapene

mpobne mpenaze 500 km/h . Umajyhu y Buny mpo0iieme yop3aBama 1 KOUermha BO30Ba,
and M pacTojame BeMWKuX rpagoBa y EBpomu y amjamazony 100-+400 km/h, Behe
Op3uHe OM 3a caja MMaje HEraTUBHE Mocienuie. Y JOCTUTHYTHM YCIOBHMA
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caobOpahaja yommTe, KOHKYPEHTHOCT KEJIC3HHYKOT, IOPENl OCTAINX OCOOEHOCTH,
Moxke ce moctuhu camo moehaHom Oe30ennomihy. PernaBama mpoOiieMa BHCOKE
0e30eTHOCTH W JieTalbHEe MpoIeaype JOCTH3amka ONTUMAITHHX YCIIOBA MOTY ce
OCTBapUTH 030MJPHUM TIPUIIA30M KeJIe3HHIIA Ha clieichiM HHBOMMA!

- opraHu3almja u peryianyja 6e30eJHOCTH y KeJIC3HUIKO] UHITYCTPHUjH;

- IpUMeHa AocTUrHyha Ha moJpy 6e30eIHOCTH Y HHAYCTPH]H;

- Tekyhe nHUIMjaTHBE 3a TOOOJBIIAe 0€30eTHOCTH.
EnemenTn xoju nonpuHoce 6€30¢THOCTH CY:

- PUTOpPO3HUjH CTaHIApAN HOCEhHX CTPYKTYpa;

- yHanpehemwe capaame n3Mel)y HHIyCTpHje 1 MambUX PaIHUX jeANHALIA 32

n3pany crenuuaHux ypehaja;

- ocriocobJbaBame 0c00Jba Ha BUILIEM HUBOY;

- HHBECTULIMj€ Y HUHPPACTPYKTYPY;

- Mo0oJbIIIakba KOHCTPYKITHj€ OOPTHHX MTOCTOJbA U CII.
O6jaBa UIC 546 caapxu oapende 3a kounuile y mehyHapoaHoM caooOpahiajy 3a Op3uHe
mo 200 km/h, amm Ge3 mommore 3a Op3mHe mpeko 160 km/h. 36or croxene

Meljy3aBHCHOCTH TapaMerapa Kouema, a Ja OW ce cHara KOYHHIIE MOTJa TayHO
JNe(UHUCATH 32 CBaKy BPCTY KOYHHMIIC, TPpeOa TAYHO OJIPEIUTH BEIHUUMHE U OTpPeOHE
penanuje 3a: Op3WHY KpeTama B03a, Macy BO3a, YCIOPEHE Yy TOKY 3ayCTaBjbamba,
BpeMeHa KO4YeHha M BPCTY OCHOBHE M MOMOhHe KodHHWIlE. UMmeHUIa je la ce HeKH
rapaMeTpHu MOPajy YCBOJHUTH Kao OCHOBA Jia OM ce€ OCTalli MOTJIM OAPEIUTH. 3a caja,
ERRI-B126 RP16 ce ompenenno na cHary Ko4HHIE Ae(QHUHUIIE TMPEKO yCIOpema 3a
mojenuHe Op3WMHE KpeTama 3a pacroliokuBy arxeswjy. C o03upom na ce cHara
KouHHIEe ofapelyje mpema ycrmopemuMa W Ja joIll YBEK HE TOCTOjU YHUGHUIIHPAHU
Ha4yMH yTBphuBama MoTpeOHUX yCIOpema, YTBpheHa Cy cpelmba yCIopema 3aBHCHO
01 TIOYeTHEe Op3WHE Y TPEHYTKY 3aBohema kouema. Y Ty cBpxy OREAG B126.4 je

MPENOPYINO MUHUMATHE BPETHOCTH CPEABIX yCIopema (ciuka 16).

-a [m/s?) = ay [ mis’)
12 1,2
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Sz =881 m 22 = 085 mis,
W=180kmim | } S2=1620m
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1 CH e OTEI TR e K L z s —
2 g ]
2 o8 £ 06 — e
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s T T I Re]
g — 5 a. LA | ==
b= 6 | -a,=08ms [t - )
g_u,ﬂ 13 £ [~ | Sz = 1000 m red...]
i - o W= 150 kmil it
8 Vemopere 30 3aVCTARNH 1Y T -, = 0,737 mis"
afeaiiclien enrmanianjnsg | o4 Sz= 2100 m
0.4 W= 200 kmik
0z 1177
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YONOPAEAA M AEMHMAMHOT BCNA0aHD KOUHMLE,
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NOPaBEE, B CBE KOUHWLE Y ARJCTEY.
- . . i )
Venopema Koja Majy 32 0CHOBY Hajnama crara xouesa
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Cika 16. YpaBHOTeXaBambe pajia BydyHe CUJIE Ca OTIIOpHMA KpeTamba U IPAHMYHO YCIIOpEeHe
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To cpenme ycropeme oArosapa naay Cruie KOYema BO30Ba Ca AUCK KOYHHUIIAMa MPU
noBehanoj moyeTrHoj Op3WHU U3 KOje ce BpIIM Op30 Kouewe. Pacrtojame u3mely
nauHWja 2 1 1 u3pakaBa CUTYpHOCT (pe3epBy) 3ayCTaBHOT IyTa U u3zHocu 17,6% kox
opsune 200 km/hu pacre no 33% mnpu Op3unu ox 300 km/h. Osa pesepsa

oMoryhaBa OnaroBpeMeHO 3aycTaBjbamb¢é W IPH HENOBOJGHUM YCJIOBHUMAa KpeTama
(atMocdepckn yCIIoBH, HEPaBWITHO (DYHKITMOHUCA-¢ IPOTHBKIM3HUX ypehaja u c.).

V BaHpeJHMM YCJIOBHMA 3aXTeBajy Ce M MaKCMMAJHA Cpeiha ycropema of 1 m/ s’

KOja ce MOTY peallM30BaTH JOJaTHUM TEXHHUYKUM pellekheM. Bo30BH BeMkux Op3uHa
MMajy CHUCTEM KOHTPOJIC TpoJia3He Op3WHE ca OJroBapajyhuM CTEIEHOM YCIOpeHa.
Kanma ce Ha oBaj HaumH ojpel)yje cHara Kodema, 3ayCTaBHU IYT j& M3JIa3Ha BeTMIMHA
Y TIOCJIeTUIIA j€ TaYHO Ne()MHUCAHUX YCIIOpEHa.

6. CUCTEM KOYEIHA U 30HE 3AYCTABJBAIBA BO3A Y IIPOLECY
KOYEBA

CacraBsbame BO30Ba M (OPMHUpPAE PEla BOXKILE BE3aHO j€ Ca OrpaHUYCHEM 32
Op3uHY KpeTama B03a TaKo Jia ce IMPH Op30M KOUCHY U Ha HaJHETIOBOJHHU]O] TCOHUITH
npyre (ca HajBehrM MepOJaBHUM I1aJJOM) BO3 MOXE 3ayCTaBHTH Ha HajMamy JyKUHY
3aycTaBHOT TyTa m3Mmel)y mpepcuraana (OMpe3HO — OYEKYj CTOj) W TJIABHOT CHTHAJa
(ctoj). PacTojame mpencuraana ox riaBHOT curHana Ha mpyrama JKenesnuma CpOuje
n3Hocu 3a raaBHe npyre 1000 m, 3a cnopegne 700 m a 3a mpy»Ha BO3WJIA U MPHU

maneBpucamy 400 m. MepomaBHM Imaj mpyre je cpemmby man Ha aykuau ox 2000 m,

YKOIIMKO je CTBapHHW Maja JacoHMIe npyre mamu of 10%o, a kama je cTBapHH maj
neonwute npyre Behu ox 10%o , MepoaBHU Naj ce u3padyHasa 3a ayxuny og 1000 m.

OnpenuTy MecTo Ha MPY3H Jia OU ce BO3 3ayCTaBHO Y CTAHHIIM, 3HAYH OJIPEJUTH BO3HA
BpeMeHa 3a CBE pEeXUME KpeTama (I0Ja3HM MapamMeTpH 3a Ta4YHOCT CUTHAIIM3allHje
KaTeropucaHe Mmpyre 3a CBaKy JACOHUILY oapelyjy ce HemocpenHo Ha MOYETKY ByYHOT
npopadyna). M3pama rpadukoHa peqa BOXIE Koju 00jemnmbyje paa JOKOMOTHBA Ha
CBUM IIpyraMa Koje yja3e y cacTaB Mpeke, jecTe NpeAMET HW3padyHaBama ca
pactyhum 3Ha4ajeM pa3Boja KeJe3HHLE. AJITOPUTaM 3a U3BONEHE ByUHO-CHEPTETCKUX
MpopavyyHa Ha CNEKTPOHCKAM padyHapuMa YHHE jeJHAYWHE Ha OCHOBY KOjHX CE
IpeMa yCBOjeHO] HYMEPHUYKO] MeTomu oipelyjy MOCTymHO mpupamTaju Op3uHe,
BpEeMeHa U MMyTa.

3aBucHOCT m3Mel)y yOp3ama U pe3yiTaHTHE KpeTama 3a cnenuduuHe crie oapelyje
nudepeHITjaTHa jeTHaYnHa O0IHKa:

%:kl(fv_woi—i_fk) (7)

rie je:
F,[N] - Byuna cuima 10KOMOTHBE Ha 0001y TOUKa,
W, [N ] - CTAJIHU OTIIOPH BYUYE;
W [N ] - OTIIOp Haruba mnpyre;
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Fk[N] - cuma kouersa;

Fv /4 w F
fi=—, w,=—2, i,=m—’, fe=—% [N / t] - cienu(uYHe BPEIHOCTH TOPH-UX CUIIA;

v v v v

m,=Gv/g=L+Q [t] - maca Bo3a (30up Mace sokomMoTHBe L u OpyTo Mace koina y
Bo3y Q);

1 . . .
k, =1 KOHCTaHTa Koja y3uMa y 003up Koe(HIHjeHT KOPEKIIHje Maca.
+p

3a pemaBame nuEpEeHINjATHAX jeHAYNMHA KpeTamka B03a KOpHCTe ce Hajuerthe
meroae Ojmepa m Pynre-Kyra, mako mocroje W apyru mocrtymiu. CymTuHa je
H3HAIAXKEHke HeKe M3JIOMJbEHE JIMHHjE KOjOM Ce alpoOKCHMHpa TpakeHa MHTErpaHa

KpHBa pElIaBambeM AU(EpEeHIMjaIHe JeAHAYMHE ) = f(x,y) €A MOYETHUM YCIOBOM
y(x,)=y,, KOja u3padyHaBa MNPUOIMKHE BPEAHOCTH HHTErpanHe QyHKUMjE y

Taukama x, + h ( h=1, 2’3,_) , U peajun3yje MpUMEHOM pelanuje:

Vi =V +é(k|+2k2 +2k; + k) ®)

rae cy:

k= he (oo )ik, =h f(x + 0y 50 =k f 2 2y, v R,
2 2 2 2
h k
k3=h-f(xl.+5,y,.+?2) u k,=h-f(x +h,y +k),cmxa 17.

Y

Xg Xq X1 1.4

Camka 17. Jlujarpam Ojiepose anpokcuManuje HHTErpatie GyHKumje y(x,) = y,

JIMpEeKTHO YHOIICHE TMOjeIMHUX BENMYMHA (M3PaXKCHHM Y jeIMHUIlAMa KOje ce
NpUMEbY]y y TIPAaKCcH), OCTBap/bUBO je  yBoheweMm Koeduumjenra k, y
IudepeHIjaliHy jeTHaunHy KpeTama:

%:kl(fv—woiri—b) ©)

Oga jemHadrHa Taa Ipesia3u y 00K
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d
7jzklkz(ﬁ—woii—b) (10)

U pelraBameM o0pasia

.(QJ (11)
dt ),

MOJKE Ce 3a CBaKy AMCKPETHY TauKy IyTa s +h, (n=1,2,3...) cpadyHard Op3uHa ako

j€ TMo3HAaTO yOp3ame y MPETXOAHO] TAUKH.

Yop3awe oxapehyje jeanauuna (10). YHomemeMm JECHE CTpaHE OBE jeIHAYUHE Y
jennaunny (11) nobuja ce koHayHM 0OJIMK oOpaciia 3a u3padyHaBame Op3uHE Ha KpPajy
OMII0 KOT KOpaka

Vo =V +2kikyAs - (f —wEi—b) (12)

KOjU HHUje TEUIKO MporpaMupaTH y3uMmajyhu 3a kopak urepauuje As. Kon BywnHumx
IPOpavyHa Ka0 ONTHMAIHE BPEIHOCTH KOpaKa NpH CpavyHaBamy KpHUBE v = f(1)

y3HUMa Ce 3a PEIKUM IOKPETarba U KOYeha As =25m @ 3@ PEKUM Byde Ha €KOHOMCKO)]

KapakTepucTHid As =100m . Jla Ou ce HaBeleHe jeJHAYMHE MOTJIC KOPHCTHTU 3a
onpehuBambe KpUBE KpeTarkha MoOpa C€ BpIIMTH HEMpPECTaHa aHajiu3a IMPOMEHE
cnerupuune cuiie y odpaciy (12), y 3aBHUCHOCTH Oj NMpOMeHe Op3uHe M mpoduiia
npyre. 3anounibe ¢e 0] CaCBUM YMpOINEeHOr mporieca, mpeMa ajJropuTMy porpama
3a pellaBame BYYHO-CHEPIeTCKMX TpopadyyHa Yy BHUIy OJIOK Jujarpama H
KapakTepu3aluje AcoHunIa, ciauka 18 (maneko je ox Tora ma Oyme komruieran). Hajmpe
CC y MEMOpHjy pauyHapa yHOCE MOJalld KapaKTePHCTHKA JIOKOMOTHBE, a 3aTHM,
oJipesic MOJIa3HH MOJAAIM MPUCTYIA 32 HU3PAuyHABAbE BPEMECHA BOXIHE M MOTPOIIHE
ropusa. To 3Haun na y QyHkuuju OpsuHe ) KOja ce MMa y [OYETHOj TaukH § ,

padyHap u3padyHaBa Op3MHY J/, BpeMe f, Ka0 M OCTajle TPaKEHE BEIMUYMHE 3a TauKy
S 4uju je monoxaj S+ As. 3aTHM ce NPHUCTyINa aHAINW3U IMOCMaTpaHe ACOHMLE, Koja
CE CacTOju U3 TeCTOBa KOjuMa ce IpoBepasa Ja JId je BO3 JOCIeo A0 TayKe y KOjoj ce
MeHa MPoduT WK 10 Kpaja MeoHHIle. AKO je BO3 CTUTA0 y Ta4Ky Y K0joj ce mpoduil
Memba, U3 MEMOpHje padyHapa y3uMa ce HOBA BPEJHOCT CIEHU(PUYHOT OTIOpa Haruba
U MOHABJbA PAUYyHCKHU TOCTYMAK CBE JIOK C€ HE CTHUTHE JI0 Kpaja JCOHHIE, OAHOCHO Y
HapeAHy CTaHHILy OJIaKJIe c€ padyH MOHAaBJba Ca HOBHM IIOUYETHHUM IOJAlMMa. Y TOKY
CBaKoOI' KOpaka MHTErprucama Tpeda MpoBepaBaTy Ja JIM je MOCTUTHYTa MaKCHUMAITHO
J03BOJbCHA Op3WHa M Ha OCHOBY Tora u3a0OpaTH oAroBapajyhm pexuM BOXIE H
YTBPAWUTH TPEHYTaK Kaaa Bo3 yhe y 30HY 3aycTaBibama pajd Npelacka Ha PEeXUM
Ko4ema. AJIEKBaTHH OJIOK A¥jarpaM jecTe 3HATHO CIOKEHHUJH M MOpa Ja CaAp KM BHIIE
MOTIpOrpaMa KOju C€ OJHOCE Ha pa3He peXUMe BOXHE. 3a Mpolec Moiacka Bo3a
nojauy 3a onpehuBame crenuduuHe ByuHe cuie AeQUHHUITY ce Ha OCHOBY KpHBE
aTxe3uje CBe JO TOCTH3ama KPUTHYHE Op3WHe, IITO ce Y TOKY CBakor Kopaka
npoBepaBa momohy onpelheHor Tecta. Y oBOM mepHoay H3padyHaBame Ce BPLIM ca
KOpakoM Ags =25m . Kanma ce mocturae kpurudHa Op3uHa, crienndudHa BydHaA cHja
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onpehyje ce ca eKOHOMCKHX acriekara, a y oOpasarl (12) yBoau ce HOBH KOpak, Tj.
y3uma ce As =100m . FIcToBpeMeHO ce mpena3u Ha TECTUPAbEe KOJUM CE TIPH CBAKOM
KOpaky pe3yJITaTh MHTETpHCcama yropehyjy ca MakCHMalTHO JO3BOJFEHOM OpP3MHOM 3a
JaTy JEOHHIy. YKOJHMKO Ce JeCH J1a c€ MaKCHMAIHO JI03BOJbeHA Op3MHA IpeKopayH,
Ha OCHOBY MOCEOHOT TecTa pauyHap yTBplyje Ha KOjy €KOHOMCKY KapakTepHCTUKY
(mo3unmjy xoHTpojepa) Tpeba mpehm ma Ou ce 3ajprkana MaKCHMAHO J03BOJhEHA
Op3uHa. 3a cily4aj BOKEE Ha Maay npenBuheH je TecT KojuMm ce yTBphyje kama je
notpeOHO mpehn Ha peXuM Kouema y LUJbY OJpKaBamka MaKCHMAaJIHO T03BOJbEHE
Opsune. [la Oum ce Boxma obaBspasa Hajpehom Moryhom Op3mHOM, MOCEOHUM
porpaMom je oMoryheHo mpenaxeme Ha BHIIE eKOHOMCKE KapaKTepHCTUKE WU Ha
cnabJbeme MoJba, aKo J03B0JbaBa CTPYjHO ontepeheme nokomoTuBe. Kako ce y cBuM
CTaHWI[aMa HE 3ayCTaBbajy CBH BO30BH, 32 CacTaBJ/hbalke pEIOBA BOXKIE MpPU
onpehuBamy BpeMeHa BOXIE Tpeba y3eTh y o03up dermpu wMoryha ciydaja
KapakTepH3allije JeoHHIa IpeacTaBbeHa rpaduuky Ha ciuid 18.
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Cauka 18. AnropuTam mporpama 3a pelraBame BydHO-CHEPTETCKUX MPOopadyHa 1
KapakTepu3alyja ICOHMIIA
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Pauynap ayTomarcku 3a0KpyXxyje BpeMe BOXHE HM3Mel)y IBe craHMIle Ha IOJa
MUHYTa, 32 WJCHTUYHE MapaMeTpe Mpyre NpU IMONAacKy M 3ayCTaBJbalkby BO3a U
OyXHUHY ITyTa yOp3aBama 10 MAaKCUMAaJIHO J03BOJbEHE Op3HMHE /IEjCTBOM BYUHE CHIIE,
KOja je TIO0 amlcoJyTHO] BPEOHOCTH jeHAKAa Iy XKWHH ITyTa 3ayCTaBJbarba, JIE€jCTBOM
KO4YHE cuie Ipu Op30M KoYeHY U3 Te Op3uHe.

VY ekciuoaranuju he ce dyecto aemraBaTH Ja BO3 yhe y 30HYy 3aycTaBibamba MamOM
Op3MHOM O] MaKCHMAaJIHO JJO3BOJbEHE, a BO3 MOXE M Jlajbe Ja ce kpehe ToM MamoM
Op3WHOM, any camMo J0 TPEHYTKa Ipeceka KpUBe KpeTama ca KPUBOM yCIIOpaBama, a
3aTUM Tpeba 3aro4eT npouec kouema (ciuka 19).
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Cauxa 19. Melyco6Ha 3aBHCHOCT KprBe yOp3aBama BO3a M KpHBa yCIOpaBama MpH KOUCHY

IMepdpomancama cucrema Kouewa BO3a, jAakie, oxpehyje ce mecro Ha kome Tpeba
MOYETH ca TPOIECOM KOUYeHha BO3a KOju ce Kpehe MakCHMalHOM J03BOJHEHOM
Op3MHOM TI0J1 JICjCTOM BY4YHE CHJIC, a KOja 10 arlCOJyTHOj BPEIHOCTH OJroBapa CHIIN
KOuCHA.

7. 3AKJbYYAK

Hukona Kumo (Nicolas-Joseph Cugnot) 1769. roauHe npBH je NPUMEHUO MapHY
MalllMHy M TPOjEeKTOBA0 NPBO MAPHO BYYHO BO3WJIO — KOJHWIA TPULMKI U HHjE
pasMunubao o kouewy. Beh 1771. je u3ryOmo KOHTpOJy W KONUIA Cy HajleTella Ha
3ua. Ha manammeM HUBOY pa3Boja, HaKOH 2.5 Beka, CIO3HAjeMO KOJHUKH je Opoj
H3yMHTEJba OMO HCIIpe]] CBOT BpeMEHa M JO0BEO A0 OMIITET HANpeTKa y pasinuuTHM
obnactuma Hayke. JloOpuBoje boxwh je jeman om wuX, y 00JacTd KEeIe3HUYKOT
MAIlIMHCTBA, TJIe C€ OTPOMHE Mace JKEJIEe3HWYKHX BO3WJa, MyTHHWKA U pobe kpehy mo
YEJIMYHUM IIIUHAMa, a MOpajy 0e30eaHo ctuhu 10 1usba. CaMO BEJIUKU UCTPaXKHBAYH,
kao JlobpuBoje boxxuh, Mory umatu cTpisbemhe M XpaOpocT Ja Ha CBOM JKMBOTHOM
MyTy CTaHy y NpJbaBUM MALIMHCKUM PaJIMOHUIAMA, IMBHHULIAMA, UCIIO/ JIOKOMOTHBA U
KENE3HMUKUX KOJIa, Y PasIMYUTAM BPEMEHCKHAM YCIOBUMA, H Pa3MHIILIBbajy KaKO MOTY
ocTBapuTH 00JbE pelleme O] MpeTxonHux crBapanana. [locturnyhe [loOpusoja
Bboxunha Tex ce cama pacBerspaBa, MOpPEA TOJMKO IYTHHKA KOjU Cy CE MPEBO3WIH
HaIlTUM TIpyramMa ¥ 9eKaJld JIa c€ BO3 3ayCTaBU y CTaHUIM. MuUMOUhEH je ca MpojeKToM
JUIICHIIMPAaHOT yroBopa on 1964. roaune, umajyhu y Buay ga cy 1954. roaune
JYTOCIIOBEHCKe Jkeie3Huie u3abpane u ycBojune kounuily Epmukon (Oerlikon) —
0CaBpPEMECHY KOMHjy HeroBor m3yma. CBH CaBpEeMEHU KOYHHIIM W PACIOpEIHUIIN
(YHKIMOHUIY Ha TPUHIMIY HEETOBOT W3yMa, ald y3 JaJleKo BHILIE IOMYHCKHX
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ypehaja, decror, cIOKEHOT W CKYyNoOT OJp’kaBama. HoBwWja nwuTeparypa, Yak HH
OCKYJIHO, He pa3marpa uzyme Jloopusoja boxuha. [Topran Mnaau, o ceemy cyzehu,
je y mpaBy. MeljyTuMm, BO30BH ce W JaHAC 3ayCTaBJbajy HETOBOM ayTOMAaTCKOM
KOYHHUIIOM KOja HE MOKe OMTH TpeBasuheHa HU 1O jeaHOM OCHOBY. Y EBpomu jorm
YBEK HE MOCTOjU peliekhe 3a JenuHcTBenu naHeBporcku cucrem ETCS, eypobanuzy,
eypopaauo u eypokabuny (bepiun, anpuia 1993. ronune).

I'enepanmHo, y OOMYHOM JBYACKOM yMy Cy CMETHa KamuTaj, MOh, MOHOIOJHU3aM,
TPOMOCT M JIOCTa Tora, mTo ontepehyje He camo EBporry.
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Hocwurejesa 19, 36000 KpasseBo, petrovic.d@mfkv.kg.ac.rs

Pe3ume: JKenesnuuxa 6o3una cnadajy mehy HajcrodceHuje mexHuuxe cucmeme
Ooanawruye. OO0 Hacmauka odicenesnuye, wUX08 PA3BOj je CMATHO HANPeoos8dao
3axeamnyjyhu akymyaupanuum 3HArUMA U UCKYCIMBUMA U3 NPOULTOCIU, KAO U PEMKUM
NOjeOUHYUMA — UBYMUMEBUMA KOJU CY HA BUZUOHAPCKU HAYUH peuasanu nojeoune
npobneme. Jedan 00 HajoobUX npumepa je pazeoj cucmema KOUerd MHCeNe3HUUKUX
sozuna. Cagpemenu cucmemu Kouerwd 60308d 3ACHOGAHU CY HA UBYMUMA Koje je
odasnux o0sadecemux 2oouna 20. eéeka namenmupao cpncku umicerbep Jlobpusoje
boowcuh. Hako cy oanawrvu cucmemu Koueroad 603064 3HAMHO CABPEMEHUjU, OHU
basupajy na Boowcuhesum npunyunuma, wmo 0602 UHICERepPa C8pPCmasa y peo
Hajeehux ceemckux umena uz ooracmu xcenesnuye. Caopoicaj 06oe pada npuiazohen
je xapaxmepy memMamcKoe CKyna Ha KoMme ce npeseHmyje, a Koju je ee3au 3a yiocy u
snavaj [obpusoja boxcuhia na nowy paszeoja cucmema Koueroa 60306a. Y npeom oeny
Paoa aHanu3upanu cy OCHOBHU NPUHYUNY U NPOOIIeMU KPEMAaFhA JCENe3HUUKUX 03U
yuje pazymesarve je 3a Boocuha npedcmasmanio HeMUHOBHOCI Y peuiasarby npoorema
Kouera. Y opyeom Oeny paoa, oam je oceépm Ha npodieme KOYera MHCeNe3HUUKUX
so3una. Amanuza je 0epaHuueHa HA Henocpeony peanusayujy Kouyerba O0OHOCHO Ha
ananusy Koune cuie uzmely nanyua (OUCko8a) u 0COBUHCKO2 CKIONA, KAO U a0Xe3UoHe
cune y Kowmakmy mouak-uiuna. Pewasare npobrema onmumannoz ynpasmared
KOYHUM CUNAMA, AU He HA HUBOY JeOHO2 MOUKA WU OCOBUHCKO2 CKIONA, 6eh Ha HUBOY
Yyumaeoe 603a, OUo je jedan 00 21aBHUX U3A308d CA KOJUMA C€ CB0jeBPEeMEHO CYOUUO
Hobpuesoje Boocuh. Osaxae cadpacaj uma 3a yus 0a WUPO] YUMATAYKO] JABHOCHU
NpUOIUNCU OCHOBHE NpobOIeMe KPemarsa U KOUera HCeNe3sHUYKUX 803Uld, 00HOCHO 0d
omozyhu boswe pasymesarse HeKux npodrema xoje je pewasao Hoopusoje boacuh, xao
U Pe208UX UZYMA KOJU CY 3TAAMHUM CLOSUMA YRUCAHU Y UCIOPUJY Pa3eoja dicene3nuye.

Kibyune peun: JKenesnuuka 6o3una, npobremu kpemaroa, Koueroe, KOHMaKm moyax-
wuna, obpusoje boxcuh.

1. YBOJ

Pa3Boj Jkene3HHIle MHTEH3WBHO 3all0YME-E HAKOH I0jaBe MapHe MammHe y 19 Beky,
KaJa ce TM0jaBJbyjy W TpBe MmapHe JokomoTmBe Puuapma Tpesutnka u [lopua
CruseHcona (cnmuke 1 um 2). Hakon Tora, y Enrneckoj monasu mo caoOpahajue
peBonynuje Koja je omoryhmia pamuaaH Halpelak W pa3Boj NMPHUBpPEAE Y YUTaBOM
cBery. TuMe Cy CTBOPEHU IPEAYCIIOBH Jla C€ KBAJIHUTET )KUBOTA YOBEUAHCTBA MOJUTHE
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Ha BUIIM, J0 TaJia He3aMHUCIUMB HUBO. O] Mpey3rMarma OBaKBe YIIOTe TIOYHILE Ja Tede
[EPMAHCHTAaH Pa3BOj JKEJIE3HUIIC KOJU j€ YMHOTOME YCIIOBJBCH pa3BOjeM pa3HUX
Ipyrux objacTH Hayke U TexHuke. Ca jenHe cTpaHe, pa3Boj c€ 3aCHUBA HA MCKyCTBUMa
W 3HalkUMa W3 MPOIDIOCTH, & ca JIpyre Ha IIePMaHCHTHOM YBOhEHY WHOBAIUja
HACcTAIMX pa3BojeM Hayke W TexHuke. OBO je JOBEJO JI0 TOTa Ja KeJe3HWIla JaHac
MpeACTaBba jeiaH O BUAOBA TPAHCIIOpTa 0€3 Kora ce He MOXKE 3aMUCIIUTH CaBPEMEHH
HAuWH JKUBOTA. Y pa3BHjEeHHMM 3c¢MJbaMa CBETa JIaHAC C€ WHTEH3MBHO Tpaje H
EKCILTOATHUIIly TIPyTe 3a BO30BE BEIMKHUX Op3uHa. YoOHuajeHa mpocedHa Op3ruHa BO30Ba
n3Hocu mnpeko 200 km/h, mpu yemy MoOCTOje CTalHE TEXKHE 32 BEHUM NoBchameM
(HapoYHTO KOJ IyTHHYKUX BO30BA), TAKO J]a OHA HA HEKUM JIMHHjaMa W3HOCH H TIPEKO
300 km/h. ¥ ToM cmucity, Beoma je MHTepecaHTaH jeman npumep u3 Kune. Hanme,
Kunecku Op3u Bo3oBu cepuje CRH380 (cimuka 3) TOkOM NpPOOHUX HCHUTHBAMKA
MOCTHIIIM Cy (aHTacTUuHy Op3uHy o rotoso 420 km/h, a mrxoBa MakcHUMallHa pajgHa
Op3una u3nocu 350 km/h. Ouu caobOpahajy Ha aunuju [lekunr-1llanraj gyxune 1318
km, uuja u3rpagma je komraga Onuzy 35 munujapau nosiapa. OTBapameM OBe
KEJIe3HWYKE JIMHUje, Tpajae MyTOBama M3Mel)y HaBeIeHHWX IpajoBa CBEICHO je Ha
cBera 5 h, mTo je amcolyTHO KOHKYpEHTHO Ba3ayImHOM caoOpahajy. Kuna manac
pacnonaxe ca 6mu3y 20000 km mpyra 3a Bo30Be BeTMKUX Op3uHAa, a miaHoBu KuHecke
ylpaBe >KeIe3HWIla TOApa3syMeBajy pa3Boj TexHolorwje koja he omoryhutm ma ce
pamHa O6p3mHa Bo3oBa moeeha Ha mpeko 500 km/h. BaxkHo je HarjmacuTH Ja MOCTOjH
MHOIITBO CIMYHHUX MpUMepa y pa3BHjeHHM 3eMJbama. [IpemMa ToMe, OJ] MpBHX
JIOKOMOTHBA KOje Cy c€ KpeTajie CKpoMHHM Op3uHama Mamum o1 50 km/h, cranHum
pas3BojeM ce JOMUIO 10 OBAKBHUX (DAHTACTHYHUX PE3yJITara.

!

Cauka 1. TpeiaﬂTHKOBa JIOKOMOTHBA
(1804.)

Cauka 3. bp3u Bo3oBu cepuje CRH380 (2010.)
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VYrpkoc OBakO BHCOKOM CTENEHY pa3BOja, JKEJIEe3HHIA ce M Jajke CyodaBa ca
npobieMuMa KOjU MOCTOje jOoUI OJ HeHOT HacTaHKa. Y (OKyCy HHXOBOT pellaBarba
HaJla3W ce OCHOBHH IIMJb KOJU MOApa3yMeBa noBehame KOHKYpEHTHOCTH y OJHOCY Ha
ocraiie BHIOBE TpaHcrmopra. Kon myTHHWYKOr caoOpahaja TpucyTHE cCy CTaiHe
TEHJCHIMje 3a moBchameM pagHe Op3uHE KpeTama BO30Ba, Y3 HCTOBPEMEHO
3aJI0BOJbaBamke KpuTepujyMa Kordopa u 6e30exnoctu. Ca apyre crpaHe, KOJ TEPETHOT
caoOpahaja TeHaeHIHje ce oHOCE Ha MmoBeharmke HOCUBOCTH KOJIOCEKA M KEIE3HUUKAX
BO3WJIa — BaroHa, oTHOCHO moBehaBame Opoja BO3WIIa y BO3Y, IITO UMILTHAIIAPA Pa3Boj
BpJIO KBAIMTETHUX M poOyCHMX BYYHHX BO3WJIA. Y3 CBE TO, Takohe Mopajy Outh
33JI0BOJbEHH KPUTEpUjyMH O€30€THOCTH U, Y OBOM CIy4ajy HemTo OJaxu
KpuTepHjyMu KoHdopa. CBH OBU MPOOIIEMH Cy y BEMKOj Mepu Mel)ycoOHO criperHyTH
U HEe MOry ce pemaBaTh 0;BojeHo. [Ipobnem koHdopa y mpBOM peay Mojpa3ymeBa
cMameme BuOpamnuja, Oyke M JpPyrHMX HEXKEJbEHHX YTHIaja KOjH HACTajy yclen
WHTEpaKIfje BO3MIO-KOJIOCEK OJHOCHO Todak-mmmHa. OBO je moceOHO BaKHO KOII
MYTHUYKHX JKEJIE3HMUKUX BO3Wia MMajyhin y BHAY Ja OBakBe I0jaBe MyTOBAE YUHE
BEOMa 3aMOPHHUM U MMajy M3Y3€THO HEraTHBaH yTHUIIA] Ha 3/1paBJbe MyTHHKA. [Ipobiem
0e30eqHOCTH MMa BUIIIE PA3TUYNTHX acriekara Mel)y KojuMa je Haj3Ha4YajHHUju mpoodiem
HCKIIM3HYyha >KeNe3HWIKUX Bo3mwia ca kojoceka [1-4]. M3 mpakce je mo3Haro na
uckim3Hyhe caMo jeITHOT OCOBHHCKOT CKJIONA MOXKE JIOBECTH JI0 UCKIM3Hyha BEIHKOT
JieTa KOMITO3UIIMje WK YUTaBor Bo3a [5]. OBaj mpoOiieM je CTaJIHO aKTyellaH M FeroB
3Ha4aj ce JAOAATHO T0jayaBa HAKOH CBaKe JKeIe3HWUKe Hecpehe ca KaTacTpodarHuM
nocieanamMa y BUy JbyJICKHX JKpTaBa U OrpoMHe MarepujanHe mrere. [lopen 3axTeBa
y moryieny 0e30eZHOCTH KpeTama BO30Ba, MOCTOje M 3aXTEBM KOjU c€ OJHOCE Ha
HBHXO0BO 0€30€HO KOUeHe OJJHOCHO 3ayCTaBibambe. 3Hayaj OBHX MpoliieMa ce JJOAaTHO
noBehaBa kaja ce MMajy y BUILy HaBe/IeHe TeHIeHIWje 3a noBehamem Op3uHe KpeTama
1 OCOBMHCKOT onTepeherma 0HOCHO Mace BO30Ba.

OBaj paj 6aBM ce aHAIM30M YIIPaBO OBHX OCHOBHHX IPOOJIEMa KpeTama JKeJe3HUIKUX
Bozmia. imajyhu y Buay kapakTep HaydHOT TEMAaTCKOT CKyIla Ha KOME ce MPEe3eHTyje,
a xoju je noceehien umwkemepy JJoopuBojy boxkuhy, moceOHa nmaxma y paay nocsehena
je mpobieMuMa Kouyema JKeIe3HHYKHX Bo3wia. HamMe, caBpeMeHHM CHCTEMH KOuema
BO30Ba 3aCHOBAaHH Cy Ha mNpuHIMNKMa BoxnheBUX wW3ymMa KOju Cy NaTEeHTUPaHH
nBagecerux roauna 20. Beka [6—9]. boxuheBo perieme BeoMa CIOKEHOT MpodiiemMa u
IETOBH PEBOJYLHOHAPHW HM3YMH CYy Y BEIHKOj MEpPH 3aclyXHH 3a IOCTOjarbe
CaBPEMEHHX JKEJIEe3HHMYKHX Bo3wia. Mako Cy MHXOBH CHCTEMH KOYeHa 3HATHO
MOJIEpPHHjU, OHM HIaK 0a3mpajy Ha bokmheBMM mpuHIMNNMA, YFME CE€ OBaj CPIICKH
HHXEHEpP CBPCTa0 paMe y3 pame ca HajBehrM CBETCKMM HMMEHMMa M3 00JIacTH
JKeJe3HHIe. Y TPBOM JIeNly pajia aHAJIM3UPaHU Cy OCHOBHM NPUHIMIM U MpoOiieMu
KpeTama JKelne3HnIKknX Bo3mia. IlocebHa nmaxkma mocsehena je mpobmeMuMa KpeTama
Ha TpaBIly U y KpuBMHaMa. PasymeBame OBHUX MpoOJieMa MpeacTaB/ba HEMUHOBHOCT Y
Ipolecy peliaBamba mnpolieMa Kouema. Y JpyroM Jely paja Ccy pa3MaTpaHd
poOJIeMH KOYeHa JKEJIE3HNYKUX BO3MJIA, TIPU YeMY je aKIEHAT CTaBJbCH Ha aHAIIU3Y
HeTocpelHe peanu3alyje Kouema OJHOCHO Ha aHAIM3y KOouHe cuie m3Mmely mamyda
(IuckoBa) M OCOBMHCKOT CKIJIONA, KA0 M aJXE3WOHE CHJIE Y KOHTAKTY TOYaK-IIWHA.
Ho6puBoje boxuh ce cBojeBpeMeHO Cyo4rmoO ca CBUM HaBeJeHHM IpoOiieMuMa, a
MoceOHO ca MPoOJIEMOM ONTUMAITHOT YIIPaBJbakha HABEJCHUM CHJIaMa, KOJH je PeIIio
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Ha, MO0 Tama, He3aMmucCIWB HaunH. OH HHjE pemraBao camMo IMPOOJIeM ONTHMAaIHOT
yIpaBibakba KOYHUM CHJIaMa Ha HUBOY jeTHOT TOYKa MJIM OCOBHHCKOT CKJIONa, Beh Ha
HUBOY KOMIUJIETHOT, TPOU3BOJHO (opMHpaHOr Bo3a. ['paHIno3aH, a HEIOBOJHHO
MO3HAT ¥ HATJIAIICH 3Ha4ya] U3yMa OBOT' CPIICKOT MHXKEHepa MPEJICTaBIbao je TIIaBHU
MOTHB 32 HAaCTaHaK OBOT pajia KOju UMa 3a LIUJb J1a MIPYKU CKPOMaH JONMPUHOC O0JbeM
pasyMeBamy MpobieMa KpeTama KeJIe3HHYKUX BO3WIIa, a MoceOHo mpobiieMa Kouema
n 3Ha4aja boxxnheBux uzyma.

2. OCHOBHHU INPUHIUMIIN KPETABA KEJIESHUYKNUX BO3UJIA

Ox cBor HacTaHKa /O JaHAac, JKENe3HWYKH caoOpahaj je 3acHOBaH Ha KpeTamy
(KOTpJpamy) TOYKa MO MIMHH, OAHOCHO OCOBHMHCKOT CKJIOIA Mo Kojoceky. [a Ou To
KpeTambe OMJI0 HECMETaHO U CUTYPHO, TEOMETpPHUje TOUKa U IIUHE OJHOCHO OCOBUHCKOT
CKJIOTIa M KOJIOceKa Mopajy outn yckinalhene Ha oxgrosapajyhu nauwa [10]. Hapasao, y
EKCIUTOATaIU]| JKEIe3HUYKUX BO3WIIA YBEK mocToje oapeheHa oxacrymnama, moceOHO y
Ccllyyajy KOJIOCeKa, YHja TeOMEeTpHja rOTOBO YBEK y Mam0j WK Behoj Mepu oJICTyna o
HOMHUHAJHE. Y3 Xxabame NOAMPHMX MOBPLIMHA TOYKOBA M WIMHA, TO JOBOAM [0
NMepMaHEHTHE H CTOXaCTHYKEe TIPOMEHEe TmapaMmerapa JUHAMHYKOT —IOHAIAmha
KEJIC3HNYKHUX BO3HIIA.

Kaga ce pagun o aHanm3ama reoMeTpHje KOJOCEKa YBEK Ce€ I0Jla3H OJl IIMHE Kao
bErOBOT HajBaXHHjeT eneMmenTa. [locToje pasnuunte BapujanTe npoduia muHa, a THT
mmHe opelhen je macom mune y kg o ayxHom Metpy. Ha EBporickim skeneznunama
naHac ce yrimaBHOM kopuctd mmmHa Tuna 60E1 (crapa osznaka UIC 60) umju je
HOMUHAJIHY IPOQHII IPUKa3aH Ha CIIULH 4.
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Canka 4. Homunanau npo¢un mune tuna 60E1 y KpUBUHama

Tokom ekcrutoaranuje, ycien HHTEH3UBHE HHTEPAKLHUje ca TOUKOBUMA JKEIE3HUUKHX
BO3WJIa, MIWHA ce Xaba, IpH Yemy jaonaszu a0 GopMmupama npoduia Koju y Behem mim
MameM 00uMMy ojcTyna oj HomuHanHor. Koj yHudopmHOr xabama, IIMHA Ce
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MIPUOJIMKHO PaBHOMEPHO Xaba T0 Mel0j CBOjoj My KHHH, TIPU YeMy je HajBehu cTeneH
xabama MpHCYyTaH Yy KpUBMHaMa. TuUNHYaH TpeH] Xabama IIMHA Yy KpUBHHAMa
IprKasaH je Ha ciauuy 5. OBakBa xabama MBHIE TJaBe U rasehe MoBpHIMHE T0BOAE 10
nopemchaja HOMHHAITHE TEeOMETpHje KOJOCEKa W 3aMopa MaTepHjayia, IITO MOXE
y3pPOKOBaTH IyKOTHHE WM JbyIITeHe nenuha marepujana ca mwmHa. Ilopen Tora,
IIOCTOjU M HEYHHUPOPMHO Xabame Kaja ce ImHe Xabajy caMo Ha JUCKPETHUM
MecTHMa TJ€ ce I0jaBibyjy omrehema y Buay MyKOTHHA WM JbYIUTEHa MaTepHjaia
KOja MOTYy OMTH Mamer win Beher oouma.

Homunanna reomerpuja xojoceka ozapeleHa je mapamerpuMa MONpeyHor mpoduia u
napamMeTpuMa Tpace >KeJIe3HHYKe Ipyre. Y mapaMeTpe MOnpeyHor mpoduia crnaaajy:
mMprHa Kolioceka Gy, TIONPEYH! Harud NIMHA, Ka0 U HAJIBUIICHE CIIOJhAIIHE ITHHE Y
kpuBrHU Dy (cnuka 6). Y Behewm geny EBporie nanac ce KopucTy "HopMaiHH" KOJIOCEK
Yija HOMHMHAJIHA mmpuHa M3Hocu 1435 mm. OH ce kopuctu u 'y CAJl, Kanamu,
Mexcuky, Kuan, nta. Komocenn umja je mmpuna Mama o 1435 mm Ha3uBajy ce yCKku
KOJIOCeIIM M KOpHCTe ce yrinaBHoM Yy Jamany, JyxHoj Awmepuim, Adpuuu u
Aycrpanmuju. Komocenu uwmja je mmpuna seha on 1435 mm HaszuBajy ce IIMPOKH
kosoceny. Kapakrepuctuunau cy 3a Pycujy u @uncky (1524 mm), Upcky (1600 mm),
nenoe lllmanuje n Iopryran (1668 mm), uta. [lompeunn Harm® MmwHA W3BOAU CE
300r paBHOMEpHHjET Hallerama TJlaBe NIMHE W MOBPLIMHE KOTpJhama Touka. Ha Taj
HauuH c€ MOCTIKE O0Jbe INMpeHoLlelme onTepehema Ha mparoBe M NpU3MY, Kao H
paBHOMEpHHUje Xabarme MTOAMPHHUX MOBPIIMHA TOYKA W IKWHE. HOMWHAIHN TONpedHn
Haru0 muHa Hajuenthe u3Hocu 1:20 wu 1:40, a nocroju u Haru6 1:30 koju ce maHac
pebe xopuctu. Hagpumeme crnospamime IIMHE Yy KpUBMHH Dy HW3BoAM ce 300T
cMamema edexTa HeHTpudyranHe cuie. BaxxHo je HarmacuTu aa ce KpUBHHE M3BOAE
ca KOHCTAaHTHUM MOJyNpeyHHIMMa (Kpy>KHE KPUBWHE) M y HBUMa HAJBHIICHE MMa
KOHCTAaHTHY BPEIHOCT. 300T HEeMOTYhHOCTH HMXOBOT AUPEKTHOT Clajara ca MpaBUM
IneoHHLama, u3Mely BHX ce MOCTaBibajy Ipesia3He KPUBHHE UYHWje C€ HAIBHILICHE
Mema MOCTENEeHO, 0] HyJIe JIO BPEJTHOCTH HAJIBUIIICHA Y KPY)KHO] KPUBHHHU HA YIIaCKY,
1 OOpHYTO Ha M3JAaCKy U3 KPY>KHE KPUBHHE.

HOHpeqHH
HATHG 17,00

-F2rem Ooceyq

Tonpeqy,,
ARG 1y

CpeanHa KOJIOCEKa
Cauxka 6. [Tonpeynu npodui Kojgoceka

VY mapamerpe Tpace cnaaajy: MOJYNPEYHHK KPYKHE KpUBHHE, AyXKMHA W OOJIHK
Ipea3He KpUBUHE, Harnb HUBEJETE, M NOIYIPEYHUK BepTUKaIHe KpuBuHE. Kao mro
je Beh pedeHo, MONYNpPEYHUK KpPy>XKHE KPUBHHE, Ka0 M FHEHO HAJIBUIICHE, MMajy
KOHCTAHTHE BpPEAHOCTH. JeHa O] OCHOBHHMX TEHACHIMja NPU NaHALIKHO] H3TPaIbU
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mpyra je m30eraBamke KPHBHHA MAIHMX IONYIPEYHHKA y KOjUMa CE jaBJbajy MHOTH
HETIOBOJbHU €(DEKTH MPH MPOJIACKY JKEIe3HUYKHUX BO3MIIA.

[Ipena3sHe KpUBUHE MOTY UMATH JIMHEAPHY W HEJIWHEApHY HPOMEHY 3aKPHUBJHCHOCTH.
[Monynpeynrk npenasHe KPUBHHE MEHa Ce KOHTHHYATHO HM3Mel)y TpaBlia M Kpy>KHE
KpUBHHE, NIPU YeMy MPOMCHE HAJBHIICHA U TMOJNYNPEYHHKA MMajy UCTY MOYETHY H
Kpajiby mosunujy. HaruG HuBenere orpanuveH je 300r mpobiema Byde M KOYeHa.
CaBnasiaBame ycroHa IpeJICTaB/ba HANOP 32 ByYHa BO3WJIA KaJa JOJIA3u JI0 BUXOBOT
rmojagaHor xabama W BEJIHMKE TOTPOIIkRE cHepruje. Kperame Ha Tagy H3HCKYje
WHTEH3WBAH paJl KOYHOT CHCTeMa Kaja J0jla3d JI0 HErOBOT IOjayaHor Xabama H
MHOTHUX JIPyTHUX Ipodiema.

BepTukanHuM KpuBUHAMA CIiajajy ce KpajeBU KOJOCeKa IMPH MpEeNacKy ca jeJHOT
Haru0a HUBEJIETE Ha JIPYTH.

Hakon oapehenor mepuona excruioatanmje, A0JNa3u N0 JAerpajaldje W Mponajiarmba
HOMHWHAJTHE TeOMETpHje Kojoceka. TepMuH "reoMeTpHja KoJioceka" yBeK moapa3syMeBa
CTBapHY T'€OMETPHjy WM F€OMETPHU]jy KOJIOCEKAa y eKCIUIOAaTaluju, Koja y Behoj wuiu
Mam0j MEpPH OJICTYIa O HOMUHAJIHE TeoMeTpHje. Y TBp)HBame CTBapHE TeOMETpH]e je
M3y3eTHO 3HAYajHO 3a MPOLCHY CTama KOJIOCeKa 1 3a aHaJIM3e AMHAMHUYKOT ITOHAIIaba
Kene3Hndkux Bo3wia. CarmacHo mehyHapomaum crapmapauma EN 13848, cteapna
reoMeTpuja KOJOCeKa JaHac ce yTBphyje MepemuMma onaropapajyhux oJCTymama
noMohy CHenujaTHo ONPEMIbEHHX JKEJIE3HUUKUX BO3MIIA.

[Ipu anann3ama reoMeTpHje OCOBHHCKOT CKJIOIA MOJa3u ce oA oOpyda Wim OaHmaxa
TOYKA Ka0 HErOBOT HajBaXKHM]ET eleMeHTa. J[aHac ce y mpakcu NpuMemnyjy pa3iTuduTH
obmmnu mpoguia TOYKoBa Koju ce u3pabyjy mon oapeheHuM Harubom (KOHYycoM),
yuMe ce omoryhaBa 3akpeTameé OCOBHHCKOI CKJIONA M IpoJia3aKk Kpo3 KPHBHHE.
Wsrnen mpodumna touka nepuHucaHOr MehyHapoOJAHMM CTaHAApAUMA, KOjU HOCH
o3naky UIC-ERRI S1002, npuka3zan je Ha ciunu 7.
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Cauxka 7. ITpodun rouka UIC-ERRI S1002

YKOJIMKO HOBU TOYaK HMMa JiIMHeapaH Mpo(dui, TOKOM EKCIUIoATalMje J0JIa3H JI0
BErOBOI Xabama W IMOCTENEHOr Mpejiacka y noxabaH - HenuHeapan o0muk. OBaj
IpoIieC MEMATCKH je TPUKa3aH Ha CIWIN 8 1 Ha3uBa ce yHH(OPMHO Xxabame TOUKa.
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xa0ame HNOBPIINHC KOTPpJbakhba

xabame //
BCHIA /
/

JIMHApaH Mpo(UI HOBOT TOUKA
————— HeNuHeapaH npodut moxadaHoT TOYKa

Cauxka 8. llemarckn mpuka3 yHH(GOPMHOT Xabarmba Mpoguiia ToIKa

Haxon mpehennx 100+200 xwmipama KwioMeTapa, HE3aBHCHO OJ OOJMKA IMOYCTHOT
npodpuna HOBOT Toyka, Npodun moxabaHOr TOYKa YBEK MONpHMa CIHYaH
KapakTepucTHyaH oOmuK [4]. 30or Tora ce jaHac HOBM TOYKOBH wu3pabyjy ca
HeTTMHEapHUM NpodIIIMa Koju ¢y TpriiaroleHu xabamy (ciauka 7). Tume ce mocTmxke
3HAYajHO CMamelme Xabdama TOKOM eKcIUloaTalje TOYKa W CMamyje Ce FhEeroB
HETraTHBaH YTWIA] HA JAWHAMHYKO IIOHAIIAKE S>KEJIE3HHUKUX Boswia. lloctoju u
HeyHH(OPMHO Xabame Koje TMojpa3yMeBa JUCKpeTHa omTehema Kao IITO Cy: paBHA
MecTa, yAayOJbema, HAO0OpW WM JbYIITEHa MaTepHjajia Ha MOBPIIMHUA KOTPJbaiba,
omrehema Ha BEHIy, EKCLICHTPULIUTET TOUYKOBA, UT/I.

BaxxHO je pa3nmKoBaTH HOMHHAIHY T'€OMETPHjy M CTBAPHY TI'EOMETPHjY OJHOCHO
TeOMeTpHjy OCOBHHCKOT CKJIOTA y eKcIutoaTanyju. HomuHamHa reoMeTprja HacTana je
Kao pe3yiTaT IyrOroJMIIBbUX HUCTpaKHBamka M HWCKycTaBa, a JeuHUCaHA je
MehyHapoaHUM cTaHAapIrMa KOje MOpajy IOIITOBATH CBH ITPOM3BOhaun OCOBHHCKUX
ckiornioBa. [JlaBHM mapaMeTpyd TeOMETPHje TUIHYHOT KOHCTPYKTHUBHOT pellcHbha
OCOBHHCKOT CKJIOTIA Cy: MOJYNPEYHUK TOYKAa (HOMHHAJIHH TOJYNPEYHHK KOTpPJbama)
ro, pactojame u3Mely HOMUHAJIHUX IMOJYIPEYHHKa KOTpJbamba 2b), YHYTpallibhe
pactojame m3mel)y ToukoBa 2b,, criospalimbe pacTojame u3Mel)y BeHana Todkosa 2b,,
pactojame u3Mely kyhwuinra sexumrta 2b,, BUCHMHA BeHIa A, ¥ aeO/bMHA BEHIA 1,
(cnmka 9).
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Cuanka 9. [TapameTpy reoMeTpHje OCOBUHCKOT CKJIONa

JlenoBu TOYKa KOjU ce Haja3e y KOHTaKTy ca IIMHOM CY IOBpIIMHA KOTpJbamkba M
BeHall. Benar je yBek OKpeHYT Ka CpEIHMHH OCOBHHCKOT CKJIOMNA, OJHOCHO HaJla3H ce
ca yHyTpalmbe cTpaHe Touka. OH MOBPEMEHO J10J1a31 y IOAHP Ca UBUIIOM IJIaBe IIUHE
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W Ha T4 Ha4WH "BOAM" OCOBHHCKH CKIJION TOKOM KpeTama. [loBpmmHa KOTpJhama
HCKJPYYMBO KOHYCHA, Tako Ja MOJYNPEYHHK TOYKa omajga uAayhu oJ BeHIA Ka
CIIOJBAIH0j CTpaHU TOYKa. OCOBHHCKH CKIIOI CHaja y HEOTHOJbEHEe Mace M M3JI0KEH
je BeoMa MHTCH3MBHUM CTATHYKUM, JTHHAMHYKAM M TEPMHUYKHM orTepehierhuma Koja
HACTajy ycie MHTEpakldje ca IIMHOM WIH NpH Kouewy. Yciel Tora AoJa3d [0
xabama, Tako Ja HAKOH oxpeheHor mepHoaa eKcIuloaTalyje CTBapHa TeoMeTpHja
OCOBHHCKOT CKJIOTIa (HapoyuTo Todka) y Behoj mnm Mamoj Mepu OJCTyma o
HomuHaiHe. Hajsehu crenen xabama MpHCyTaH je Ha TIOBPIIMHU KOTPJharba M BEHITY,
Opy 4YeMy Ce HOMUHAIHHM IOJyIPeYyHHK Touka cMmamyje. Kama cremen xabama
JOCTUTHE ofpel)eHy rpaHHYHy BPEIHOCT, TAKaB OCOBHHCKH CKJIOI MOpa ce M30anuTu
m3 gasbe ymorpebe. Crame M TEOMETpHja OCOBHHCKHX CKJIONIOBA C€ TICPHUOIMYHO
KOHTPOJIAITY Kako OU Ce MPaBOBPEMEHO pearoBajio y Cliyuajy mojaBe Jaedexara Hiu
IpeKopavema I03BOJFEHUX BPEIHOCTH OJICTYNama 0] HOMUHAIIHE FeOMETpH]e.
OCOBHHCKH CKJIIOTI C€ TOKOM KpeTama CTajJHO OOYHO ToMepa yHyTap ojapeheHux
rpaHMIa Koje cy oapeleHe KOHTaKTMMa BeHalla TOYKOBa ca riaBama muHa. Of Tor
0OYHOT TIOMepama 3aBUCH TEOMETPHja KOHTAaKTa MPOo(uiIa TOYKOBA U IINHA, TIPH YeMy
yIpaBo Taj MPOIEC UTpa KIbYYHY YJIOTY y JWHAMHYKOM IIOHAIIAMY JKEITC3HHUKUX
Bo3miIa. 300r Tora je 3HAYajHO aHAIM3UPATH TMapaMmeTpe Koju onpelyjy reomerpujy
KOHTaKTa Touak-muHa (cnuka 10). Tu napamerpu cy: npoduit Touka, mpopuil HIMHE U
CBE TE€OMETPHjCKEe BEIMYMHE Koje NePUHHINTY HUXOB y3ajaMHU TOJ0Xkaj (IIHpUHA
KOJIOCeKa, IMOTPeYHH Harub IHWHA, YHYTpallkhe pacTojame u3Mel)y TOUYKOBa,
CIIOJBAIIIE PACTOjarbe U3Mel)y BeHalla TOYKOBa M OOYHM 3a30P OCOBHHCKOT CKJIONA y
KOJIOCEKY).

[Iupuna konoceka Gy je jeaH oJ TIIaBHUX YTHIAJHUX Iapamerapa Ha T€OMETPH]jCKe
penanyje usmely npoduia Touka u npoduia muue. Kao nocnenuiia xabama oHa ce
nosehaBa, MITO TUPEKTHO yTHYE HA TpaHULle OOYHOT TTOMepamba OCOBUHCKOT CKIIONA Y
kojoceky. [lompednn Harm® mmuHa WMa yTHIaja HA TEOMETPHjCKe perainmje usMehy
npodia Touka ¥ mpoduia MUHE CaMO Y CIydajy KOJIOCEKa ca HOBUM IIMHAMa KOje
Cy MOCTaBJbeHE TAa4HO 1Mo oApeheHnM nomnpeynuM Haru6om (Hip. 1:20) y ogHOCY Ha
pedepeHTHY XOpPH30HTAHY paBaH, M KOje uMajy HenoxabaHe mpoduiie. YHyTpalimbe
pacTtojame u3Mel)y ToukoBa 2b, NMUPEKTHO yTHYE Ha TOJO0Xa] Npodmia ToUKa y
ogHocy Ha mpodwmn mmHe. OBaj TapaMmerap je Mame MOAJOXaH IMpoMeHama yclel
xabama, Mehyrum ™oryha cy ozacrymama yciel TMojaBeé EKCUSHTPHLMTETA WIH
cimyHux omrehema Touka. Crospamime pacrojambe u3Mel)y BeHama ToukoBa 2b,
Takolje 3HaYajHO yTHYE Ha IMOJI0Kaj Mpo(dria ToYKa y ogHOCy Ha npodwr muHe. OHO
3aBUCH OJf BPEOHOCTH YHYTpalller pacrojama u3Mehy ToukoBa 2b, u nebipuHe
BEHAaIla JIEBOI M JECHOT TOYKAa. 3a OCOBHHCKE CKJIOIIOBE HAMEH-EHE HOPMAIHOM
KOJIOCEKY W HemoxabaHe mpodrite TOYKOBa M IIWHA, CIIOJhAIIhEe pacTojame u3Mehy
BeHalla ToukoBa uzHocu 1425 mm. [Ipu xabamy Touka, J1eO/bHMHA BEHIIA CE CMambYyje
ma je KoJA Moxa0aHWX OCOBHMHCKHX CKJIONIOBA OBO pacTojaleé Mame Y OJHOCY Ha
HomuHaTHO. [TapameTap koju Takohe MMa 3Ha4ajaH yTHIA] HA TECOMETPHU]CKE peraliije
n3Mehy npoduia Touka u mpodmuia muHE je OOYHM 3a30p OCOBHHCKOT CKJIOMa Y
kosoceky Ab. Kama ce OCOBHHCKM CKIION Haja3d y IEHTPATHOM I0JI0Xajy, n3mehy
TOYKa W IIMHE TMocToju oxapeheHn OGouHM 3a30p Ab koju ce mepu 10 mm wmcnon
HOMUWHAITHOT TIOJNYTNPEYHNKA KOTpJbama. Y OKBHPHMA TOT 3a30pa, OCOBUHCKH CKJIOI
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C€ U3 [EHTPATHOT MOJI0XkKaja MOKe OOYHO IMOMepaTH Ha JIEBY U JIECHY CTpaHy CBE JJOK
BEHAI[ TOYKa He JIol)e y KOHTAKT ca IJ1aBoM IuHe. BennuuHa yKynmHor 00YHOT 3a30pa
OCOBHHCKOT' CKJIONa y KOJOCEKY 3aBHCH O]l INHPHHE KOJIOCEKAa W CIIOJhallliber
pactojarba m3Mehy BeHarla TOYKOBa. TOokoM xabama mpoduia TOYKOBA W IIHMHA,
BpeJHOCT OOYHOT 3a30pa OCOBHHCKOT CKJIONa y KojoceKy ce mosehasa. ['eomerpuja
KOHTaKTa TOYAK-IIMHA MMa HEJIMHEAapaH KapakTep W 3aBHCHU OJi BHIIEC YTHUIAjHUX
rapaMerapa Koju ce TOKOM KpeTamba MEHbajy Ha CTOXaCTHYKHA HAa4YWH. AHAIUTHYKO
OTIMICHBAELE OBE TEOMETPH]E je BEOMa CIIOKCHO W 3aCHUBA C€ Ha yBohewmy (pyHKIHja
KOje 00jenumbyjy yTHIa] CBUX HaBEJCHUX Mapamerapa. JlaHac ce 3a KapakTepu3alujy
HEeJIMHEapHe TeOMEeTpHje KOHTaKTa TOYaK-IIMHA Hajdyemrhe KOPWUCTH EKBHUBAJCHTHA
KOHHYHOCT KOja NPaKTUYHO TMPEACTaB/ba JIMHEAPH3alM]y WM alpOKCHUMAIIH]y
HEJIMHEapHEe MPOMEHE MOJYNPEUYHUKA KOTpJbakha TOYKOBA mpu ojapeheHoM OouHOM
roMepamy OCOBHHCKOT CKJIONA y KOJOCEKY, a HbeHO ojpehuBame aeduHHCAHO je
Mel)yHapOoTHUM cTaHIapIuMa.
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Cuamnka 10. [TapameTpy reoMeTpHje KOHTaKTa TOYAK-IIHHA

[IpomMeHbMBY TIapaMeTpu T'eoMeTpHje KOjU AeHUHHIIY IOJI0oXkKa] Mpoduia Touyka y
OJTHOCY Ha TIpo(HJI MIMHE YCIIOBJhAaBajy N1a TOKOM KpeTama MecTo moampa mamehy
OBHX MpPOQHIIa CTATHO MEHha CBOj MOJIOKa]. 300T €IaCTUYHUX CBOjCTaBa MaTepHjala,
KOHTaKT W3Mel)y TOuka M IIWHE OCTBapyjeé ce NMPEKO KOHTAaKTHE MOBPLIMHE Koja
Hajuemhe MMa OGIMK enuce uMja Benmumua m3HocH 1,5+5 cm’. Tepmuu "rauka
KOHTaKTa" OJHOCH C¢ Ha KOHTAKTHY MOBPIIMHY M TaykKy KOja ce Halla3d y HCHOM
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cpenumry. ITonokaj Tauke KOHTAaKTa y CBAKOM TPEHYTKY TOKOM KpeTama 3aBHCH O]l
oOynka npoduia ToUKa U IIMHE, Kao ¥ HUXOBOT Mel)ycoOHor nonoxaja. [loctoje aBa
OIIITA THIA KOHTAKTa TOYAK-IIMHA: KOHTAKT IPEKO MOBPIIMHE KOTPJbatha U KOHTAKT
npeko Benta (cimka 11).

\ 30HA KOHTAKTa MPEKO
30Ha KOHTAKTa |\ MOBPUIMHE KOTPJbatba
pPeKo BEHIA

Cauka 11. Oy THIIOBH KOHTAKTa TOYaK-IIIMHA

KoHTakT mpeko MoBpIIMHE KOTPJbakha KAPAKTEPHCTHYAH je 338 KPETame OCOBUHCKOT
CKJIONIA Ha TpaBlIMMa WU KpO3 KpuBHHE Behmx mosynpedynuka. HberoBa ocHoBHa
OJUTHKA j€ JIa C€ YBEK peain3yje y jeTHOj Ta4KH, He3aBUCHO 01 00JIHKa Mpoduiia TOYKa
u mmHe (cnuka 12).

jenHa Tauka
KOHTAaKTa

jenHa Tagka
KOHTAaKTa

HEITMHEeapaH
npo it ToUKa
S1002

JHHEeapaH
rpo QT TOUKa

muHa 60E1 mmHa 60E1

Canka 12. KoHTaKT npeKo MOBpIIMHE KOTPJbatha — jelHa TauKa KOHTaKTa

Kox mnpoduna touka m mmuHe mnpuwiarohenux xabamy, Tadka KOHTaKTa ce, Y
3aBHCHOCTH OJI PEJaTUBHOI OOYHOI NMOMEpama, KOHTHHYAJIHO IoMepa AyX npoduia
touka u muHe. Kom npoduia Touka U muHe KOjU HUCY IpuiaroheHn xabamy, Tauka
KOHTaKTa ce HE MOpa KOHTHHYaIIHO TIOMepaTu Iy mpoduiia Touka, Beh Moxxe Harmo
CKaKaTH ca jeAHOr MecTa Ha Apyro. OBaj KOHTaKT craja y HEKOH(OpMHE KOHTaKTe
KOjH TIOApa3yMeBajy 3HAYajHHjy pasiauky wusMel)y TModynpedHnka 3a00Jbermha
JOJMPHHX MOBPIIMHA TOYKA U IIMHE. TO y3pOKyje J1a ce AoAUp TOYaK-IIHHA peau3yje
MPeKo Majie KOHTaKTHE TIOBPIIMHE y KOjOj CE€ jaBJbajy M3Y3€THO BelrKa onrtepehema u
KOHTaKTHA Hampe3ama.

KoHTakT mpeko BeHIa KapaKTepHCTHYaH je 3a KpeTame OCOBHHCKOT CKJIOMa Kpo3
KpUBHHE MamuX Moiynpeynrnka. Moryh je n y cuTyanmjama Kaja IOCTOje BeEJIHKa
OJCTyNama OJ HOMHHAJIHE reoMeTpuje kosoceka. Kox oBor koHrakta moryhe cy
cinenehe cuTyalyje: KOHTAKT Yy jeqHOj TAYKH, KOHTAaKT y JABE Tauyke W KOHGOPMHHU
koHTakT. Kox nmpoduna Touka u mmHe npuiiaroheHnx xabamy, KOHTAKT MPEKO BEHIA
peanusyje ce y jeJHOj TaYKH KOja ce, Y 3aBUCHOCTH O] peJlaTUBHOT OOYHOT ITOMepama,
KOHTHHYAJIHO ITIOMepa Ay>X npoduia Touka ¥ muHe (cauka 13-yeso).

Kox mpodwuna Touka wim mmHE KOjH HUCY mpuiaroheHHn xabamy, KOHTaKT IPEKO
BEHIIa MOXKE CE pPeaJM30BaTH U y JBE Tauyke, IPU YeMy C€ OHE HE MOpajy HoMepaTH
KOHTHHYAJIHO Iy’X Ipoduia TOUKa U IKHe, Beh MOTY HAarJlo CKakaTu ca jeJHOT MecTa
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Ha npyro (ciauka 13-mecHo). IlocToju m KOHPOPMHU KOHTAKT KOjH C€ jaBJhba Kaza Cy
MOYTIPEYHUIM 3200Jbeha JOAUPHUX MOBPIIMHA U3Mel)y TOUKa W IIMHE jelTHaKH WIH
BeOMa CIMYHH. Tajga ce JOOMp TOYaK-IIMHA peanu3yje npeko Behe KoHTakTHe
MTOBPIINHE, Kao0 IITO je MPUKa3aHo Ha ciuiy 14.

) HEIMHCapaH ABE Ta4ke THHCApaH HCJIMHCapaH
JjeIHa Tauka mpodit Touka KOHTAKTA npo e TouKa KOH(OPMHH mpou TouKa
[ KOHTaKT S1002

~_

\

KO}\ITaKTa S1002

\

\

muHa 60E1

muHa 60E1 mmHa 60E1

Canka 13. KoHTaKT IpeKo BeHla — je/IHa U JIBE TauKe Canka 14. Konpopmuu
KOHTAaKTa KOHTAKT IIPEKO BEHIA

VY KOHTaKTHOj MOBPIIMHK M3Mel)y TOUKa M MIMHE TOKOM KpeTama jaBJbajy ce Beoma
VHTEH3UBHE CHJIE aKIlfje W peaklHje Koje MMajy KJbYYHH yTHIAj Ha ITUHAMHYKO
MOHAIIAKE JKEIE3HNUKUX Bo3mna. OBe Cuile Urpajy KJby4dHy YIOTY y OCIamamy,
Bohemy, ByUd M KOUEHY KEJIE3HMUKUX BO3MIA TOKOM KpeTama Mo KOJIOCEKy. Ycien
eTaCTUYHOCTH MaTepHjaia, TOKOM KOTpJbarba MO MIMHH, IOCTOjH BeoMa MaJa pasjnkKa
n3mel)y obnMHe Op3WHE TOYKAa W TpaHCIATOpHE Op3WHE WM Op3vHE HalpeaoBama
TouKa (cnmuka 15-1meBo).

cmep
KpeTama

N — HOopManHa cuia

Vz— Op3MHa MOy KHOT NICEyI0KIL.

V,— Op3MHA NONPEYHOT MCEYAO0KII.

Wy — yraoHa 6p3MHa POTALMOHOT MCEY 0K

F:— nofy»Ha TaHI€HLMjaJIHA CHJIa TICEYTOKIL.

F,— nonpeyHa TaHTeHIMjaIHa CHIIA TICEYTOKII. v¢
M — MOMEHT POTaIOHOT TICEY0KIL.

Cauxa 15. BennunHe y KOHTaKTHO] TTOBPIIMHYU 3Mel)y Touka u mmHe

KOHTAKTHA IMOBPIINHA

OBaj (heHOMEH Ha3WBa c€ MUKPOKIHM3AaE I TCECYAOKIN3amke, a HEroB yTHIAj Ha
JUHAMHUYKO ITOHAIIAKkE KEeJNe3HMYKMX Bo3mia mpBu je oTkpuo Kaprep (Carter) [11,
12]. bp3una mnceymoknuzama HpeAcTaBba pazinuky u3mehy oOumHe Op3MHE TOuKa
MOJTyIIPEYHUKA 7 KOjU ce 00phe yraoHoM Op3uHOM @, U Op3WHE HAIlpeIOBamha TOYKA V.
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Vor =F-@—V (1)

VY mpakcu je rotoBo Hemoryhe ocTBapuTH MIEATHO KPETamke OCOBHMHCKOI CKJIONA, a
HApOYUTO WJICATHO PaJjalTHO 3aKpeTame MPHU MPoJacky Kpo3 KpuBuHE. OCOBUHCKH
CKJIOI TIPY TPOJIACKY KPO3 KPUBHUHE Hajuelilie 3ay3uma Moj-paaujaliHi 1MOJI0XKa] MpH
4YeMy CIOJballlibl TOYak oA oapehennm yriom "Hamamga" (Hanehe) Ha croJballmby
muHy. To 3Ha4W Aa y mpakcH He IOCTOjH caMo ICEYAOKIN3ambe Y MPaBLy KpeTama,
Beh mocToju Heko pe3ynTyjyhe IceyaokiIM3ame Kojeé MOXKE WMaTh IPOU3BOJbaH
mpaBal] U Koje Mope] TPaHCIATOPHE CalpH U OOPTHY WM POTAOHY KOMITOHEHTY.
OBe 1Be KOMIIOHEHTE y3POKYjy I0jaBy TaHTE€HIIMjaIHE CHJIE 1 MOMEHTa Y KOHTAKTHO]
MOBPIIMHY. BenunHe y KOHTaKTHO] MOBPIIMHU W3Mel)y Touka W MIMHE MpHKa3aHe Cy
Ha ciuiy 15. HopManHe ciiie y KOHTaKTy TOYaK-ITHHA, OOJIMK U BETUYHHA KOHTAKTHE
[OBpIIMHE, HOPMAJIHU HANOH (KOHTAKTHU NPHUTHCAK) Ka0 U HEroBa paclojena y
KOHTaKTHO] MOBpIIMHH ce Hajuemthe onpelyjy momohy XeprioBe Teopuje KOHTaKTa
KOja ce JaHac BeoMa IIMPOKO KOPHCTH KOJ CaBPEMEHHX COPTBEPCKHX IMakeTa 3a
CHUMYJIAIIMjy JWHAMUYKOT TOHAIIama >KEJEe3HWYKHX Boswina. Kipyune mpoOieme y
oapehuBamby TaHTCHIMjaJIHUX CHJIAa W HAllOHA M3a3MBa IIOCTOjam€ ICCYIOKIM3amba
n3Mely Touka u 1IMHe, Kao U HeJMHeapaH KapakTep MpOMeHe TaHTeHIHjanHe cuie. To
Cy pasiio3u 300r KOjUX €r3akTHO W3pauyHaBame TAaHTCHIMjATHUX CHila Mopa OUTH
3aCHOBAaHO Ha HeJMHeapHOj Teopwju. MelhyTuM, mnpu MamUM BpeAHOCTUMA
NCeYA0KIIN3amka, IPOMEHa TaHTEHIIMjallHe CUJIC UMa CKOPO JIMHEapaH KapakTep, Ia ce
O] TAKBOM IPETHOCTABKOM 32 HEHO HM3pauyHaBambe MOXKE MPUMEHHTH W JIMHEapHa
teopuja. OBa YMbCHUIA UMaNa je OrpoMaH yTHIAj Ha pa3Boj TEOpHja 3a pellaBame
oBor mpoOiema. Heke ox mux cy: KaprepoBa Tteopmja; Teopumja IlomHcoHa u
Bepmyjnena; Teopuja Tpaka Xomnumnra, Xeunca u OneptoHa; [Ipommpena teopuja
Tpaka; KankepoBa nmHeapHa Tteopuja; KamkepoBa HenuHeapHa TauyHa HyMEpUYKa
teopuja; KamkepoBa emmupujcka Teopuja; IlpubmmkHa HenmnHeapHa TeopHja
(xeypuctnuku HeNMWHEapHW Mozen); KankepoBa TojemHOCTaB/bEHA TEOpHja |
xkomrjytepcku nporpamu (SIMROL, ROLCON u FASTSIM), uta.

3. OCHOBHMU ITPOBJIEMU KPETAIBA KEJIE3HUYKNX BO3UJIA

Mebhy npoOnemMuma KpeTama >KEJIE3HHUKHAX BO3WJIA Haj3HAYajHUjE MECTO 3ay3HMajy
aBe rpymne mpobiiema — mpoOieMH KpeTama Ha MHpaBlly M NpoOJIeMH KpeTama y
KPHBHHHU.

Kibyunu mpoOsieM Be3aH 3a KpeTame >KEJIE3HHYKHX BO3MJIA Ha IMPAaBIy j€ BHjyTambe
OCOBMHCKHUX ckjonoBa. OHO ce jaBjba Kao MOCIEIUIAa KOHNYHOCTH MPOQHIa TOYKOBA
Koja je HeomxonHa 300T oMoryhaBama 3aKpeTama OCOBHHCKOT CKJIONA W IpoJiacka
Kpo3 KpuBuHe. Ilpu HekoM OOYHOM TOMepamy OCOBMHCKOI CKJIONA Y OJHOCY Ha
LEHTPAJTHH T0JI0Kaj Y KOJIOCEKY, 300r KOHWYHOCTH Npodmia aoiasd 0 MpOMEHe
MONYTIPEYHNKA KOTpJhaka JECHOT M JICBOT Touka. Ha jeHOM TOYKY MONYIPEYHUK
KOTpJbamwa je Behu, a Ha APYyroM MamM O]l HOMUHAIIHOT TMOJYNPEYHUKA KOTpJhamba.
[TomTo cy KpyTO CIIOjeHH Ca OCOBUHOM, TOYKOBH CE€ CTAIHO OOphy MCTOM yraoHOM
Op3uHOM, 300T Yera To4ak ca BehuM MmoaynpeuyHHKOM KOTpJbama Ipeia3u Behu myT y
OJTHOCY Ha TOYaK ca MamHM IONYNPEYHHKOM KOTpJhama. Ha Taj HauumH Hactaje
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BUjyrambe OCOBHMHCKHX CKIIONIOBA Ka0 KJbYYHa JWHAMHYKA I10jaBa IPH KpETamy
JKEJIE3HUYKUX BO3MIIA Ha MpaBily. [Ipy ToMe, OCOBUHCKH CKJIOI M3 MO3UIIHjE Y KOjy je
0OYHO MMOMEPEH MpeNa3y y IIEHTPAITHH MOJIOKA] ¥ HACTABIba CBOje OOYHO MOMEPABE Y
CYHpOTHY cTpaHy. TOKOM KpeTama, 0Baj MPOIEeC Ce TIEPHOIHYHO MTOHABIBA, KAO IITO je
MIPUKa3aHO Ha CIUI| 16.

TpaBalf KpcTama
_——~

TIeBH /r—ifa\
— \

TOYaK

JECHII Y
TOYAK =

Canka 16. Bujyrame 0COBHHCKOT CKIIOTA

Beoma je 3HauajHO HaArjmacwWTH n1a, ycliel AejcTBa TpaBUTAMOHOT onrepehema, 604HO
MMOMEPEHU OCOBHHCKHU CKJION TIPH BHUjyramky CTAIHO MMa TEHJICHIHM]Y Jla caM cebe
BpaTH y LEHTpaIHU mojoxaj. OBaj edexar Ha3uBa ce TrpaBHTAIMOHA KPYTOCT U
Npe/ACTaBjba BEOMa BaKaH [apaMeTap INpH aHalW3aMa JUHAMUKE KpeTamba
KEJe3HNYKUX BO3MIIA Ha TIPaBILy.

KuneMaTuky BHjyramba OCOBHHCKHX CKJIONOBA MPBU je aHanu3upao Kiunren koju je
1883. romuHe nepMHUCAO jeJHAYMHY BHUjyraBOI KpeTama CI000JHOT OCOBHHCKOT
CKJIOTIa TI03HaTy moj HasuBoM Kimarenosa dopmyna [13]. [Ipu uzBohemy dopmyie
pa3MaTpaHo je KpeTame jeAHOT CI000JHOT HEOrHOJHEHOT OCOBHMHCKOT CKJIONA Ha
NpaBOM JIeNy KOJOCEKa, HEKOM KOHCTAHTHOM MajioM Op3WHOM. YBeAeHE Cy
NPETIIOCTaBKe Jla TOKOM Kperama u3Mehy TOYKOBa M IIMHA HeEMa KiIM3amba H
3aHEMapeH jeé yTHIaj Mace OCOBHHCKOT CKJIOMA, OJHOCHO YTHIlQ] CHJa HWHEpIHje.
[open Tora, MpeTnocTaBbEHO je 1a TOUYKOBU MMajy JHHeapHe npoduie Oe3 BeHana u
na ce o0phy HCTOM yraoHOM Op3WHOM. AHaNIM30M OBakBoOr Mojena Kiunren je norrao
JI0 aHAITUTHYKOT U3pa3a KOju YCIOCTaBJba Be3y M3Mel)y TanacHe JyXWUHE OCIHIOBAha
cpemumTa Maca OCOBHHCKOI CKJIONAa TPH BHjyramy L,, KOHUYHOCTH TOYKOBA J,
HOMHHAQJIHOT TIOJYIIPEYHHKA KOTpJbamha Fy, W pacrojamba u3Mely HOMUHAIHUX
MOJTyTIPEYHUKA KOTpJbarba 2by:

bty

v

L, =2r 2)

KmmarenoBa ¢dopmyna mokasyje na moBehame KOHHYHOCTH TOYKOBa ) (WU
E€KBUBAJICHTHE KOHUYHOCTH A.) IOBOJH JI0 CMambeHha TallacHE TyKHUHE L., OMHOCHO [0
noBehama QpeKBeHIle OcluIaIja BUjyrama, ITO UMa U3y3eTHO HeraTUBaH yTHIA] Ha
JUHAMHWYKO TTOHAIAKE JKEeJIC3HUUKUX BO3WIA IPH KPETamky Ha MPaBIly U y KpUBUHAMA
Behux momynpeunnka. M3 Knmarenose dhopMysie Moxke ce YOUUTH aa Behe BpeTHOCTH
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HOMHUHAITHOT TONYTIPEYHHKA KOTpJhama Fy (KapaKTepUCTHYHO 3a TOYKOBe Behux
MpeYHrKa) U pacTojamba u3Mehy mHux 2by (KapakTepUCTHYHO 3a HMIMPOKE KOJOCEKE)
nosonme no moBechama TamacHe nyxuHe L,, OJHOCHO 10 CMamema (QpPEKBEHIIC
OCIIFJIAIIM]ja BHjyramka OCOBHHCKOT CKIIONA. YTIPKOC 3HAYAJHUM alpOKCHMAITjaMa IO
KojuMa je usBezaeHa, Knunrenosa hopMmyia gaje Beoma q00pe pesyarare u omoryhasa
oapehuBame TajdacHe Ay)KMHE BHjyrama Koja je BeoMa OJIMCKa CTBapHOj TalacHO]
nyxunu. [Ipu Op3uHama Kperama BeliMM O HEKe KPUTHYHE Op3HWHE, OCIUIAIM]je
BUjyramba MOTYy IOCTAaTH HM3y3€THO WHTEH3WBHE M MOTY JIOBECTH JO yjapa BeHala
TOYKOBa O TJaBe IIMHA, IPH YeMy HACTajy W3y3eTHO Benuke OouHe cuie. To moBoan
JI0 BEJIMKUX olTeherba eneMeHara )eJle3HUIKUX BO3MIIa U KOJIOCEeKa, & BEOMa YeCTO U
JI0 TyOWTKa CTaOMIIHOCTH KpeTama W UCKIN3Hyha ca karacTpodalHuM mocieauama.
WUmajyhu y BuAoy nma je crpareruja pas3Boja OpHjeHTHCaHa Ka ToBehamy Op3uHe
KpeTama, MOryhHOCT TauHe aHanu3e OOYHE AMHAMHYKE CTaOMIHOCTH W OJpehuBama
KpuTH4yHEe Op3uHe v (ha3u pa3Boja M MPOjeKTOBama CABPEMEHUX KEIIC3HMYKUX BO3MIIA
UMa OrpoMaH 3Hauaj. Y TOM CMHUCIy pa3BHjeHH Cy BeOMa KOMIUIEKCHU JIMHEApHH H
HEJTMHEapH! JMHAMHYKY MOJENH KOju oMoryhaBajy ontumanaH u300op mapamerapa
KOHCTpYyKIHje Tpueher cTpoja jKele3HUYKUX BO3UIIA, YMME ce oMoryhaBa MoCTH3ame
BEIIMKNX Op3WHAa KpeTama Ha MpaBOuMa 03 pU3WKa Off HECTAOWIIHOCTH, all Ce
HCTOBPEMEHO IMOCTUKY B J0OpE KapaKTEPHCTHKE MPOJIacKa KpOo3 KpUBUHE.

KibydHu mpoOneMu Be3aHH 3a KPETarmbe KEJIE3HMYKUX BO3MIA Y KPUBHHH MOTHIY O
yTHIAja IEHTPU(YTaHEe CUIe U 3aKpeTamkha OCOBHMHCKUX CKIIONMOBAa. TOKOM KpeTama
BO3WIAa Y KPUBHUHH, LIEHTPU(YTajdHa CHJIa TEKHU Ja ra u30alu y CynpoTHY CTpaHy Ol
LEHTpa KPUBUHE, YMUME ce CTBapa OOYHM MpPUTHCAK BeHLA Boaeher Touka Ha IJIaBy
crioJpaiihe muHe. [Iponazak xKene3HHYKOr BO3MIa Kpo3 KPUBUHY CACTOjU CE U3 TPU
¢aze. [IpBa da3sa je daza ynacka y KpUBUHY OJHOCHO KpPETame MPEJIa3HOM KPUBUHOM,
[pU YeMy HaJBHIICHE PAacTe O] HyJie 10 KOHCTAaHTHE BPEIHOCTU y KPY>KHOj KPHBHUHHU.
[MapameTpn TUHAMUYKOT MMOHAIIAKA BO3MIA MPH TOME MMAjy MPETEKHO TUHAMUYKH
kapaktep. pyra ¢asa je (aza mponacka Kpo3 KpUBHHY OJHOCHO KPETamhe KPYKHOM
KPUBHHOM, TIPH YeMy HAJBHIICHE W TMOJYNPEYHUK MMAjy KOHCTAHTHE BPEIHOCTH.
[MapameTpy THHAMUYKOT TIOHAIIAKHA Y TOM CIy4ajy UMajy MPETSIKHO KBa3U-CTATUYKH
kapaktep. Ilocnenma, Tpeha dasa je daza m3macka M3 KpUBHHE OJHOCHO KpETarmhe
IIpejIa3BHOM KPUBHUHOM, IIPU Y€MY HAJIBUIICIHLC OIlaga O KOHCTAHTHC BPEAHOCTU Y
KPY’KHOj KpUBHHH 10 HyJe. [lapameTpu TUHAMHYKOI TOHAIIamka BO3WIA IPH TOME
Takohe UMajy TPETEeHKHO JUHAMHUYKU KapakTep. TOKOM KpeTama y KPY»KHOj KPHUBHHH,
BpPETHOCTH IapaMeTapa JUHAMHYKOT TOHAIllakha ce CTabWIN3yjy W JI0 TOHOBHOT
Haujacka Ha M3Ja3Hy Mpesia3Hy KpUBHHY BeoMa Majio ce Mewajy. Hajsehu ytunaj Ha
0o4yHO yOp3ame caHIyKa y Kpy>KHOj KpHBHHH (KOjeé JOMHUHAHTHO YTHYe Ha KOH(OP)
nMajy: Op3uHa KpeTama Vv, MOJYNPEYHUK KPUBHHE Rj, yrao HaJIBUIICHA CIIOJHAIIHE
IIMHE ¢ ¥ yTao Harumhama Bo3wia 77 (ciuka 17).

VYKONUKO je TIpH KpeTamy Kpo3 KPY>KHY KpUBHHY BPETHOCT OOUHOT yOp3ama jeHaKa
HYJIH, TaJa IOCTOjU PaBHOTEKHO HaABHIICHE. MehyTuMm, To je y mpakcu BeoMa peak
Cllydaj TIpU YeMy BO30BH ITpoJia3e Kpo3 KpUBHHE Op3WHAMa Koje Cy yriiaBHOM Belie o1t
paBHOTe)kHe. Tama ce jaBjhba W3Y3€THO 3HAdajaH MpoOJeM y eKCIuIoaTaIiju
KENe3HMYKUX BO3WJIAa KOjU TOJpa3yMeBa T3B. HEAOCTAaTaK HaJBHIICHA. BpeaHocTt
HaJBHINIEHKHa (KOja je MHaYe OTpaHnyYeHa MPOIICHMa) Taja HUje JOBOJbHA 3a TOTITYHO
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HEyTpalucame edekra IeHTpudyrairne cuie, OMHOCHO MOCTOjH HEMOHHUIITEHO 00YHO
yOp3ame Koje MMa W3y3eTHO HEraTHBaH yTWIA] HA KOM(pOp, HAPOUUTO KOJ BO3MIJIA
BenuKux Op3mHa. OBaj mpoOiieM je NeNMMHUYHO pelIeH pa3BOjeM CIICIHjaTHIX
cUcTeMa 3a IIaCUBHO WJIM aKTUBHO 3aKpeTame CaHAyKa TOKOM IIpojlacka Kpo3
kpuBuHe. JKele3HnYKa BO3MIa ONpEeMJbeHa TaKBHM CHCTEMHUMa MMajy 3HATHO Mamba
OouHa yOp3ama y paBHH 110J1a, YuMe ce oMoryhasa mpoJiazak Kpo3 KpUBHHE Op3uHaMa
Koje cy u 10 35% Behe y ogHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHA JKEJIEe3HNYKa Bo3uia [4].

Canka 17. YOp3ama Koja 1eiyjy y paBHH 1I0/1a 1 HOPMAJTHO Ha paBaH MOJa CaHayKa
JKEJIE3HUUKOT BO3WIIA IIPU NMPOJACKY KPO3 KPYKHY KPUBHHY

Hajsehn yTumaj Ha qUHAMHYKO TOHAIIAMKE HKETE3HUYKIX BO3WIIA UMa KpPEeTame Kpo3
npenasHe KpUBUHE. Ycie[ Harje NpOMEHe IpaBla KpeTama, Taja Jaojla3d [0
CKOKOBUTHX INPOMEHa BPETHOCTH MOjeAMHUX Mapamerapa AMHAMHYKOT IOHAIlama
(6ounnx yOp3ama Wi OOYHHMX CHJIa Y WHTEpaknWju Todak-mmHa). llpu rpagmu
KOJIOCEKa TEXHa je Ja, Hopeld LTO Behux NOoNynpedyHUKa KPYXKHHUX KpHUBHHA,
npenasHe KpuBHHE Oy Iy IITO JyKe, KaKo OM BPEIHOCTH Tp3aja MPH yJIACKy U M3JIACKY
13 Kpy’KHE KPUBHHE OMJIE LIITO Marbe.

ITopen mejctBa 1eHTpHdYTaTHOT yOp3ama, BeoMa CHa)kKaH OOYHH IMPHUTHCAK BEHIIA
TOYKA Ha IJ1aBy HIMHE HACTaje W YCIIe/ JIejCTBa TAHTCHIMjATHUX CHIa KOje TIOTHYY O
NCeYAOKIN3aka MPH 3aKpeTalby OCOBHHCKUX CKJIONOBA TOKOM KpeTama Kpo3
KpuBHHY. Hanme, ycien KOHWYHOCTH TOYKOBA, OOYHO NOMEPamke OCOBUHCKOT CKIIONa
y OJIHOCY Ha ICHTPAIHU TIOJI0Kaj JTOBOAM J0 TPOMEHE MONYNPEYHHKa KOTpJhbamka Ha
JeBOM W JeCHOM TouKy. Ha TOuky rme ce Tayka KOHTAaKTa IoMepa Ka BEHILY,
MOJYNIPEYHUK KOTpJhama je Behm O HOMHHAIHOI, a HA CYHNPOTHOM TOYKY
MOJYIIPEYHUK KOTpJbamka j€ MamM 0] HOMUHAIHOI. IlomTo cy TOYKOBHM YBPCTO
CTIOjE€HH Ca OCOBMHOM, Y CBAKOM TPEHYTKY HbHX0Ba yraoHa Op3uHa je WICHTHYHA, IITO
y3pOKyje Aa Toyak ca BehnM MOJIyNpedHUKOM KOTpJbama Mpena3u Ay KU MyT O] TOUKa
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ca MamUM IOJIyNPEYHUKOM KOTpJhama. IIpum Tome, GO4YHO IOMEpame OCOBHUHCKOT
CKJIONIa MMa OHY BPEOHOCT Koja omoryhaBa na pasnuka usMel)y MOJMyNpedHHKA
KOTpJhama OyJe eKBHBAJCHTHA pa3IMLUU IpeheHHX IyTeBa JICBOI M JECHOT TOYKA.
OBakaB KOHLENT IIPOJIACKa OCOBUHCKOI CKJIONA KPO3 KPUBHUHE IIOCTOjU IMPAKTUYHO O]
caMoT HacTaHKa jkelle3HHIe. theroBun HeraTHBHH e(eKTH UCTIOJbaBajy Ce MPU KpeTamy
Ha MpaBly, Kaga ycjiel KOHMYHOCTH TOYKOBAa JOJIA3W OJ BHjyramka OCOBHHCKHX
CKJIOTIOBA.

[IpBe KOHKpETHE pe3yNTare y TEOPUjCKUM HCTPAKUBABMMA KPETamha OCOBHHCKOT
ckiona y kpuBuMHH nao je PemnGaxep [14]. OH je aHanmu3upao WAEATHO KpeTame
cJ1000THOI' OCOBMHCKOT CKJIOIA Y KPUBHHH, IITO NOJpa3yMeBa TOUKOBE Oe3 BeHala ca
JUHEAPHUM MpoQWinMa W WJICHTUYHE TMPETIIOCTaBKE IOJ KOjuMa je W3BeAeHa
Knuarenosa gopmyna. [Tox naTuM mpeTnocTaBkama, OCOBUHCKH CKIIOI C€ pajinjallHO
3akpehe y omHOCY Ha MOJYMPEYHUK KPUBUHE, TIPU YEMY H-EroBa 0ca CUMETPHje YBEK
mpoJia3u Kpo3 mneHrap kpusuHe (ciauka 18). Ha ocHoBy Tora, Pegnbaxep je momrao mo
M3pa3a Koju YCIoCTaBJba Be3y u3Mely KibyUHHX TapaMeTapa reOMeTpHjeé OCOBUHCKOT
ckionia (ry, by 1 A.) U morpedHOr GOUHOT TIOMepama Ay Koje 06e30ehyje mmeamHo
panujamHo 3aKpeTambe y KpUBUHU IOTyTIPeUHHKa Ry

_TIy'by

= 3
Y= R4 )

Cauxka 18. Pagujanno 3akperame c1000HOT OCOBHHCKOT CKJIONA ca TOYKOBHMA ca
nuHeapHUM npoduirmMa y kpusuHHU (Peqabaxep)

[Ipu BehuM BpeaHOCTHMA EKBUBAJIICHTHE KOHHYHOCTH, MOTPEOHE CYy Mamke BPEITHOCTH
0OYHOT MOMepama Kako OM Ce pealn30Baj0 paldjalHO 3aKpETamhe OCOBHUHCKOT
ckiona y kpuBuHHU. [lakie, Beha eKBHBaleHTHa KOHMYHOCT TMO3MTHUBHO YTHYEC Ha
CIIOCOOHOCT IMpOJIacka OCOBHHCKOT CKIJIONA Kpo3 KpuBUHE. VcTpaxknBama mokasyjy aa
ce TpH KpeTamy CIOOOTHOT OCOBHHCKOT CKIJIONA ca HEJNMHEapHUM MNpOoQHiInMa
TOYKOBA TI0 KOJIOCEKY HOpMaJHE IIMPUHE Ca CyBUM M YHCTHM IIMHaMa, OCTBapyje
pasnuKa y TONYNPEYHHIIMMA KOTpJhakha Koja oMoryhaBa paamjalHO 3aKpeTame y
KpuBHHamMa mnonynpeunuka 140+200 m, npu 4yemy He J0Jla3u JO KOHTAKTa BEHIIA
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TOYKa ca riaaBoM muHe [4]. MehyTum, y Ipakcu OCOBHHCKH CKJIOIIOBH HUCY CIIO00THU
Beh ce Hamaze y OOpTHMM IOCTOJbMMA, 300T Yera yriiaBHOM IIOCTOJH ITOJ-PavjalTHO
3aKkpeTame Tpu deMy Bojchu Touak mox oxapeheHum yriiom Hanehe Ha TIJaBy
crioJpalme muHe (ciuka 19).

N

Bonehu Touak

Fy

Camnka 19. [Toa-paanjaiHo 3aKpeTame OCOBUHCKOT CKJIONA M CHIIE Y HHTEPAKIU]H TOYAK-IITHHA

Paznuka y momynpedHunyMa KOTpJbama JICBOI M JECHOT TOYKa HHUje JOBOJbHA 3a
HJICATTHO PAJIHjATHO 3aKPETamhE, TAKO Ja CE jaBJhajy MCEeyAOKIN3amkha U TAHTCHIH]aTHe
CHJIe Y KOHTAKTy JIEBOT M JECHOT Touka ca mmHama. [locebHo je 3Hauajua OouHa
TaHTCHIMjaJIHa CHiIa F,; Koja TeXXH Ja MOAWTHE BoAehm TOYak Ha IJaBy HIMHE, LITO
Npe/ICTaBJba BEIHUKY OMAaCHOCT 3a 0e30eAHOCT Kele3HnIKor caoOpahaja.

Beoma je 3Ha4yajHO HarjacuTH Ja c€ y CIyd4ajy BO3Wia ca OOpPTHHUM IOCTOJbUMa
HajBeha OoOYHa TaHTEHIMjallHA CHIIA TI0jaBJbyje Ha CHOJbAllllbeM BojaeheM TOUKy
Mpeaer WK BoJieher oOpTHOT TocToJka. Haj3HauajHuju yTHIIA] HA HeHE BPEIHOCTH
UMa KOHCTPYKTHUBHO peliewe Boljerma o0pTHUX mocToska. Kog oOpTHHX mocTosba ca
KPYTUM BONEHEM KOja MMajy caMO BEPTUKAIHO MPUMApPHO OTUOJbEHHE, OCOBHHCKH
CKJIOTIOBH WMajy BeoMa Mally MOTYhHOCT 3akpeTama y OJHOCY Ha paM OOpTHOT
nocrosba (cnuka 20-1meBo). CBa penaTHBHA NOMEpama Y XOPH30OHTAIHOM IIPaBILy
n3Mel)y OCOBMHCKMX CKIIONIOBA M paMa OOPTHOT IOCTOJba OTPAaHHYCHA Cy y OKBHPY
BEOMa Maiux 3a3opa u3Mel)y KOHCTPYKIMOHUX ejeMeHara. Kao pesynTar Tora, mpu
MPOJIACKY KPO3 KPWUBUHE jaBJbajy Ce BEJIMKE BPEIHOCTH YIJIOBA HajleTama TOYKAa Ha
OIMHY W BEJUKE TaHTCHUWjalHE CWIe Y HWHTEPaKUWjU TOYaK-IIMHA. 3HA4YajHO je
HATJaCUTH Jia OBa OOPTHA MOCTOJha UMAjy BeoMa T0Ope KapaKTEPUCTHKE CTAOHITHOCTH
KpeTama Ha mpaBiuMa. Ha apyroj cTpanu, KoJ OOpTHHX MTOCTOJbA ¢a MEKHM BOhemheM,
3axBasbyjyhm eleMeHTUMa OOYHOT ¥ MOJYXXHOT XOPHU3OHTAHOT OTHOJbCHA,
OCOBHMHCKHM CKJIOIIOBH HMMajy 3Ha4dajHy MOTYNHOCT 3akperama y OJHOCY Ha paM
obptHOT TOCTOJhA (cnmka 20-mecHo). OBa OOpTHA TOCTOJbA OJIMKY]Y C€ MambHUM
yrijioBUMa Haji€Talkba TOYKa Ha IWHY W 3HATHO MambUM TaHFCHHI/IjaﬂHI/IM cujiama 'y
WHTEPAaKIMjU TOYaK-IIMHA y OAHOCY Ha OOpTHAa MOCTOJbA Ca KPYTHM BOhEH-EM.
MebhyTum, oHa Cy HETTOBOJbHHM]A Ca ACTEKTa CTAOMIIHOCTH KpeTarma Ha MpaBlIuMa, Kajaa
300T emacTUYHHjer OTHOJbeHha OCOBHHCKHX CKJIOIOBAa HECTAOMIIHOCT HACTyIa IIPH
3HAaTHO MAarbUM KPpUTUYHHUM 6p3I/IHaMa.

Jlakne, mpu TpoONAcKy Kpo3 KpHBUHE, OOYHM TNPHUTHCAK BEHIA TOYKA HA TIIABY
CIOJbAIlIibEe IMUHE ToTHde on edekara OeHTpudyraaHor ybpzama u edexara
NICeYAOKIN3amka ycie ] OoA-paiijadHoT 3aKpeTalkha OCOBHHCKUX cKiomnoBa. [Ipu Tome,
MoryhHOCT BHjyrama je orpaHHYeHa ajld ce IO0jaBJbyje OPYrd 3HauajaH MmpobjeM —
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PHU3UK O]l TIekhaka BEHIIA TOYKa Ha TiaBy mimHe. [Ipu ojpeheHnM ycrmoBuMa, oJHOC
00YHE cHJIe KOja TeXKHU Jla BEHAIl TOYKa MOIHE Ha TJIaBy IIWHE M BEPTHKAJIHE CHIIC KOja
ce TOME CYNPOCTaBJba MOXKE NMPEKOPAYUTH TPaHUYHE BpeaHOCTU. Tana ce BeHall neme
Ha TJIaBy INWHE H JOJIa3W 10 WCKIm3Hyha, Hajuemhe ca KaTacTpodaTHIM
nocneaunama. KibydHH TmoKa3aTesbl pH3MKa O HCKIu3Hyha, OJHOCHO KJBYYHH
YTHUIIAJHU TapaMeTpy O]l KOjUX 3aBHCH CTAOMITHOCT KPETama KEJIEC3HUYKUX BO3WJIA Y
KpHUBHHAMA Cy CHJIC Y HHTEPAKIHjH TOYAK-TIIHHA.

.
- — I T ————|

KXOPI3OHTAIIHO
TIOAYAKHO ormdILe e

XOPI30HTATHO
BOUHO OTHOJBEHE

!! ]

Canka 20. HlemaTckn nprka3 0OpTHHUX ITOCTOJbA Ca KPYTHM M MEKHM BOlEeHmheM

VY mpakTHYHUM aHaIM3aMa CTaOWITHOCTH KpeTama Hajuenrhe ce KOpHUCTE BepTHUKATHE
cunie Q u 6ouHe cuie Y Koje ce U3BOJIe U3 CTBAPHUX CHJIA Y MHTEPAKIUjH TOYaK-IIHHA
— HOpMaJIHUX cuila N 1 60YHUX TaHTeHIUjalHuX cuna [, (cnuka 21).
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Cauxka 21. Cuse y HHTEpaKIUji TOYaK-IIHHA

Cune Y m ( cy TpoMEHJbHBE TOKOM KpeTama M CacToje Cce OJ KBa3HUCTaTHUKE,
JMHAMUYKE W JI0JJaTHE KOMIOHEHTE, IpU 4yeMy cuia O ¥Ma U CTaTUYKy KOMIIOHEHTY
KOja TMOTHYE OJ COICTBCHE TEXKHHE BO3WIA M TeXWHE Tepera. Kpasu-cratuuke
KOMITOHEHTE jaBJbajy C€ MPH MPOJACKy KpO3 Kpy>KHE KPHBHUHE, Y CITydajeBIMa Kaja ce
Op3uHa KpeTama pa3iuKyje O paBHOTEXHE Op3uHe. JlMHAMHYKE KOMIIOHEHTE CY
CTaJHO TPHCYTHE TOKOM KpeTama M HacTajy ycjed MHOroOpojHHMX JiejcTaBa Koja
MOTUYY OJI HENPaBHIHOCTH H oOliTelielha KONoceKa W OCOBHHCKHX CKIIOIOBA,
HECTaOWJIHOCTU KpeTama, Byde, Kouewma, UTA. Mely Haj3HadajHUje y3pOKe I0jaBe
OBUX CHJa cHajajy: crojeBH wu3Mel)y mmHa, HaboOpu Ha IIMHAMa, IMCKPETHA
omrehema IMMHA, TPOMEHE KPYTOCTH KOJIOCEeKa, PaBHA MecTa M HAOOPH Ha TIOBPIIHHA
KOTpJharha KOJU HACTajy TIpPH MPOKIN3aBalky WM OJOKHUPamy TOYKOBA TOKOM BYYE
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WK Ko4ema, UTHA. JlomaTHe KOMITOHEHTe Hajuemhe MOTHYy O] HepaBHOMEpHE
pacnojeine ontepehema U aCUMETPHje OJHOCHO T'pelllaka y MOHTAXKHU W IOJICIIaBamby
M0jeIMHUX eIeMeHaTa KOHCTPYKIIHje jKeJIe3HNYKUX BO3HIIA.

HctpaxuBama 1mokasyjy Jia Iemame BeHIa TOUYKa Ha TJIaBy IIWHE HACTYIa NCKIbYYHBO
y cllydajeBuMa Kajia 00uHa CHJia JOCTUTHE HEKY KPUTUYHY BPEIHOCT KOja Ce OJprKaBa
ToKOoM oppeleHor BpemeHa. J[a Ou ce BeHall ToYKa IMOIeo Ha TJaBy IIUHE MOTPEOHO je
Jla y KOHTaKTHOj MMOBPIIUHK, TOKOM O/ipel)eHOT JOBOJFHO JYTOT BPEMEHCKOT TepHoa
OMHOCHO TpeheHor myra TOUKa, Aeiyje HEeKa MPUONIMKHO KOHCTAaHTHA KPUTHIHA
0ouHa cwia. Y eKCIUIoaTalHjy JKeJIe3HUYKIX BO3MIIA, TaKBa CHIIa Hajuelrhe ce jaBiba
IIpH TIPOJACKy KpO3 KpyKHE KpHBHHE, Kaja BIaAajy MPUOIMKHO KBa3H-CTATHUKH
YCIIOBH KpeTarba. V3y3eTHO je 3Ha4ajHO HArJaCTHTU Ja JUHAMUYKE CHJIE, HAKO MOTY
MMaTH Jajicko Behe BPeIHOCTH O] KBa3H-CTaTHYKUX, 300T BEOMa KPaTKOI Tpajama He
MOTY JIOBECTH 0 TeHhama BEHIa TOYKa Ha TiaBy muHe. M3ydaBame MexaHU3Ma
HacTaHKa MCKIIM3Hyha MemameM BEeHIla TOYKa Ha TJIaBy IIWHE M OleHa CTaOMITHOCTH
KpeTama JKEJIC3HMYKHX BO3WJIa Y KPHBHHAMa, JUPEKTHO CY IOBE3aHU Ca OJHOCOM
0ouHE W BEpPTUKAIHE CUIIe Y HHTEPaKLHUji Toyak-muHa Y/Q (cnuka 22).

Cauxka 22. Cusie y moueTHoOj Ga3u nemarmba BeHIa TOYKa Ha TJIaBy IIHHE

Hanan je mpu aHanu3u oBOT mpoOiieMa MPETIOCTaBUO Ja yrao HajeTama TOYKa Ha
IIMHY WMa TPWIHYHO Benuke BpemHoctu (120,5°), 300r yera je yrao KOHTakKTa y
NpUONMKHO je[HAK YNNIy BEHIa TOYKa [, a TaHTeHLHWjaaHa cuia [, nemyje cKopo
BepTuKaHO [15]. ¥V cknamy ca Tume, OH je neduHHCA0 OMHOC OOYHE W BEpPTHKAITHE
cuiie Y/Q, npu KOMe 3aloYHibe TPOLIEC MeHharba BEHIIa TOYKA Ha IRy IIHHE:

Zz tan f— u @)
O l+utanp

HananoBa jegHaunHa mokasyje 1a MpU MambUM BPEAHOCTHMA yIJIa BEHIIA TOYKa [ U
BehuM BpenHocTHMa KoeUIMjeHTa Tpema L, pacTe pu3uK of uckimsuyha. Y Behunu
MPaKTUYHUX aHaln3a, Ha OCHOBY HananoBe jeqHauMHe, TpaHUYHA OJHOC OOYHE cuiie
Y u BepTukanne cuie Q y HHTEpaKUUjH TOYaK-IIMHA Ae(UHUIIE ce Ha caenehn HaumH:

zg Y _ 4 A=0,8 3a f=60"u u=0,35 5)
0 \0),. A=12 3af=70"u u=0,35
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VYKONMHMKO ce y eKCIUIoaTalWju >KEJIe3HHYKMX BO3WJIA HAa HEKOM OJ OCOBHHCKHX
CKJIOTIOBA 1ojaBu oaHoc Y/Q xoju je Behu o oarosapajyher rpanndHOr 0JfHOCA, U aKO
Taj OJTHOC TPaje TOKOM JIOBOJBHO YOI BpPEMEHCKOT Iepro/ia OJHOCHO npehenor myTa
TOYKa, HeMHHOBHO he mohu mo wmckimmsayha. HanamoBa jemnauwmna maje Beoma
Moy3/iaHe pe3yJTare y ciydajeBuMa MoJI-paJnjaiHoT 3aKpeTamha OCOBUHCKOT CKIIONA U
npu BehuM BpeqHOCTHMA yIJia HajeTama TOUKa Ha MuHY. MehyTum, ucnuTuBama cy
MoKasasia Jia IpH jaKo MaJuM BPEIHOCTHMA yIJa HalleTama, HajanoBa jeqHaunHa He
Jlaje TOBOJHHO TIOY3[aHe pe3ynrare. Y TakBUM CIydajeBHMa, TPAaHUIHH OXHOCH Y/(Q
nmajy 3HaTHO Behe BpeaHocTH, oAHOCHO moTpeOHa je 3HaTHO Beha OouHa cuina Y xako
Ou ce BeHaIl TOYKa TONeo Ha riaBy muHe. To je mocnenuna ynmennne aa Hamamosa
jemHadYrHA Ka0 MEpOJaBHE Y MEXaHM3My HAacTaHKa MCKIN3Hyha y3uMa y o03up camo
culie Y MHTepaKuuju Bojeher crnospalmer TOYKa U IIHHE, I0K CE CUIIC Y MHTEPaKIIjH
JpYyTror — YHYTPAIIKET TOUKA U IIHUHE 3aHEMapyjy.

36or Tora je Bajucrok (Weinstock) 1984. roamne mpemiokuo anTEepHATHBY 3a
HapanoBy jemHaunmHy, mnpu dYeMy eroBa jeJHaYMHA Y MEXaHHW3aM HAcTaHKa
ucknu3nyha ykipydyje, mopen Boaeher crnospallmer, U APYTH YHYTpPAIIlbH TOYaK
ocoBuHCKOT ckJiona. [Ipema BajHcToky, rpannunu oiHoc X(Y/Q) 32 OCOBUHCKH CKIIOT
jenHak je 30mpy rpaHmuYHOr omHOca Y/Q 3a Boaehu croJpalimy TOYaK oapeheHor
npema HaganoBoj jennaunnu, u koeduujeHTa Tpemwa n3Mel)y Touka u muHe 4 [16]:

L Y ©)

Q Bajucrox Q Hanan

OnHocHo, BajHcToKOBa jeTHAYMHA 32 OCOBUHCKH CKJIOII TJ1aCH:

¥ _tmB(l+s) (7)
O l+utanp

Ha ocnoBy BajucTokoBe jemnaunHe, rpaHudHE onHOC X(Y/()) 3a OCOBHHCKH CKJIOI,
IIPHU KOME 3arounihe Nekhamke BeHIa TOYKa Ha TJaBy IWHE, MOXe ce TeUHHUCATH Ha
cnenehu HaumH:

ZZS z yny A=0,8 3a f=60"u £ =0,35
0 Qe A=12 3 =70 uu=0,35

®)
Benuke BpemHocTHm OouHe cuie Y jaBjajy ce y KpHUBHHaMa BEOMa MallUX
MOJYTIPEYHMKA, KOJ >KENE3HMYKMX BO3WIAa ca OOPTHUM IIOCTOJBMMAa Ca KPYTHUM
BoljemeM, Kazia je CIIOCOOHOCT 3aKpeTama OCOBHHCKHMX CKJIONOBA 3HAYajHO CMambeHa.
Melyytum, MEOTOOpOjHA HCKYCTBa U3 MpaKce NMoKa3yjy Ja HajBehin Opoj mpekopauema
rpannyne BpeaHocTu (Y/(Q)y, M WCKIM3Hyha HUje MoBe3aH ca OrPOMHHM OOYHHM
cuwiama Y, Beh ca mamum BpemHocTMMa BepTukanHux cuia (. [lo cMamema
BepTHKaJIHE cuiie () Ha crioJjpalimkeM BoZieheM Touky Hajuenrhe q0a3u Ipy KpeTamy y
Mpea3HuM KpUBHHaMa WM KPHBHHAMa KOja MMajy CBOjCTBa BHUTOIIEPHOCTH. Y TOM
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cMHUCITy, Hajsehu pH3MK OJ Tehara BEHIIA TOYKA Ha TJaBy IMWHE M HCKIN3Hyha
MIPUCYTAH j€ KOJI JIAKIINX JKEJIC3HUYKUX BO3UJIA KOja UMajy BEIMKY TOP3UOHY KPYTOCT.
IlocebHO cy KpUTHYHE IIpa3HE BaroH-UMCTEPHE IIPU H3JacluMa W3 KpHUBHHA.
PesepBoap Mma BeNMKy TOP3MOHY KPYTOCT OKO TOJYXKHE OcCe, a MOIITO je MpasaH,
KPYTOCT BEPTHUKAIHOT OTMOJbEHa je M3y3eTHO Benuka (Aaneko Beha y omHocy Ha
KPYTOCT IIpH ITyHOM pe3epBoapy). [Ipu kpeTamy TakBe BaroH-IHCTEpHE HA U3JIACKY U3
Ipea3He KpUBMHE M HawjacKy Bojeher Touka mpelmer OOpTHOr HOCTOJba Ha €0
KOJIOCEKa Ca CBOjCTBMMa BUTONEPHOCTH WM HEKUM JIPYI'MM HENPaBHIHOCTHMA,
pacrepehierse ToOUka y BEpTHKaJIHOM IIPABIy MOKe OMTH TOJIMKO Ja Aohe 10 Nemama
HErOBOT' BEHIIA Ha IVIaBy IIMHE M UCKIM3Hyha. CMameme BepTukanHe cuie ) Moxe
OWTH TIOBE3aHO W ca HEPaBHOMEPHOM pACIOZEJIOM TepeTa KOjU ce Hala3h Ha
KEJE3HMYKOM BO3WJIY Ha CBE TOYKOBE, IpelllkaMa y KOHCTPYKIHjH pama OOpTHOT
MOCTOJbAa WJIM JOHEr MOCTOJba, TpellKaMa y CHCTEMY OrubJbemba, Ipelikama y
KBAa4YC€Hy M BCJIMKUM IIOAYKHUM CUJIaMa, UTI.

Pesynararn ananmmza mnpoOiema CTaOWIIHOCTH KpeTama M HCKIM3Hyha ycnien
peKopavea KpUTHUHE Op3UHE Ha MpaBLy U NEmara BEHIA TOYKA Ha TJIABY IIHMHE
yciell Ipekopauemha IPaHMYHOI OJHOCAa OOYHE M BEPTUKAIHE CHJIE Y MHTCPAKLUjH
TOYaK-IIMHA Yy KPUBWHH, TMPEACTaBibajy (yHIAMEHTaIHy OCHOBY 3a H300p
KOHCTPYKIIMOHUX Iapamerapa y ¢a3u pa3Boja U MPOjEeKTOBama CBAKOT JKEJIC3HUYKOT
Bo3mwia M Komoceka. Mmajyhu y Bumy ma cy oBu (peHOMEHH penaTWBHO TOY3IaHO
HCTPaXKCHM, CKCIEpUMEHTAlHA MCIMTHBakba W MPAaKTHYHA HCKYCTBa MOTBPhYyjy na
MOJIepHa KEJIe3HWYKa BO3MJIa YTJIABHOM HMMajy MOTpeOaH HUBO CHUTYPHOCTH MPOTHB
OBaKBHX MCKJIM3HYha.

MelhyTtam, cKycTBa U3 Mpakce Mokasyjy Aa Hajeehn Opoj mcknmmsHyha Hactaje ycien
(1)I/I3I/I‘IKI/IX OIHTChe}I)a, JIOMOBa MW OTKa3a BUTAJIHUX KOHCTPYKIHOHHX €JICMCHATa
JKEJIE3HUYKUX BO3Wia W Konoceka [17-19]. Haj3HauajHuju yTUIajHu TapaMeTpu OJl
KOjUX 3aBHCH MHTEH3UTET HUXOBOI' onTepehema M 3aMopa Cy CWiIe Y MHTepakLHju
TOYAK-IIMHA. YTPKOC HW3y3eTHO PHUTOPO3HHM NpoIeAypaMa Haa30pa M KOHTPOJe
TaKBUX elieMeHaTa, oBakBa Mckim3Hyha Huje Moryhe y mormyHocTH crpeuntd [20,
21]. Bemuku Opoj wucknuszHyha w kenme3HWYKkMX Hecpeha koje cy ce aecuie y
MIOCIIEIILUM JICTICHHjaMa, KOje Cy UMaJjie IPacTHYHE MOCIIENIe, Y3POKOBAH j€ YIIPaBo
OTKa30M HEKOT O] BUTATHHUX eJIeMEHAaTa KeJIe3HNYKIX BO3MIIA UIIN KOJIOCEKa.

Mebhy najuemhe y3poke ucknmszHyha koja Hactajy ycnex omrehema M OTKasa
BUTAJHUX €JIEMEHaTa KOJIOCeKa cmajajy: nosehame IIHpHHE  KOJOCEKa,
mudepeHIjaiHa clerama 3acTopa O/ TyIaHWKa, ToMepama Kojlioceka, omrehema
paroBa M eJeMeHaTa eJacTUYHOr IIMHCKOr mNpuuyBpuihema, Kao M MEXaHWYKa
omtehema u noMmoBu muHe. Ca apyre crpane, Hajuemhu y3pony MCKIM3Hyha Koja
HacTajy ycnen omTeherma M 0TKa3a BUTATHHUX eJIEMEHATa JKEJIE3HHYKUX BO3WIIA CY
omrehema U OTKa3W TOYKa, OCOBUHE, Jie)Kaja W eJieMeHaTa CHCTeMa OrHOJbema. Y3
Hecpehe y3pokoBaHe rpelikama oreparepa W Jucredepa, oBakBa McKiu3Hyha naHac
npeJicTaBibajy jenan o Hajehux npobiema 6e30€THOCTH HA CBETCKUM JKelle3HHUIIaMa,
KOjU C€ JIoJIaTHO Ti0jayaBa ca TPeHIOBHUMa TMoBchaBama Op3uHE KpeTama U
0COBHHCKOT onTepehema.

[lomenytn mnpoOieMu Hamase ce y CpEeOUIUTy pasMaTpama IpH pas3Bojy H
MPOjEeKTOBAY CBAKOT KEJIEC3HMYKOr BO3MIA M KOJOCEKAa, Ca TJIaBHUM IHJHEBUMA
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MMOCTU3ama MTO Beher HUBoa kKoMdopa 1 CTaOUITHOCTH KpeTama. YIIPaBo Ty HACTyIa
jemaH ol KJbYYHHX TpoOiieMa JWHAMHKE >KEJIE3HHUKHX BO3HMJIA KOJH C€ CacToju y
YUIbEHHUIIY A2 Cy 3aXTEBHU Y HOIJIely KBAJUTETa TUHAMUYKOI [TOHAIIAMKA IIPU KPETamby
Ha TpaBIy ¥ y KpuBWHU Mel)ycobHO KoHTpamukTopHu. M300p mapamerapa Bo3mia u
KOJIOCEKa KOj! MO3UTUBHO YTUYY Ha KapaKTEPHUCTHKE KpeTama Ha MpaBIly HEraTUBHO
yTHYE Ha KapaKTepUCTUKE KpeTama y KpUBHHH, U 00pHyTo. CaBpeMEeHHU MPUCTYH Y
pa3Bojy U NPOjeKTOBambY >KEJIIE3HUUKUX BO3MJIA MOAPA3yMeBa TPAXKEHE ONTHMAIHOT
KoMIIpoMuca u3Mely 1aTux KOHTPaJWKTOPHUX 3aXTEBa, MPU YeMy, 300T CII0KEHOCTH
CBHX OBUX IpoOieMa, Bozehy ynory nmajy eKcrepuMeHTalHa UCIIUTHBamba [22—27).

4. TIPOBJIEMH KOYEBA KEJE3HUYKUX BO3UJIA

OCHOBHU TIpUHIMIT KOju oMoryhaBa peanmsaiiujy KpeTama XKEJIC3HHYKHX BO3WIIA
OJTHOCHO paJi ByYHUX BO3WJIA 3aCHHMBA CE HA aJIXC3UjU — NpHjababy TOYKa Ha MMTUHY Ha
MecTy muxoBor aoaupa (cimmka 23). IIpeko oBe Beoma Majie KOHTaKTHE MOBPIIMHE
MPEHOCH Ce By4YHA CWJIa KOja MMa 3aJaTak Ja oMoryhum TOKpeTame, yOp3aBame U
onlp>kaBame Op3mHE B03a. [[OrOHCKHM TOYak BYYHOT JKENE3HHYKOT BO3WIA JeNyje Ha
IUHY CHIIOM PrKoja TpeIcTaBba MOJIOBUHY OCOBHHCKOT IPUTHCKA, OJTHOCHO:

B =2 ©)

kN Eq

Cumka 23. Bennunae Ha TOTOHCKOM TOYKY BYYHOT YKEJIE3HHUKOT BO3HIIA

Kao mocnemuiia Tora, mojaBjbyje ce peakiidja IIMHE OJHOCHO HOpMaiiHa cwia N y
KOHTAaKTy TOYaK-IIMHA. By4YHW MOTOp Jeiyje Ha TOYaK IOTOHCKUM OOpPTHUM
MOMEHTOM M7 KOjH M3a3uBa MOMY>KHY TAaHI'€HIMjaJIHy CHIIy Y KOHTAQKTHO] HOBPIIMHU
usmehy Touka u mmHe Fe. M3mely oBux BenndnHa Baxku cieneha penanuja:

M, =F r (10)

VYcnen nejcTBa BepTUKanHe cuie Pr, y KOHTaKTHOj MTOBPIIMHYU W3Mely Touka u mmHe
HacTaje cuia £y xoja ce Ha3uBa anxe3noHa cuia. [Ipu Tome, KoehHUUjeHT angxe3uje
MOXe ce JeHUHHCaTH Kao KOJMYHUK aIXe3HMOHE CHJIC M CHJIe KOjOM TOYaK Jeilyje Ha
[IHHY:
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p=11 ()

T

CX0/HO TIPETXOAHUM pa3MaTpamuMa, a uMajyhu y BuIy omHoc oOuMHE Op3uHE TOUKa
Vor W TIOJYXHE Op3MHE TOYKa V MOTy Ce NC(UHHMCATU PSKHUMHU KpeTara TOYKa Y
OJIHOCY Ha IIMHY KOjH Cy IpHKa3aHu y Tabemnn 1.

Tabeaa 1. PexxumMu kperama TOUKa y OTHOCY HA IIUHY

Pe:xxum OpnHoc Op3uHa vor M v
MHPOBambE Vor =v=0
2 | xoTpJhame 0e3 MPOKIIM3aBamba Vor =V
Vor >V
3 | KOTpJbame ca MPOKJIN3aBambeM
Vor =V Ay
4 | xnuzame Vor >>V
Vor = 0
5 | KIu3ame OJIOKUPAHOT TOUKA 0
v>

3a peanu3zanmjy ByYHE CWiIe Ha 000Jy IMOTOHCKOT TOYKAa MoOpa OWTH 3aJI0BOJHEH
cnenehn ycios:

F,<F, (12)

VKoNuKoO je BydHa CHiIa IIPEKOMEpPHA, OJHOCHO YKOJHMKO j€ TaHTeHLMjallHa cuia Fg
Beha ox angxesuone cuie [, Aonmasu 10 MojaBe KOTpJbama Ca MPOKIN3aBambeM (T3B.
Oykcupama win "stick slip" edekra), npu demy je oOmumHa Op3uHa Touka Beha on
Moxy’)XHe — TpaHciatopHe Op3mHe (pexkum 3). OBaj mpoOieM ce KO caBpeMEHHX
BYYHHX BO3WJIa pellaBa YIrpaimOM CIIENHjaHuX NPOTHBKIM3HHX Yypehaja koju
omoryhagajy ayToMaTcko cMambeHe TIOrOHCKOT OOPTHOT MOMEHTA M Ha Taj CIpeyaBajy
MIPOKJIN3aBakE TOUYKOBA O MIMHAMA.

3a pasnmuKy oI AAaTWX MpolOiieMa MOKpeTama W Byde, Aa OM CE KEIE3HUIKO BO3HIIO
YCHOPUIIO OJHOCHO 3ayCTaBHJIO, HAa HEra MOpajy JeJIoBaTH KOYHE CHUIe Koje Cy
CYIIPOTHOI CM€pa y OJHOCY Ha cMep KpeTama. KuHeTHUKa eHepruja Kele3HHYKOT
BO3MJIa Mace m, Koje ce kpehe Op3uHOM V je:

E =—— (13)

OBa eHepruja ce KOYCHEM MOpa CMAbHUTH WIH TOTIIYHO HEyTpajucaTH, a uMajyhu y
Buy na npu Behum Op3nHama Kperamba MOXe OWTH M3y3€THO BEIHKA, KOYHE CUIIC
Mopajy OuTu Takohe Bemukor mHTeH3UTeTa. OHE Ce MOTY peaqn30BaTH Ha HEKOJIUKO
pa3IMYUTUX HauMHa, a Hajyemhe MpPUMEHUBAHU HAYWMH TIOApa3yMaBa KOUCHE
OCOBHMHCKOT CKJIOTa MOMONy KOYHHX Taryya ¥ KOYHHX AuckoBa. O0a HaunHa KOYeHma
takole cy 3aCHOBaHAa Ha aJIXe3HjU OJTHOCHO MpHjambamy TOUYKa Ha MiuHy. [Ipu Kouemy
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HamyJama, CHjla IPUTHCKA KOYHE Ialyde Ha MOBPIIMHY KOTPJbamkha TOYKa F), N3a3uBa
TaHTCHIMjaJIHy KOYHY CHIIY F) KOja ce jaBjba y JOJUPHOj NOBPIIMHHU U3Mely narmyue u
Touka (cnuka 24). OBa cuna oxapehyje ce kao mpousBoj cuie F), U koehHLHUjeHTa
TpeHa KIIN3amba Maryde 110 TOUKY Uy

Fo=F,-p, (14)

Cauka 24. BenuunHe Ha KOUEHOM TOUKY — KOUHHIIA ca Mamydyama

Ca gpyre ctpane, kao WTO je Beh mokaszaHo, cuia anxe3uje u3Mmely Touka WM mIMHE
3aBUCH O] CHJIE KOJOM TOYaK TMPHUTHCKA IHHY W KOepHUIMjeHTa amxesnje u3mehy
touka u muHe (F4 = Pr. ¢). OCHOBHU W HajBaXXHUjU TPOOIJIEM NPU MPOjEKTOBAKBY U
EKCII0ATalMj! KOYHHIIA KEJe3HMYKUX BO3WIIA CACTOJH C€ Yy TOME Ja KOYHa CHiia, H
[IpY HAjHEMIOBOJPHUJUM YCJIOBHUMA, HE MPEKOpayd BPEAHOCT aaxe3noHe cuie. [Ipema
TOME, Mopa ce 00e30eanTH HCIyeHOCT cieaeher yciosa:

F <F, (15)
OcHOCHO:
F, -y, <P -9 (16)

ITpn xovyewy momohy KOYHHX TMCKOBA, CHJIAa MPUTHCKA KOYHOT yMETKa HA MOBPIIMHY
aucka F, n3a3uBa TaHTeHIMjalIHy KOYHY CUITy F KOja Ce jaBJba y JIOAMPHO] HOBPIIHHU
u3Mehy mucka m ymerka (cimka 25). Oa cuna oapehyje ce kao npousson cuie F, u
Koe(HINjeHTa Tpera KIN3amba KOYHOT YMETKA 110 AUCKY Uyd:

F;c :Fp '/'lkud (17)

W y oBoMm citydajy Mopa ce 06e30e1uTH NCITyleHOCT ycinoBa (15), oqHocHo:

Fo 1, <B-@-r (18)

u

VKOJIHKO je KOYHa CHuJia MPEKOMEpHAa OAHOCHO YKOJIMKO je TaHFGHI_[I/IjaJ'IHa cuiia Fk
H3a3BaHa MPUTUCKOM KOYHC ITAITy4Y€ Ha TOYAK HJIM KOYHOT' YMCTKA HAa AHUCK Beha o
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anxesnwoHe cwiae F,, momasw 0 mMmojaBe OJOKMpama TOYKA OJHOCHO OO0 KIN3ama
OnokupaHor Toyka mo mwmHH. [lpu ToMe je oOMMHA Op3WHA jeJJHaKa HYJH, a TOYaK
KJIM3a HEKOM TpPaHCIATOPHOM Op3WHOM 1o ImmuHama (pexxuM 5). OBakaB pexuM je
BEOMa HETOBOJbAH M Yy EKCIUIOATAIMjU JKEIe3HWYKHX BO3MJIA M3a3UBa MHOTE INTETHE
edekre y Buny omrehema TOUKOBa M MIMHA, Kao M ypehaja kouHor cucrema. [lopen
TOra, Ba)KHO j€ HAIJIACTUTH Ja CE NPU OBAKBOM PEXHUMY 3ayCTaBHH IyT 3HATHO
TPOJy’KaBa.

ru

T

A

Iy
[ ) v X

7

E2

B2

Cumka 25. BennunHe Ha KOYEHOM TOYKY — AUCK KOUHHUIA

HckycTBa W3 TIpakce W pe3yiTaTH JOCANAlbUX HCTPAXWBama IMOKa3yjy Jlia ce
KOe(UIUjeHT aJXe3uje @ 3HAYajHO MCHa Ca MPOMEHOM aJIXE3UOHUX YCIIOBA OJHOCHO
CTama IIMHA, a BPJO MaJI0 CE MEHa ca MPOMEHOM Op3uHe Kperama. [lo3Haro je na
ycliell IPUCYCTBa CHETa W JieJa IMHEe MOTY OMTH KIIM3aBe, Ha lhUMa ce BEoMa 4eCTO
MOJKE€ HaJla3WUTH TecakK, MpalivHa, 01aro, auihe, U CIIMYHE HEXeJbeHE MaTepHje Koje
3Ha4YajHO cMamyjy kKoedunujeHT aaxesuje. [Ipn Hanmacky u eBEHTYaTHOM KOYeHYy Ha
TaKBUM MECTHMa MOXe Johw 10 Kpmiema ycimoBa (16) m 70 TojaBe KiIn3ama
OJIOKUpAaHOT TOYKA IO IIWHAMa KaJjia MpecTaje Ja Baxu Koe(hUIUjeHT aaxesuje u
MOYHbE JIa BXKU KOCPUIIMJEHT TPECHha KITU3amba 4 KOjH UMa 3HATHO HUXKE BPEITHOCTH.
Ha taj HaunH MoXe ce 3Ha4ajHO yrpo3uTH 0e30eqHOCT Kene3HHnYKor caoOpahaja. Ca
Jpyre CTpaHe, CHja KOjOM TOYaK MPUTHCKA IMUHY Pr 3aBHCH O] TEKHHE OJHOCHO
CTeTIeHa HATOBAPEHOCTH BO3MJIA M MOXKE BAPUTATH Y MPWIHYHO [IUPOKOM JIHjarasoHy
BPEIHOCTH OJ1 TIPA3HOT JI0 MAKCHMAITHO HATOBAPEHOT BaroHa.

IIpema Tome, ma 6u ce ucmynuo ycioB (16) omgHocHo (18), cuima mpuTHCKa KOYHE
Hamyye Ha MOBPIIMHY KOTPJbama TOYKA OJHOCHO KOYHOT yMeTKa Ha JHCK F), Mopa
OWTH CTPOro KOHTPOJKMCAaHA OJHOCHO peryiucaHa y (yHKIUjU Hapamerapa ¢ u Pr.
Nmajyhu y BUIy &a je mpoMeHa aaXxe3MOHHX YCIOBAa Y TOTIYHOCTH CTOXAaCTHYHA,
Hajuermthe ce KOYHHM C€JIEMEHTH TPOjeKTYjy 3a HEKYy HIDKY BPETHOCT KoedwurwujeHTa
ajJxe3dje Koja OAroBapa M3y3eTHO HEMOBOJHAHOM CTalky IIWHA, IITO jeé HA CTPaHU
cUTypHOCTH M 00e30ehyje ma y ekcruioaramnuju He Aohe 10 Kiu3ama OJIOKUpaHUX
TOYKOBA IO IMUHAaMa. Perymnmcame cuie Pr mMopa ce OCTBapUTH, HE HHBOY jeTHOT
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TOYKA WM OCOBHHCKOT CKIIOmNa, Beh HAa HHUBOY YUTABOT, NMPOU3BOJHHO CACTABIHEHOT
Bo3a. YcioB (16) omnocuHo (18) mMopa OWUTH HCIOYyHEH 3a CBAaKHM TOYaK CBaKOT
JKEJIe3HMYKOT BO3WIIAa KOje yia3u y cactaB Bo3a. Mmajyhu y Bumy na y cacraB Bo3a
Mory yhH pasIMiuTH THUIIOBH >KEIE3HWYKHX BO3WIIA KOja MOTY OUTH pa3IM4uTO
HaTOBapeHa, O] MOTIYHO MNpa3HUX 0 IMOTIYHO HATOBapeHHWX, jacHO je Ja OBO
perynucame IpeicTaB/ba U3y3€THO CIOXKEH TeXHUUKU pobieM. ToKoM jeHoT ayxer
nepuojia y TMPONUIOCTH, YNpaBO OBa3j MPOOJIEeM je ChpevaBao Jajbh pPa3Boj U
eKCIIaH3ujy >Kele3HmYKor caobpahaja. Jlo moderka 20. Beka TEXHHYKO PEIICHE
crcTeMa KOo4Yera BO30Ba Ha CBETCKUM JKEIe3HUIaMa HUje OMJI0 afeKBaTHO M jaBJballH
Cy Ce OPOMHH MPOOJEMH Y SKCIJIOATAlUjH Kele3HHUKUX Bo3uia. To je Tpajajio cBe
JI0 TIojaBe cprickor mHkemepa JloopuBoja boxuha koju je nBamecetux roxwmna 20.
BeKa Ha, 10 TajJa, He3aMHCIHB HAaYMH PEIINO OBE, Ka0 M MHOTE JApyre mnpodieme
KO4YeHa BO30BA.

5. 3AK/bYYAK

be3 xene3HuIe ce He MOXKE 3aMUCITHTH CaBPEMEHH HA4MH JKMBOTA U (DYHKIIMOHUCAHE
MPUBPEIHUX cucTeMa. UWbEeHHIA Ja ce 3a PEelaTHBHO KPAaTKO BpeMe, OJ H3y3eTHO
NPUMHTHBHUAX JIOKOMOTHBa TpeButuka W CTHBEHCOHA, MEPMAaHEHTHUM pPa3BojeM
CTUIJIO JI0 JKENIe3HWYKHWX BO3WIa Koja ce Kpehy HeBepoBaTHHM Op3uHama je
(dacumHanTHa. KibyuHy 3acityry 3a jkelle3HHYKa BO3WJIA ¥ JKEJIE3HUIIE KOje JlaHac nuMma,
YOBEUAHCTBO JIYTYje PETKUM I0jeJMHIIMa — MpOHaa3auyuMa Wil u3ymutessuma. OHH
Cy TOKOM IPOIUIOCTH HA BU3MOHAPCKU HAuMH perraBanu oapehene mpobieme, mTo je
M3HOBAa M M3HOBa oMmoryhaBamo majbl pa3Boj JKENE3HHIIE, CBE 10O HUBOA KOjU JaHac
MOCTOjH. JenaH o] TaKBUX IOjeJMHAIA je U Cprickh urkemep Joopusoje boxuh koju
je nBazmecetux roauHa 20. Beka pemmo npodiemMe Kouerma JKENe3HUUKUX BO3MIIa KOjH
Cy Y TOM TPEHYTKY NpEICTaBJballd HENPEMOCTHBY MpENpeKy 3a MJajbh Pa3Boj
xeneznurie. OCHOBHM IIWJB OBOT pajna OWMO je na ce IMHPOj YWTAIauKo] jaBHOCTH
npuOJIHKE HEKH OCHOBHH MTPOOJIEMH JKEJIE3HMYKOT MAIIMHCTBA U je[]aH JIco 13a30Ba ca
KojuMa ce cBojeBpeMeHO cyouno JloOpuBoje boxuh, ocmunubaBajyhu cBoje
BaHCEpHjCKe U3yMe.

HajBaxxkuuju u jennHu Moryhu 3akipydak oBor pazaa je na Joopusoje boxuh cmaga y
pen HajBehinX CBETCKHX M3YMHTEJba U3 00JIaCTH KeJIe3HHUIE, KOjH je Ha CIIeKTaKyJapaH
HAYMH TIPOCIABHO CPICKO JKEJE3HHYKO MAIIMHCTBO W CPIICKY HAyKy y CBETCKHM
OKBHPHMA.
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Pe3ume: Mnozo je ,, 6enoceemcxoz nanupa u macmuna nompoweHo npu nucary Ha
memy oicenesHuuxe Kounuye. ,,Mnoco mano“ macmunra u ,,cpnckoe nanupa‘
nompouteno je Ha nucarse o /Jlobpusojy boowcuhiy!
Ilosodom cmo u mpudeceme coouwrbuye 00 pohera Jloopusoja Boocuha, unocersepa
MawuHcmea u usymumesnd, 068aj pao noceehyjemo cehary ma aux, a ,,u 0eno‘ moe
Haulez genuxoe uHdcerepa — ,,kounuuapa“! Bawma nama (ca)uyeamu ycnomeny Ha
Hawee uHdcervepa booicuha, usymumema npeoz peoda, MAUUHCKOZ UHIICEHEPd —
Benukoe, u mawuncrkoe unoicervepa — Cunnoe.
Cnyarcehu ce a priovi Oujanekmuukum U acoyujamueHum MemoooM, U3IONCUIU CMO, Y
Kpahoj gpopmu, Hexa HAWA AKAOEMCKA PAZMUULBARLA U NPOMULLBATLA O UHICERLEPY
(uzymumeny) Hobpusojy boocuhy.
Maoa je umocerwep [Jobpusoje boowcuh 6uo ycnewawn usymumess, Mu CMO HAULY
UHMENeKMYAIHy Naxcwy YCMepuiu HA HeKa Hawa emHO — JUHeGUCUYKA,
@Puno3oghcko — emuuka npOMUWDAILA, HA MpPadicerbe ,, 0YO/bUX CMUCTO8A ", HA HAW
MOpanHu cucmem, na U HA Hewmo wmo je, uzeneda, , Hawa cyoduna‘, a mo je -
Hawa manozpahanumuna, a cee y yumy npumepenujee ,, pazymesarba meme .
Tocne ysoonoe pasmamparsa, Mu cmo, Ha mpazy eenuxe Xeeeiose MUciu 0a je Hayka
U ca-3Hare 0 NOojMy, NPUCMYNUIU U3NA2AFY DPe3YIMAma HAuUX KOSHUMUGHO —
JUHSBUCTNUYKUX CA3HAFA NOBOOOM NPOMUULLAA KOPEHA U 3HAYerd, Yy HAueM
OousHom je3uxy, peuu u umena Jlobpusoje u npezumena booxcuh. Taxohe u umena
Casamuje, bocuwka, Paomuna, ...
Tocnooun unocervep [lobpueoje boosxcuh 6uo je nponanrazau, uHOBAMOp U U3yMuUmesb.
Tpu osa mepmuna KOMRAMUOUIHA CY U HUCY CYNPOMCMAB/bEHA jedan Opy2om. byoyhu
da 00 000poz uma bomwe, a 00 bomez jow Oome, mo jecme HaAjOOme, MU MEPMUH
uzymumesp padoCHO HPURUCY]eMO 20COOUHy unicervepy /loopusojy boacuhy!
Ca acnexma mexHuukux uzyma (uz - Yma) u uzymmwusarba, MHO20 wma 2panuyu ce cd
yyouma, moauko je uyono. Mma y usymmusarwy u cmeapaiaixe, usymmbusauxe mazuje
Koja npugravu xao Hzazos. Uma my uaponuje, meonocuje, anmuuxe myopocmu. Hma
my npuzugarba y nomoh 6oea u dyxa u 0yxoea, na u UCKpeHo2 8eposarsa y eauxe (00
sacmpawyjyhie) mohu Hexux (4yOHUX) cuna Koje ce Hanase y npupoou. Mma y
UBYMBUBAUKO] Macuju MHO20 00JICaHCKoe, aau (no)maio u (no)Hexao uma u Heuee
, Hecnomenuuxoz“. Hma y usymmuearny epHYapckos, 3u0apckoe, Kiecapckoe,
cmonapckoz u opyzoe wapodomwawmea. Mma my Hayke, amu uma u myoagu npema
myopocmu  (punosoguje), penueuje, ymemunocmu. Tpadxce ce my u yHusep3aiHu
fluidum-i nexux (naj)euwux cuna.
Kopucmehu ce coyuonowxo — ¢urozogpckum u aumponorowKkum casHaruma, y
KOHMEKCIY NPOMUULbAILA 8EUKO2 U3yMa uHdcerepa boocuha, a mo jecme xounuye
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,booxcuh“, nacmojanu cmo 0a pasymemo u ,,00Kyuumo‘’ mse. ,euuie’ auHuje
U3YMUmMeHbCKO2 Hanopa. 3amo cmo ucmpaxcuganu peiayuje ,,mexno* u ,,mexue”, u
VKA3anu Ha 3Hauaj Kouera, 6azoyxa (nweyme) u epemerna. Haxon moea, y nawem
npenenom u npeboeamom 3HAYeUMA je3uKy, Cle0u UCMPpadicugarbe 3Hayera eehee
Opoja mepmuna, Koju ce OUPEeKMmHO 00HOCe HA Koderve.

Ha xpajy paoa mu cmo camo 0erumuyno, cX00HO HAWUM CAZHATLUMA, ONUCATY ,,X00
no myxama“ umdcerepa boocuha, 00OHOCHO camo Mmanu cezmeHm OpYUIMEeHUX
npobnema ¢ kojuma cey ,,0pyeom 0eny “ we20802 HCUBOMa Cycpemao.

360e ,,uyonux nymesa “ kojuma je ,,xopauao “ 2ocnooun unxcerep Jobpusoje boocuh,
u 3002 camo rwezose bozurwe Cyobure (koja my je 00peduna nym o0 mprsa 00 36e304 -
U HAazaod), Mu Moz UuyMumenda Npeoe peda HAUBAMO Joul U 3IORAMHUKOM,
MYYEHUKOM, JICANOCHUKOM, NA U - JAOOMPRHUKOM.

Kimbyune peun: Hzymumesn, kouerse, ja0oOmpnHux.
1. YBO/J

IloBomom cto U Tpuaecere rogummbuLe o pohewa lobpusoja boxxuha, naxemepa
MaIllMHCTBA M M3yMHTEJha, OBaj pan mocBehyjemo cehamy Ha TOT HalIer BEIHKOT
HHXemepa — ,,kouHnvapa“! Basba Hama (ca)uyBaTu yCIIOMEHY Ha HaIlIel MHXKEHepa
boxunha, n3ymuresba mHpBOr pena, BEIMKOT CHHA Haller HApoAa, MAaIlMHCKOT
HIKemepa — Bemukor, u MamuHCKOT uWHXemepa — CwrHor. Hamra je mama (Hama
JyroBeuna) na he Gap MHTEICKTYaJIM TOCBETUTH IPUMEPCHU]Y MaXby JIMKY U JEITy
jemHor onx Hamux (MHOTO) BEJNUKUX JbYAM, KaKaB je HECYMIMBO OHO HHXKEHEp
HobpuBoje boxxuh. Hamr mHenmpuMmepeH, ma W HaIl, HEKa HaM He Oyje 3aMepeHo Ha
TENIKO] peYH, a TO jeCTe CKOPO HEMapaH - OJHOC MpeMa HallUM, a 3Ha4YajHuM
(u3ymuTespMMa, HayYHHLIMMa, Tpodecopuma), aeo je Hac. M To cmo mu. Beh oBae, y
YBOZIY, MH JKeIMMO HcTahu Ja Cy BEIMKH HAapOAM, M3Mel)y OcCTajor, BEIHUKH U 3aTO
IITO HETY]y, Taje, MOIMITYjy CBOj€ BEIHKe Jby e (,,BelnKaHe ) u 4uyBajy cehama Ha HHX
u Ha muxosa gena! Jlok oHM HacToje jour BHIIE (y CBECTH M HPAKCH) Ja Y3IUXKY H
Y3AUTHY HHUXOBE BEJIUKaHE, MU, HeKa HaM Oyne OOINYILITEHO HalUcaTH, HE PETKO
HACTOJHMO JIa Hallle ,,BelIMKaHe YHH3MMO, MOHU3UMO, aKo HINTa, Ma M 4ecTO JIa UX
(mwrro mpe) 3abopaBumo! Takeu cmo! M3mehy ocramor, u 300r TOra, Kako ce TO y
HalleM Hapony Beh yoOuuajeHo, a mudpoBaHo Kaxe: ,,TakBu cMO KakBu cMo‘‘(!), ma
Tpeba 100pOo MPOMUCIUTH IITa 3HAYH - ,,KAKBH CMO*, Kaja v jep - ,,TaKBH CMO"‘!

Hamepa Ham je nma y oBoMm pany, ciuyxehu ce a priori JAMjaJeKTHYKHM U
ACOLMjaTUBHUM METOJOM, H3JIOKMMO HEKa Hallla akaJeMCcKa pa3MHIUbamka H
MIPOMUIIIbaa 0 WHKewmepy (n3ymutespy) Hobpusojy boxuhy, y cBeTy mMammHCTBa U
JKEeJIE3HWYKOT caoOpahaja MO3HATOr MO FHETOBOM Haj3HAYajHUjEM, a MATCHTHPAHOM
u3yMy, KOuHHIHU (eHrI. railway air brake), npenusnuje: kounui ,,boxxuh™ , a koja je
Ouila penaTWBHO jeTHOCTAaBHE KOHCTPYKIHWje (Maga MH 3HaMO na Oaml cBe IITO je
BEIIMKO, TO j€ W jEIHOCTaBHO, OJHOCHO ,JemHo — cTaBHO®), KOja je Jlaka 3a
yIpaBbake, OJIHOCHO KOja j€ JIAKO YIpaBJbUBa, M KOja je, Mo JACJIOBalkYy — CHAXHA.
[MaTent cucrema xouemwa — kouHuIa ,,boxkuh™ ycrynuo je Jloopusoje boxuh uenikoj
»komu*. Tlocne Tora, nmkemep boxuh ce oborarno! Tako u Tpeda. U modpo je ma
ce of] mpojiaje mareHTa odorarno! A Kako ce M He OM 000TraTrHo Kaja je yYHHNO HEIITO
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3a (Tama, Kao MOOYIIE W Y HaMa CaBPEMEHO BpEME) BeoMa TEpPCIIEKTHBHY 00JacT
npuBpene Kojy (M) JaHac Ha3MBaMoO TEPLHjapHUM CEKTOPOM, OAHOCHO CEKTOPOM
TpaHcIopTa W yciayra. Mu moce6HO xenmumo uctahu nma je y mpaBy Omo Jarmwmn
barBatu kana je y \eroBoj 3HAMEHHUTO] KIU3H ,,Y 0A0paHy Tiiodann3anuje’ Harcao
JIa ,MIaK, HUjeJHa I[POMEHa HHUje TOJNMKO YTHIajJa Ha WHTETpalujy CBETCKe
EKOHOMHMj€ KOJIMKO je TO YYMHWIA TEXHHYKAa PEBOJyIHja Yy IKEIE3HUYKOM U
npexkoMopckoM TpaHcropty [1]. 'ocrmonuu barsatu, HapaBHO, HHje CIIOMEHYO Ja je
ynpaBo (1) KouHHUIA ,,boxuh* AupeKkTHO MOoTpHHENa PauIHOM Pa3Bojy KEIe3HUUKHX
TPaHCIIOPTHHUX CpEACTaBa, OJHOCHO M KEJIC3HHLE Kao jeIHOr o] KIJbYYHHX ,,MOTOpa
pa3Boja‘“ riIobaHe eKOHOMH]E, TO jeCT M eKOHOMHje CBaKe 3eMJbe IOjeAMHAaYHO (aKo
je, HapaBHO, y TO BpeMe MMasia KeJIC3HUITY ).

CwMartpa ce n1a je, nakie, KoyHuua ,,boxxuh* Haj3Ha4ajHUjU U3yM WHXKemepa boxuha.
O [pyruM HBEroBUM MAaTEHTUPAaHHMM HW3yMHMa, paJoBUMa Ha PaKETHOM MOTODY,
KOYHUKY, ... HE IPIWINIH HaMa Kao YHUBEP3UTETCKOM Mpodecopy COIMoIoTHje paaa u
WHKEHEPCKE €THKE, IMHUCATH, jep CC Paau 0 00JIACTH Yy KO0jOj MH, jOIll YBEK, 3HAMO Ja
»caMo cpuyemo“. O maTeHTUMa, UIaK, Bajba Aa 300pe, U cBe Hac jAa mozacehajy, oHn
KOjU TO ¥ O TOME O] Hac — 00Jbe 3Hajy.

Mana je umxkemep JloOpuBoje boxkuh 6mo ycmerman n3yMmuTesb, Halla je Hamepa Ja y
OBOM pajly MakKiky YCMEpUMO Ha HEKa Hallla €THO — JIMHTBUCTHYKA, (PHI030(CKO —
eTHYKa NMPOMUIIbaKka, Ha TPAXKEHE ,,AyOJbUX CMHCIOBA“, HA HALl MOPAJIHU CHCTEM.
Mu, unak, camo XeIMMO Jia TOJICETHMO, Ja TIaMTUMO, Jia He 3a0opaBuMO, Ja HaMm
Oyne ,,lkouia 3a yoyayhe®, na ce Builie HE OTJIYIIYjeMO O OHO INTO j€ Hallle, a BEJIUKO,
OJHOCHO O OHE KOju Ccy OWiH, KOju ¢y W Koju he Outu Hamm, a Benuku. [loceOHO Ha
TakBe KakaB je 0o nmkemep Jodpusoje boxuh, koju je 3Ha0 11a ,,0HO IITO je eTUIKU
HETNPUXBATJHHBO HE Tpeba OCTBapHBaTH, MAKO je TEXHHUYKH Moryhe™, u Ja ynpaBo H
moceOHO Ha ,,Ha €TUYKOM IIJIaHy Tpeba JOHEeTH HajTexe oJryke ™ [2].

2.0 UIMEHY

Hobpusoje! Mormno je ouru u: Joopu, JJoopuia, Hoopumia, Jo6punko. Morio je, anu
HUje. A u 3amTo Ou kan je u oako — Jlo6po! Jlobap je cBakm Ham J{oOpuBoje!
Hobporta je neo meroBor nmeHa. JloBosbHO je pehu ,,JloOpuBoje 1 oaMax ce BUAM Ja
je y umeny ,,JIoopora“. Mu unak >xenmumo pehu na je y 3Hamy M JbyOaBH Ipema
MynIpocTty, 3a HajBume JoOpo TtepmuH - OHo JenHo. 3aTo je cBaka Halia y Hapoxy
kyha Baspano ma uma cor JloopuBoja, Jlobpwuia, JJobpoja, Jobpammnua, J[oopuiry, ...
TFocnogun umkemep oOpuBoje O6uo je u - ,,100pu BOjHUK . Buo je o, jep ra je
EErOBO UME U 32 TO ,,IPUIPEMIIIO*, 100ap 8ojHo (MyXK) CB0jOj by6u (cynpy3u). Huje
OH OMO CHJIOBaH YOBEK, KA0 Ha MPUMEp IIMAHCKK Kpasb ANpoHCO X, KOjU je peKao ja
je nparm bor MHOro morpemmo, Kaja jé CTBapao CBET, IITO Hhera HHUje MO3Bao y
moMoh, jep Jia je Tako MOCTYIHO, CBeT OM MHOTO 00Jhe m3rienao. Maja je rocroauH
JloO6prBoje CBOjUM pa3syMOM | pajioM ,,ITAPTHIUIUPA0‘ Yy ,,BUIINX CHJIA* TIOCIOBHMA,
y TOCIIOBUMa ypehuBadkuM (IeMHjypIIKUM), OH jeé OWO Hall YOBEK, a TO 3HAa4YH Jia
HUje OO ,JipuaH™ Kao MOMEHYTH AJQOHCO, HEro je OMO YacTaH 4OBeK M Benuku
Pagnuk. Hamewm rocnoauny umxemepy HoOpuBojy m Cecasuumaresb je Ha Jap 1ao
Jneo cBoje Omarometn! Mu npyro ooOjamimerme 3a HACTaHAK T3B. ,,JJapPOBUTOCTH
BEJIMKUX N3yMUTEJba, OAHOCHO F'CHUjATHUX JbYIH - HEMaMo.
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3.0 IPEBUMEHY N JOII TP UMEHA

Hobpusoje Boowcuh pohen je 23. XII 1885. romgmne y Pamkoj, y Bpeme oueBor
,»CIIyXkema bory“ y Tom Mecty. Polhen je o oma, mpBo yunTesba, IOTOM CBEIITCHHKA,
a kacHuje mpote CaBaTtuja, u Majke bocrbke, kyhanuie.

[Ipotuno ume Casamuje, Haume, ,,Byde" npucehamem ka Hamem npenenome CeTome
CaBy, Kao IITO W HAIIEr ayTOPCKOI' FOCIOACTBA UME ,,Byde*’ Ka HICTOME TOME HalleM
mpenuBHOM cBery. Jomyme, mpore CaBatwja WMe caapXh y ceOW W JpPEeBHHU
CIIOBEHCKH Y3BHK pamocT - ,uje”. Oxmucra, Moxe ju jemme: eM CaBa, eM Y3BHK
panoctu ? HapaBHO 1a MoXe Jieniue, ainu He Tpeoa.

lNocnonuna nmxemepa JloopuBoja boxxuha, HanmMe, rocniol)a Majka moOnia je ox Kyma
MpeJero, BETHO, KAKO M MPUIIMYHN JKEHCKOM JETETY, UMe, a TO jecte - bocuwka. 3a
Oocusbak (cpricko npehe, 60cuok, 60cHIbe, MUCITONHMH) MH 3HaMO J1a je 00Xju 1BeT (3a
IIpecBery boropomuiry m 3a kyhHOT cBela 3amITUTHHKA) KOjU c€ y Oammdd TpBHU
noceje, a onaa cee octano nsehe. Hema mpaBocnaBHor xpumrhanckor npasHuka 6e3
Oocmwbka. U meo kuBoT, y cBUM Aorahajuma, OH je y3 Haler doBeka. Bepyje ce na y
pajy HajBumie mMma Oocuibka M pyxke. ,,bocuipak ce on mmpuca maje. Ilpecmetoj
Boropognmm je Oocuibak HajMHIUjU IBET M HajpaJdje Ta MHUpHIIE, jep je TMpPBO
,»loHUKao Ha [onroru, Ha Mecty riae je Xpucroc pasanetr”. M maHac ce y Haiiem
HapoZy 3a 1o0po uesbaje Kaxe a My Iyma Ha Oocuibak mupuie. Hu ganac Huje o
Maja CTBap Jia o1 kyMa go0ujy mMme bocribka — 3a oHe Koje To uMe J00ujy!.

boowcuh! boxuh je HajpagocHMju Tpa3HUK cBuUX xpuirhana Omarora oOpasa. bes
Boxuha nema Hm Backpca, mpasnuka Han npasHunuma! Boxuh je xonm CpoOa,
CBETOCAaBCKHUX W IpaBOCiaBHUX xpumihana, jomr 1 Mamm bor! Jo6puoja boxwuha
POIMTEIBH MMOTUIATY CY M3 CeJia TIPOyXOBJLEHOT uMeHa - boxxuhn, Ha PynHoMm, Onnzy
kpacHe Ctynenune. Ox geceTopo Aele Koja ¢y y Opaky HmeroBuUX Aparux poauTesba
pohenn, JloOpuBoje je Omo mpBO neTe, HajcTapHje, MIATUM poauTesbuMa HajBeha
pamoct - JIUYHU TpBeHal. Mu caMOo MOXEMO CIyTUTH KOJIHUKO CY PpOJHUTEIHH
JloOprBOjeBU OMIIM MPOJYXOBJBEHHU, KA0 JIMYHOCTU CTA0MIIHU, KaKaB Cy ,,leH " UMaliy,
KaJia cy BeoMa IaMeTHO, CTaOMIIHO, MHTEIEKTYaJIHO U [yXOBHO MOhHO fere - 1o0miu.
On mecTopo TpekHUBeENe Aete, BbuX metopo (y To n1o0a, Kaaa je, Kako ce TO y HalleMm
Hapoxy Beh yoOuyajusio pehu, cBako KO je 3Ha0 MUCATU M YUTATH, y HajMamwy PYKY,
oIMax MMEHOBaH HajMame 3a ,,naTy y okpyry“!) ynucanu cy W 3aBpIIWIN (haKyiTeTe
—y unocrpanctBy! CpOuja, HauMe, Taga je BeOMa HHTCH3UBHO YMHMIIA CBE (Talalllba
Hamra apxaa CpOuja) Aa CTBOpM WHTENHWreHNHjy — Hamry! Mwu 3HaMo 1a ce TakBa
nyHoha XHMBOTa M HCHYHCHOCT POJUTEIBCKE AyIIE HE MOXE KBaHTU(HUKOBATH,
OpojyaHO BpeIHOBATH, ajld CMEJO TBPIUMO Jla Cy CHara Haile TpalulMOHaJHE
MOPOJIIIe, HAllla, y TO J00a, BEIWKa HApOJHA YJbYJHOCT, UCKPEHOCT, YUCTE JYIIE,
Jby0aB mpeMa HMCTPajHOM pajy 3a cebe, 3a Jpyre, 3a CBOj HApOJ U JApkaBy (jep Ha
OBOM CBETY ,,paJJUTH c€ MOpa‘“ — JI0 OHE Hallle, HEO03UBe — ,,0 KallJbaMa Koje KaMeH
ny6e’), 3atuM go0poTa, JIeroTa, Bepa, OwmiIe caMO HEKE OJf OCHOBHHX BPEIHOCTH
Hamler HaponHor Ouha, a koje cy agena mporte Capatuja W mpoTuHuUIe bocuibke
»IIOHEIa ca coboM™ y T3B. Oenmu cBeT. A Kaj ce oJpacTa y MOpPOJUIU Ca TaKBOM
aKCHOJIOTHjOM M KaJl C€ ca TaKBHM, JaKJie, COLMjaJHUM U E€TUYKUM BPEIHOCTHMA
Loluenpiia“ on kyhe, oHJa TakBe JIMYHOCTH Oall HHKAaKBa OBO3EMalbCKa CHJIA HE
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MOJKE CJIOMUTH, Ma KOJIMKO CHJIOBUTa M cuioBHa Ouma! Ilopoauua, moponuune,
OCHOBHE HAIlMOHAJHE W MOpAJIHE BPEJHOCTH, TeMEJb Cy CBaKe HOpMallHE, 3/paBe,
3pene JMYHOCTH. ,,JoBek ce He paha kao MopamHo Owuhe, Hero camMo uma
MIpeIMCIIO3NIN]Y aa Oyae homo moralis. MopaiTHO BacIIUTame, TIOTJIE]] Ha CBET, OJHOC
mpemMa pajy, HauuH J>KMBOTA, OJHOC MpeMa APYTHM JbyAWMa, TPUMEP MOpPaTHOT
MOHAIlIaka U MOpaJIHEe CaHKIHMje, ocehaj /a je MoIToBaH Kao MOpaliHi CyOjeKT aere-
YOBEK JIOKMBJbAaBa W CTHUE Hajupe y mopoauiu* [3]. A mrTa ako Cy U Yy4HTEJbH,
npodecopu, Koliere, pyKOBOJHOIIM HA TIOCIy JA0OpH JbYJH, Ta jOII TaKBH aKo Cy H
npujaTesbu, Kommuje ?!

Mpu yak MUCJIMMO Ja Halle ayTOPCKO T'OCIIOJACTBO, CBE KajJ OM M XTeJOo, HE MOXE HH
3aMHCIIUTH KOJIUKO ¢y Tpyau npoTe CaBaruja u mpoTuHUIE bocuibke Omite ncmymeHe
MIOHOCOM WITO Cy YCIIEJIM CTBOPUTH, BACIUTATH, WIIKOJIOBATH M Ha ,,[IpaBU IIyT"
W3BECTH, JaHac OMCMO PEKIIH, ,,TOIUKY  Je1ly.

UnHn ce Hama Jia ce y TPBOj MOJIOBHMHH XHBOTA TOCIIOAWHA HHXKemepa JoOpuBoja
Boxuha ,,ckynuio® gocrta Tora qo0por, Jienor, Jby0aBHOT, a Jia ra je, Kako ce TO KOJ
HAac JIeNIO Y Hapoay Kaxe, ,,rocnohuna rocnoha Cyaduna morienana“, To ce Hama He
4yuHHU, Hero To jecte! Ila m kako Ja ra moMmeHyra rocnohuua rocmoba He ,orneaa’,
Kama je OWo BpenaH, pajmaH, ymopaH, HCTpajaH, kKama je poheH ,mon cpehHom
3Be370M™, U TO 0j MOhiHOT pater — a, oqHOCHO ona (ca uMeHoM CaBaTHje) U BEIIUKE
Majke (ca umeHoM bocubka) !

Cympyra rocrionnaa nmkemepa Jloopusoja boxuha, merosa rocmoha, nmana je ume
Paomuna. 3a nme Pagmusia My HICMO CUTYPHH Jia JiH ,,Byde‘* 3HaUeHEeM Ka JPEBHOM, a
npeMyapom, HameM napy PagoBany, nim npema usety benoj Pagu, wnm max ,,Byde™
3HAUYCHE PafoBamba, PaJoOCTH Yy Paay, PaAWHOCTH, OXHOCHO Ka MwinHH pazxa?! bumo
Kako OWJIo, U CYIpyTy je ofabpao mpema cebu, ma caja Uchaaa Ja ce U HCHO UMe
,»CIOXKIIO0™ - pema weMmy! Tako To ,ucnana“. Tako yemy ce He Tpeba UyIUTH, jep
MHOI'€ CIMYHOCTH, N1a ¥ KOWHIMICHLHjE HUCY HEOOMYHE y CBAKOIHEBHOM >KHUBOTY
Hekux Jpynu. Umkemep JlobpuBoje boxuh 6mo je doBek, anu je Ono U ,,HEKH** HOBEK.
Uynmu cMo MM, OJ HEKMX ocTapeiux W3 rpaja KpabeBa mamTwina, 3a TOCIOAWHA
nmxemepa boxuha cynpyry Pagmuiny (meBojauxor npesnmena Ilnehesuh), na je 6una
BeOMa Jierna jKeHa, YaK KeHa BaHpenHe Jenore. Jla i cy U Ty n00OpaHO yMellaHu
»kymoBu mpctu u ,,Cyn0uHe npctu’, Mu He Oucmo 3Hanu pehn. Mu camo 3HaAMO
pehu nma je Xedect, rmacHuk OoroBa, OOr KOBayKe BEIITHHE, CBUM MAIIMHCKUM
HH)XEHEepUMa 0BOI'a CBETa, ca OMUMIICKOT [laHTeoHa npeTeya u 3alITUTHUK, a TO jecTe
BennKHM (3HojaBu) Xedect, 60T pamHUK — 3a KeHy WMao Jjemy Adpoanty, OOTHmY
JbyOaBu. Y crBapu, HHje Oor XedecT 3a jxeHy MMao ,Jjerny AQpoaury, Hero je 3a
XKeHy uMmao - npenerny Adpoauty. U Huje oHa Onia camo Ooruma - Jby0aBH, HETO je
oHa Omiia u 6oruma - Jbybasn !

3a rocnoauna uHxemwepa JloOpuBoja boxkwuha, jegHOr on peTKuX, a BEIMKUX H
3HAMEHUTHX CPIICKHX MHKEHEPa ,,poJA0OM ca mojpyyja ,,jykHo of Case*, MU palocHO
TBPJIUMO Jia je OMO HEe caMo BpJIM CHH CBOJHX JIUB — POJMTEIhA, HE CAMO pa3yMaH
CYIpYT, HETO W NPaBHU, YHCTH, U3BOPHH ,,CUH CBOra Hapojaa®, a To jecre — CBeTocaBail.
Otyzaa u HUje yyno mwTo je Ouo oMuibeH He camo y OcHOBHOj 1Koin y KpaseeBy, y
I'mvuaasuju  y KparyjeBiry, Ha BHCOKO] TeXHHYKO] IIKOIH Y HEMadyKOM
LIpoMyapeHoM™ rpaxy Kapicpyey (tme My je jeman on mpodecopa 6uo 1 TOCTIOANH
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Pynond Jluzen), n takolhe Ha IMIKOJIOBaKkY Yy HEMaykoM (HaMa JIMIHO) BeOMa JICTIOM
rpagy [pe3neny, 3atum Ha pagHuMm Mectuma (y Hwmry, pomHoM rpamy 1uapa
Koncrantnna Benukor, y manac ,,kpajseBckoM Tpaay* KpasmeBy, Oemom rpamy
Beorpany, ,,3arpebanom* 3arpedy). Ha cBUM THM MecTHMa ¥ ,,KpyrOBHMa™ y KOjuMa
ce KpeTao, rocnoauH unxemep JJoopusoje boxuh Huje 6uo camo omusbeH, apar. On
je OMo W MOIITOBaH, yBa)kaBaH, LEHEH, U TO HE CaMO Kao YCIEIIHH W KpEeaTHBHU
HH)XEHmep, HEro U Kao 100ap, pasyMaH, cTabniIaH 4OBEK.

BoxancTBenn Xecmo, KOjH je Y ’erosoj ,,leoronuju‘ I'puuma ,,moxmnonno borose®,
a y HBEeroBoM jedny, ,,PaqoBu u gaHu, MHOTE€ OJ HAac, a Hallle ayTOPCKO T'OCIIOCTBO
roceOHO, Hay4no je na : ,,Mcnpen Bpinuae bo3u cy craBumm 300j“! Jla ce mo Benmmkmx
pe3yiTata W JI0 TpeNenux JbYACKHX, a TO jecTe MOPAIHUX KBAIUTETa — BPJIMHA,
JI0JIa3d CaMO BPEJHUM U YIOPHUM PajioM, rocroauH umxemep JJoOpusoje Boxwuh
no6po je 31ao ! Mu ko wera To yBuhamo. He Tpeba ce Tome uyauru. ,,HoBo Bpeme u
HOBM M3a30BU Tpake HOBH MPHCTYH MpobieMiMa M HOBe (CaBpeMeHe) OATroBOpe KOju
MOpajy OuTH n00pu U ePUKACHH ... jep 3HabE YJIOKECHO Y HOBE TEXHOJIOTH]E JIOHOCH
Hajsehe npogute” [4].

[konoBame Oyayhux mHXKEHepa U HHXKEHEPKH ,,boxkuheBor npoduna* (Mmu hemo to
TAKO Ha3BaTH), a TO 3HAYM UIMPOKOT WHTEIEKTYyaHOT 3axBaTra (CIIMKOBHTO:
JIUBAJICKOT, ITUPOKOT, & HE BUHOTPAIAAPCKOT, YCKOT — 0TKOCA), M Y3BUIIECHHUX JbYACKHX
KBaJIUTETa, Bajba a OyJe W Mopa a Oyae Hall caBpeMEHU LWJb, Kao WTOo U jecte. U
JlaHAC, HaWMe, Ha HAallMM MAalIMHCKUM (aKyJITeTHMa, TaKo IITa Mopa OWUTH IHJb
oOpazoBama Hamux Oynyhux MallMHCKHX HWHXKEHmepa W HHXewepku. Ha Hammm
MaIIMHCKUM (akynTeTumMa To Uy OynyhHocTn Mopa OMTH mmMJb oOpa3oBama, a He
camo 13B. efykanuje. Crapa cpricka ped ,,00pa3oBame’ nMa y ceOu KopeH ,,00paz*, a
o0Opa3 je crapa cpricka ped 3a 1o0po, 3a Mopaji, a Koja - ped, Tj. Mopal ,Byue
3HAYCH-C* O] JIATUHCKE PEYH mOos, Moris, a Koja, omner, 3Ha4u odu4aj. ,,I[locpbibena
eHrJiecKka ped the education ,HeMa o00aBe3y‘, ain Oall HUKakBy, mpema (Harem)
06pa3y u npema (HammM) obmdajuma! ,,I1lTa To U MaHAC jecTe IMUJb, U IITa TO MOpa U 'y
OyayhHocT OuTH b 00pa3oBama Ha HAIIMM MalIMHCKUM (akynreTuMa‘‘(?), Moxaa
HUje 3roper Bume mnpernu3upatu. lanmac m y Oynyhe, jecre m mopa OuTH TUIB
o0pa3oBama Ha HAIIMM MAIIWHCKUAM (QaKyinTeTnMa o0pa3oBame T00pHX HMHXKEmepa U
UHKEHEPKU U JOOpUX M KapaKTepHUX Jbyau M skeHa! 3ap camo to? [la, camo To! 3ap
HuinTa Bume? CaBpiieHo HUIITA Buine! A ¥ Kako BHIIE, KaJ Ce HE MOXKE BUILE, jep —
HeMa Buie!

4. MECTO POBEIBA

Pawxa! Mecto Bemukor, TIOHOBHOT, JBOBEKOBHOT BacKpcewma HemamuHe, a TO 3HaYH
Harre, apxase Cpouje (!).

Ha mecty xakBa je Hama otafOuHa, a TO jecTe OBJe, I/ie ce ,,0] YBEeK OMIIO U OBAE U
OHJIC, ¥ Ca OBUMA U Ca OHMMa, OJIHOCHO TJIe ce HHje CMeNo OUTH HU OBJIC, HH OHJIC,
OJIHOCHO HU ca oBMMa, HU ca oHuMma (!), a To (MecTo), OIeET, jecTe Ha jakoj ,,pyxKH
BeTpoBa“ (MOJIMTHYKUX, MHTEPECHHX ), HA TPOCTOPUMA BEIHMKOT YKpIITAHha W CHIHOT
»Cylnapa‘“ Tpy KOHTHHEHTAJIHE KyJIType, ,,0 MaMTHBeKa “ pahanu cy ce BeIHKH, CHITHH,
YMHH JbyIH. JemaH MpOMYJIpEeHH IECHUK peKao je Ja Hema Oennm JoBeK Behwmx HU
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IyOJBMX KOpEHa OJl ,,KyJNTYpHHX 3acafa‘ 6ankanckux! C mpaBoM je Tako pekao. 3aTto
HUje 4yJ0 LITO Ce YIpaBO HA OBUM HAIIMM MPOCTOpUMA U JaHac paljajy MHOTH MHOTO
Benuku Jbynu. Pehm hemo cmeno: ,.bpojemM mMamm Hapoa, a AyXOM MHOI'O BEJIMKHX
By

Temko je mMorpemIMTH Kaja ce OMUCYje MHCA0 M MyT MUILbEHa Y0BEKa KOM je UMe
nobpota, a To jecte JloOpuBoje; kKome je mpe3nme 00kaHCKO, a To jecte boxuh; kome
je orarl 6uo y ontapy 0ory nocBeheHn JoBeK, a TO jecTe MpaBOCIaBHU CBEUITCHHUK, a
koju je (umkemep J[loOpmBoje boxuh) wu3ymMHO KOYHHWIly KOja 3aycTaBiba
,»KOMITO3HMLINjy** — JKEIEe3HNYKY KOMIO3UIH]Y, a KOjy MU Ha3uBamo — BO3! A Ko 1 je
To Bo3ap B03a, BO30Ba U CBUX ,,B030Ba“ opora Oenora cera? To je mpenern Bozap
oka cseBuaeher. To je u ,,oHa] uyBeHH Deus ex machinae! OH je Taj] y3BHIIECHH
KOMITO3UTOP KOjH ,,KOMIIOHYje“, ,,XapMOHHU3yje“ u mokpehe CBe KOMITO3HIIMjE OBOTa
cera! 1 My3nuKe U jKeJIe3HUYKE.

Mu hemo, c¢ Hajsehum paszmorom JloObpmBoja boxwmha pamocHo Ha3BaTH TOCHOIWH
unxewep [JJoopusoje boxuh, a He camo umxkemep Jloopuroje boxxuh! Tume cmo Mu
Beh MHOTO 0 BeMy pekiIH. Jep, TOCIIOAXH je OH OMO HE caMO MOHAIIAKEM, HETO H Tpe
cBera AyXOM, CHarom M npogopHomhy mucnud. Mu caga 3HaMo za je memy, kao u Cs.
CaBu, Huxomm Tecmmn, Byky Credanosuhy Kapaywmhy, Hocutejy OOpamosuhy,
Muxauny [lynuny, Munytuny Munaunkosuhy, Jocudy ITanunhy, Tomm CeneckoBuhy
u 1p.), ,[IOJapeH” 1e0 BeJIMKMX MONM Ja Yy4YecTBYje AWPEKTHO Yy OO0KaHCKUM
(TBOpauknM), a He camMo0 y AeMHujypmikuM (ypehmBaukmm) mocioBuMma. Kounnia,
KO4YCH:-€, 3ayCTaBJbambe, TO HHUCY JAEMHjypHIKH (ypehUBauku) MOCIOBH, HUTH CY TO
camo aeMujypiku (ypehusauku) mocinoBu. To cy rpaanTesbcku (TBOPayKH) MOCIIOBH,
a TO 3Ha4M NPEy3BHULICHU MOCIOBU! BUIM Cy TO M HOCIOBH TOCIIOIMHA MHXKEHEpa
Ho6puBoja Boxuha.

5. MIPOHAJIA3AY, UHOBATOP, U3YMUTE/b

Nako ce moxe pehu na je rocnogun umxkemep JoopuBoje boxuh 6uo mponanasau,
HHOBAaTOp M H3yMHUTEJb, MH OHMCMO WIIaK HajBUILE BOJIENM Ja ra Ha3UBaMO —
n3ymuTesb! 300T BeNWKe MMWPHUHE MPOCTUPamha 3HaYeHha, MA heMo T0jaM IpoHaiasad,
U CBE KOHOTAIMje KOje MPUINYE y3 Taj TSPMUH, KOPUCTUTH U 32 MUCAOHE aKTUBHOCTH
U pesyJiTare rocrnoanHa nHxemepa Joopusoja boxuha. To hemo yunHuTH U 32 M10jam
nHoBatop. Mmak, {o6puBojy bokuhy MHOro BuUIllE NPUINYM HA3UB - H3YMHTEJb.
[Tojam m3yMuTEesF MMa CBOj ITyHH CMHCA0 KaJl C€ paiy O TEXHWIM M TEXHOJIOTHjaMa.
Kan ce paau o apymTBy u IpyIITBEHHM IIpoliecuMa, oHsa Baku oHa ben AknOuHa, a
TO jecTe Ja ,,HeMa Huder HoBor 1moa CyHIIEM OBHM, jep CBe MITO je Owmio u OuBaio,
OuBa 1 maHac*.

Kan ce xaxe ,,nponanazay’, M OHJIa )KEJIUMO J1a TO 3HAYU JIa j€ Taj ,,3a" HaJlaXKCHEe.
On, nakie, TpaxH. ,,Pro* je ,,3a%, Tparame. Tparame capxu y ceOu TOTEHIH]jal, a TO
jecre - MOXa - 1 Hajlaxkema. Otyaa: mpoHamazad! OHaj KO TPaKH, TPAKHU C ITUIBEM Ja
(npo)nahe, a He na Tpaxu 300r Tpakema. Kaga Halje, Mu kaxkeMo J1a je OH HaIiao,
MpoHaIIa0, ¥ HeKa My je ca cpehom mponanazak! Mnak, npoHanaszay Tpaku U Hala3H
oHo 1To je Beh cTBopeno, mro je Heko Beh cTBopro! A n kako OM Hamao HEMITO IITO
jour Huje ctBopeHo?! Mae, Ha mpuMep, YOBEK YJWIIOM Ia mpoHalje, pennMo, MOX/a
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IATIETY KOjy je Heko Beh cTBopmo, m3ryomo. Taj HeKo je TBOpadka CHjia, a TBOpadka
chjia yBEK je Ouia yHHMBep3ajHa cTBapajayka CWJa WM JbyAcKa cuia. [IpoHanazad
TpaXH OHO HITO je HeKa oj Tux cwia crBopuia! 3Hamo mu (a 0e3 Hamepe na
OMaJIOBYKUMO), JT1a ¥ TOJIOBpaTKa (TOJIOMINjaHKa), OJHOCHO THprasa, Ma u ,,hopasa‘ -
KOKa, TOHEKaJl U HEKO 3pHO npoHale, a 3pHo je (Beh) cTBopuia Heka of cwia. Mcmana
Tako Ja je W ,,iopKoka™ mpoHana3zad — U TO YNOPHH, W CTPIUBUBH, U BPEIHH, H
CBaKOIHEBHU!

IToctoju u cuHTarmMa, M3pa3 KOjuM ce Kaxke jaa ,,Haraha, a He moraha®, penumo, Taj u
Taj, KaJ Ha HEKO KOHKPETHO NMUTame He 3HA Mpenu3aH OArOBOp, alld 3aTO KPY¥KH,
CXOJHO HApOJHO] W3pelH, ,,Ka0 Madak OKo Bpyhe Kamie“, Hyau pa3HE OJrOBOpE,
onHocHO Haraha, ma ce Hekanx necu W na Harahajyhm — morogm. 3a TakBOT Ka)XeMmo,
takohe, Ja HekaJ HemTo W — npoHalje. Makap npoHalje — M3ry0JbeHH HOBUAHHK Ha
yiuiy. Mu ra u taga, 00aBe3HO Ha3oBeMo - (mpo)Hanaszad (1), a joun ra, U JaHac je To
yoOn4ajeHo, a ¢ HaMepoM J1a ra 0J00pOBOJBMIMO, HA30BEMO WM — TomTeHn! MHxkemep
Ho6puBoje Boxxuh Huje OO 01 THX U TaKBUX.

Kan ce xaxe ,,uno6amop®, M1 OHA XKEIUMO Ja TO 3HAYHU ,,in nOVO™, AAKJIE yia3aK y
HOBO, jOII HeucTpaxxeHo. Tako je noopo. Tako mma cmucna. Mmak, naHac ce, YMHU ce
HaMma, ped mHOBaTop (mpe)doraro (31m0)ynorpedipaBa. Ha mpumep, Oyayhu na cakcuja
uMa jellHy pymy, ,,BEIMKOM WHOBAlMjoM* (CXOIHO ,,HOBUM' MEpWUIINMa) HE PETKO ce
cMmaTpa mpoOylleHa joIn jeqHa pyra Ha HCTO] TOj CaKCHjd, jep Ta ,,apyra pyma‘
omoryhasa Behu u ,,KBATMTETHUjU™ TTPOTOK BOJMIIE, BOJE, BOIypHHE, a TIOBPX TOTA,
JIOHOCH M ymTeny y Marepujany! Takohe, a cxomHo Haioj ,,JUHAPCKO]j AN,
WHOBAaIjOM C€ MOXXE cMaTpaTH W OyILIelme YeTHpPH pyle Ha JUHApy, a TO jecTe
MIpaBJbEHE O] IMHAPA TyTMeETa, IMa Ioclie TO TyrMe MPoaaTH 3a TpuaeceT auHapa (?!).
Peu unoBanuja mu hemo craBuTH ,,110]] KO3je HOre™ (Kako ce HeKajga TOBOPHIIO 3a
HaBOJHE 3HAaKe), a TO jecTe — ,AHOBalHWja“, jep je OHa y OBUM M HUMa CIMYHUM
MIprUMepUMa, HHOBAIIMja caMo TI0 UMeHY (Kao nomen), a HE ¥ CTBAPHO.

Kanm ce xaxe ,usymumen®, mu onma muciumo (u) Ha JoOpusoja boxwha. U Ha
palMOHATHO, OAHOCHO M Ha HMPAIMOHAIHO MHILbBEHE. ,,PallMOHAIHO MHUILBEHE je
yITIaBHOM HWIACHTH(OUKOBAHO Ca HaydYHUM MUILbEHEeM. HaydHo MUIbEme je
JUHEeapHO, aHAJIWTHUYKO, CBpcTaBajyhe, a TO y 3Ha4ajHOj MepH MOApa3syMeBa H
HEMOTIYHOCT. MpalimoHamTHo MUIIUbEe (Ha3MBa Ce jOII U HHTYUTHBHUM MHIIIBEHEM )
yIJIaBHOM j€ MICHTU(HUKOBAHO Ca PEIUTHjOM M MHCTHLIM3MOM. MpanmoHaiHO
OJTHOCHO HMHTYHUTHBHO MUIIJBEHE j€ HEMMHEeapHO, XONHCTHYKO, capahyjyhe. Texwu
cunatesn’ [S]. Huje mama ctBap 3a Hekora pehm ga je m3ymmresb (a paBHOIPABHO
MHUCIY M PAalMOHAIHO W HMPAalMOHAIHO), a Ja Tako ILITa UMa peajHo Mokpuhe y
EErOBUM pe3yiTaTuMa pajia, OJHOCHO Ja HHje WiojaTrpuja. Ma Huje Mala cTBap HHU
KaJla ce 3a HeKora Kaxke, Kao IITO MH KaXeMo 3a WHxkemepa boxwuha, a To jecre na
MHUCITM M XOIUCTUYKH, jep, ,,XOIHM3aM Kao Nporpam, KOHIENT U YCMepeme Y
caBpeMeHO] Gui030pHjH HayKe je MOKyIlaj MoMepama IpaHHLe ca PalHOHaIHOT Ha
WpanroHaTHO, Ha MHTYUTHBHY MynapocT [6]. Hamme, mocToju camo jemaH yM, a TO je
O6oxxancku ym. He mocroju jpynacku ym. Jbynu umajy pasyM, OJHOCHO, Y HHXOBHM
riaBama je ,,pasfieJbeHH 00XKaHCKU yM, a TO jecTe - pasyM. Y ToM (pa3)iesbuBamy,
HEKOME je, KaKo Ce TO y HallleM HapoJy JIeNO Kaxe, ,,3aMaio‘ BUIlle, a HEKOME Mambe -
ToT O0oXaHCKOT yMa. [ImaToH je y meroBoj Gpusuiy TBpAKO 1a je 00xkju yMm ypehuBad
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cBera. ,,boKaHCKH rpamuTelb™ ctamHo cpelyje, jep MOCTOju CTAHH Tj. BEYHH OTIIOP
ypehuBamwy. Tom ,,00%aHCKOM TpaauTesby” HajBehn u HajOOJBM TOMAarayu Cy OHHU
KOjuMa je yIeJbeHO HajBHIlle 00KaHCKOT yMa. M 00MYHO Ka)keMo Jia Cy TO OHH, Mel)y
HaMma | O/ CBUX Hac — HajpasyMHHju. MU TO TaKO BUANMO.

Tpu oBa TepmuHa komnaruOuiaHa cy. Hucy cymporcraBibeHa jenan apyroM. bynyhn
na on gobpor mma Oosbe, a ox OoJber jomr Oosbe, TO jecte HajOOJbE, MU TEPMHUH
M3yMUTEJb HajpaloCHU]€ PUITUCYjeMO TocTioinHy nHxemepy [oopruBojy boxwuhy!
Ca acriexta TeXHHYKUX H3yMa (M3 - YMa) U U3yMJbHBamka , MHOTO IITa TPAaHUYH CE ca
4yauMa, TOJHUKO je uyTHO. MiMa y u3ymibuBamy | CTBapajadke, H3yMJbHBauKe Martje
Koja mpuBiaun kao M3a3os. MMa Ty wapoimje, Teojoruje, rpuke, OAHOCHO KacHHje
aHTH4Ke - Mynapoctu. Mma Ty mpusuBama y momoh Oora W Jyxa W JyXoBa, 1a U
UCKPEHOTI BepoBama y Besuke (10 3actparryjyhe) mohu Hekux (4yIHUX) chia Koje ce
Hasaze y npupoad. ma y u3yMipbMBa4yKoj Maruju MHOTO OOXaHCKOT, anu (I0)Majo H
(mo)Hekam ¥WMa W Heder ,,HeclmoMeHWYKkor*. VMma y u3ymMJbHBamy TPHYAPCKOT,
3UJAPCKOT, KIJIECAPCKOT, CTOJApCKOr - yapoOmamTBa MMa Ty Hayke, ald uUMa H
Jby0aBu mpema myzapoctH (¢puinozoduje), U penuruje u ymerHoctn Ty uma. Hana ce
nonaxe u 'y yronujcke Mneje (o kBagparype Kpyra, perpetuum mobile - a, Beunrte Ha
3eMJbH BaTpe, €IWKCHpa BEYHOT J>KMBOTA, Ma CBE A0 XHUNEpOOJIMYHOT orjenaina)!
Tpaxu ce Ty yHuBep3anuu fluidum, HeKUX BHUILIHX, a UMAK ,,KOCMUYKHX YHUBEP3ATHHX
cwia®“. Kocmoc 3naum pen. M melhy m3ymutesbMma moctoje pasHH ,,penoBu’! Mu
rocrionuHa WHXemepa JloOpmBoja boxxkmha cBpcraBamo wmel)y m3ymmresbe mpBora
pena.

Uzymutesbcka U «M3yMHTEIbCKa» Marvja caBiagaBa CBE IPENpeKe oBora cBeTa. 3ap u
nmanac? Jla, n manac! Ha mej3akuma TEXHHYKHX CHOBA, Y TOj, Hama OOMYHUM
CMPTHUIMMA, 9YyJHO] U3yMJBHBAUYKOj ,,pa00TH, BEYHO CE TPaXH ,,KaMeH Myjpara‘
KOjuM OM ce mperBapaja jenHa, ,,TaMO HeKa™, OWJIO Koja, Mmarepuja y Opyry
»MaTepujy*, a To jecte a priori —Yy ,,rTaMO HEKy" HOBy MaTepujy. Taksa ,,uyqo uaeja‘
je miaeja Koja ¥ gaHac M3MHUYE MHCAOHOM CBeoOyXBaTy, Kao IITO U3MHUYE YBPCTO TIO
WCmoJ HOry mo MouBapu xomauy! Ty wumak momaxke camo u3ymuTesbcka Hana
Jyroseuna, (ripe)myHa eHrys3ujazma. Jlyroseuna je Hanma (Haodeowcoa Joneoseunaja).
Wmak, Hamgm wu pmamac ,moMaxy dwapobnm mranuhu, ,,abpakamabpupama,
,»XOKYCIIOKyCcHpama““, ,npenapanaycupama’. Mmxewmepy boxuhy Omo je mosnar
HapOYUTH MHTEpEC APYLITBA 3a Hoge uzyme. buna je memy noznara Jla Merpujea «L
Homme machine», oiHOCHO cXBaTame /1a je JbYICKO TeJIO Kao ,,CaTHU MEXaHU3aM KOju
Moxe ma xoma“. JoOpo je OH 3Hao, JaHaC MM TO jacHO BHAWMO, Ja Mokpehe u
3aycTaBjba 4yyBeHU Deus ex machina, ogHocHo [lyx y mammuu, omHocHo bor y
MaimuHu, ogHocHo Bemuku Ilokperau, a mTo je pesyatupano MamuHama. U
KOYHHIIaMa je pe3yaTupano. Ma u paketHuM MmotopuMma (?!). Ma m MHOrO uUnme
JPYTUM je pe3yaTHpPaJIo.

Jenan Deus je y mammnu — on nokpehe. 3aro je Ilokperau. Jdpyru je Deus y KouHUIH
— on xoun! 3aro je 3aycrasspau, Kounmuap! To cy mmak nBa bora, asa Jlyxa, aBe
cune. TakaB jeman map OoroBa, 3a NMOMHI-AEkE OBJE NPWIMYaH, OWiIM Cy OOroBu:
[Ipomerej (Op3omucnehun — ,,0p3an) m Opar my Emnmmerej (cmopomucnehinm —
»cropah®). A MoX[a cy To caMo JiBa JIUI[a jeTHOT Te UCTOT Oora, aiu He Oora TBopIIa,
HUTH Oora nemujypra (ypehusaua), Beh 6ora Janyca. Hamr Hapon 6u oBuM moBOZOM U

195



O Jlo6puBojy boxuhy, n3ymurespy npBora pena

OBJIC [1a0 HAIllEM MHIUBCHY 3a NPaBO, HETOBOM MOHOJIUTHOM M3PEKOM Koja He
ynyhyje Ha nBa bora, Hero Ha JenmHo, a To jecte na ,,bor koju obnaun, Taj u Beapu!“.
3HamMo MH Ja 3Hao je rocrmonuH wHXemep JoOpwBoje boxunh ma je, kako ce TO
yoOn4ajeHo Kaxe, ,,MHOTO JIAKIIe METy IMPOMAIIUTH, Hero je moromutu’! 3Hao je
rocroauH uHxemwep Joopusoje boxuh, 1 moroauo je rocroaud urxkemep JoopuBoje
Boxuh, kako ce To yoOnuajeHo kaxe, ,,y Cped cpele’ MeTy moBelnuky! A Koja je To
MeTa mosenuka? Ta MeTa MOBENIMKA je JKeJIe3HHYKa MHeyMmarcka kKounHuna. Hamewm
ayTOPCKOM TOCHIOJICTBY OHAa je HajBumie 3aronumnana mMamry. CBH MH KOJH CMO
MyTOBAJI BO30M, KOjU IIyTYjE€MO BO30M U Koju ieMO IyTOBAaTH BO30M, 3aXBaJHUA CMO H
ouhemo 3axBanmHU rocnonuHy WHXkemepy [loOpuBojy boxuhy. Hekanma ce, nanme,
TOBOPHJIO 32 OHE KOjU He 3Hajy bory ma ce More, 1a UM Bajba OPOAWTH HA OTBOPEHOM
U y30ypKaHOM MODY, a yciiea Besmke oiyje. Cu, 0e3 u3y3erka, Hayue ce Tajaa 100po
W UCKPEHO MOJHTHU OOry, U TO 3a 1eo kHuBOT. O BOXKBH Yy ,,3anaydaHoM Bo3y, a 6e3
kogyHMIa (6e3 xouHHIE ,,boknh®), ma jomr Ha Mpy)KHO] HU3OPAWIHN, HAC je CTpax u
MIOMUCITUTH, & KaMOJIM TaKBY BOXKEbY OHOME KOjH ,,3710 TBOPH™ H ,,KPBHUKY JbYJICKOM
O]l TOYeTKa™, a TO jecte ,,lpHOM haBony* - mokeneru! Kan Beh comenycmo na je
rocrionuH uHxewep JJoOpuBoje boxwuh ,,oroano®™ MeTy moBenvKy, a TO jecTe na je
CBOJIM BEIMKHM TPYJOM, 3HAmEM M TaJeHTOM HW3YMHO KOYHHILY ,,boxuh®,
cnoMeHnyhemo, a MoBoJJOM MeTe, jOII B TPH Halla ,,3Hama™. /Ipgo, 3Ha Hallle ayTOPCKO
TOCIIOACTBO J1a T3B. obuuau uyoeex, kaja raha, moHekan mnoromu mery! [pyeo, 3Ha
HaIlle ayTOPCKO TOCTIOACTBO Ja MAaleHmosan yogex, Kama raha, (I10)4ecTo IMOTOIH
Mmety! Tpehe, 3Ha Hallle ayTOPCKO TOCIIO/CTBO JIa 2eHUjaNaH Y06eK, Kaa TOA pellu aa
ra)a, morogu MeTy yBeK, W TO moraha OHy MeTy y Marjid, OHy KOjy Ipyru joul He
Bune! 'ociognn nmxkemep JoOpuBoje boxkuh ympaBo TakaB, a TO jecte reHHjaaH,
6uo je yoBek. CacBMM HEKa Ipyra, OJHOCHO, KaKO C€ TO YOOWYajeHO MUTAaropejcKu
Kake, HEKa CacBHM JeceTa je Npu4a, TO IITO MU y Majoj MEpH IOLITYjeMO Halle
BpellHe, TAJICHTOBaHE M FeHHjalHe JbyAe! Ma He caMo Ja UX He MOLITYjeMO U J1a UX ce
IUTAIIIMO, HETO, a2 TO CKOpO Jia je KOJ Hac akCHOM, MU UX HU HE BOJIUMO, jep OHH
CBOjOM MaMehy U cBOjUM BenuKuM pajgoM — yerejy! Temko ,,ce mpamra® ycnex, 1 TO
Ha OCHOBY paja — nocebHo. 3ap je To Tako u ganac? Jla, Tako je To U gaHac — KOJl Hac
—y 3Ha4ajHOj Mepu!

6. O TEXHE U TEXHO

3Hao je m1o0po mmwkemep boxuh na ,,Hayka je Beh mo medbuHUnN K 3HAKE (episteme).
Hayka je, Beh mo neduuunmju, casHame (gnosis). Ona uge myteM (methodos)
casHaBama“ [7]. Unak, ,,0e3 ¢unozoduje Hayka HE pazyme cede, a caMi HCTPaKUBAUH
... MTIaK HAMMyIITajy HAyKy y MEeTUHHU Tajga kaja 0e3 ¢punozoduje moctany d6ecriomohnu
... unozodupame He MOKE OUTH WACHTHYHO Ca HAYYHHM MHIIUBCHEM, a HE MOXKE MY
c€ HU CynpoTcTaBuTH  [8].

VY3umajyhn y 003up momeHyTe HalmoMeHEe O 3Halky W JbyOaBH IpeMa MyApPOCTH, MU
hemo noo nojmom mexue (rpu. techne) noapasymMeBaTu CTBapame, KaKo je TO YMHHUO U
rocioauH umxkemep JobpuBoje Boxuh, a To jecre mpema maeju - moOpa, nemnore,
Jpy0aBu, pena - u3 xaoca. Maeja mro npeTxoau pealn3aluju Kao Beuepa Ijecy je u
Jlo2oc M KaMeH MyJpana u TexHudku caH. OHa je u Oajka - (m3nyKa, MaTeMaTHUIKa;
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arche, nozcoc nancnepmuxoc, hybris, cuna, mojse, cuctem, holon, bayum; Bosba, Juxe,
Huxe, ctyn, enemeHt, uyuHwWial, tetraktis. Techne je, N0 ApPHUCTOTEJIOBY CXBaTamy,
BEIITHHA TIOJIpaykaBama MPUpPoIe Koja je (mpupoja) Be4HH mpoliec pahama 1 yMUpama
mo ,,yHyTpammeM Iiany*. Techne je n Hahm oOmmk y moryhHocTmMa martepuje. Y
techne ce WCIIObaBa YOBEK - HAjCaBPIICHWUjU JKUBU CTBOP. APHUCTOTEN je y fechne
TpaXMO NPUHIMII OPraHCKOr pacTa. 3aTO je M MOrao CXBaTHTU techne Kao
KOMOWHOBAambe y IENWHE JeJ0Ba pa3acyTHX M Pa3acTPTHX IO CTBAPHOCTH, Mpema
pa3HHUM MPOTIOPITHjaMa.

1100 nojmom mexno (eHril. techno) Mu MoJpa3yMeBaMoO CTBapame JbYACKHUX (akara,
A ¥ TEXHOIIOTH]y Y 3HaUewy (techne + no2oc), a Koja je 10 naHac u3ryOuima MHOTO |
Ol techno M 0] 1020c, OCUM y TUPUTOBAHOM 3HAUCHY TEXHUKA M HayKa. TeXHOJIOTHja
je Hayka Koja Jiaje OCHOBHA ca3Hama O CPEICTBUMA 3a pajl (ajlaTUMa ¥ MalluHama),
HauyMHUMa (QYHKIHMOHKCAaka 1 HAUMHUMA BUXO0Be yrorpede. OHa caMUM THM 3HAa4YH U
CTBapame JbYJICKUX apTedakara, alld camMO ako HayKy W J020C, Y JeTHOM MIHpEeM
CMHCITy, CXBaTaMO M Kao BPCTY YMETHOCTH. TeXHHKa JaHac, CBE BHIIIE, Ha YKaJoCT,
nocraje ,,pazynapena‘, mobecuenu Jus. MoryhHoctu 3moynorpede TeXHHKE U HayKe
BEJHMKE Cy, 3acTpaimyjyhie cy u mo3Hare ¢y JbYACKOM HCKYCTBY. Techne je cBe BHIIEC
CTBapame mpemMa ,,mpakcu npodura’. Jlococ kao cTBapame y ciaBy bora u npupose,
Benuke Majke (pousbe cBera) mocTajo je CTBapame y CIaBy YOBEKa U HeroBUX Mohu
4uje je IPyro jaHyCOBCKO JHIe (U JIUIIE ,,HOBE  DPAHKIMHOBE HCUBOMUIE KOJd NPAGU
opyha — €HII. a Hew MOOIMAKuMZ aHUMAl) BUIJBUBO y pazapamy NpPUPOJHE U
COLIMjaliHe CpeluHe - J0 urpama bora, kao, Ha mpuMep, y TEHETUIM U HYKIICapHO]
¢uzunm. Pezynratu (M3yMJpMBayKoOr) pajia rocrnoanHa nxemepa Joobpusoja boxxuha
HMAIU Cy U CBOj fechno, CBOjy MPAKTUYHY, TEXHOJIOIIKY npuMeHy. Tpeba v Buiiie?

7.0 BA3AYXY (ITHEYMHW) U BPEMEHY

Bynyhu na je rocogna nrxemep oo6prBoje boxknh, Ha HeTrOBOM TITaBHOM H3yMYy, a
TO jecTe Ha HKEroBOj ayTOMATCKO] Ba3AyIIHO] KOYHHUIH, IPOOOjHY Op3uHY Bazlyxa y
TJIAaBHOM Ba3IyIIHOM BOXy (KOjU Ce MPOCTHPE LEJIOM Jy>KHHOM B03a), ca 80 mMerapa y
cekyanu mnosehao Ha 150 m/s, Mmu hemo mpo30opuTH MO KOjy W O Ba3AyxXy H O
BpEMeEHY, aJld caMO Kao O TEOPH]jCKOj MOJI03U 0OJBET pa3yMeBama IIUpPEr KOHTEKCTa
KOY€Ha, 0JHOCHO CaMO TOJIMKO KOJIMKO CE BaJba, KOJHKO ,,I10 MPY3HU — Bajba ce™.

BazOyx je cnuvaH BOJAM, M je HEOTPAaHWYEH, HEHCIIPIIaH - CMaTpao je AHAKCHMEH.
Ba3nyx mma ocoOmHe Marepuje, aau je M HEBHIJBMB - I1a Jelyje Kao aa je
Hemarepujanad. Kao marepujanan, a HeBHIUbMB, OH mnojceha Ha atome. 300r Tora
nozaceha u Ha ;mymry, jep je W Aymia Ba3IyliacTe NPUPOJE - M YOBEKOBa JylIa, H
KOCMHYKA JTyIla IMTO MPOKHUMAa 1e0 KocMoc. Bazayx 3HauM u Jax - na Moxe Ja 3HauH
W TIpesia3 U3 MaTepHjaHoOT y HeMaTepujainHo. boroeu u 6oxkaHCcKe CTBapH HacTajy W3
Bazayxa. Y Ba3dyxXy je BEUHO KpeTame. Y HBEeMY je U Y3pOK IpoMeHe cBera. Bazmyx
CaZpXu W CyIpOTHOCTH: XJIaJaH je Kama ce cabmja - Tomao kama ce paspehyje. HoBex
n3yBaBa W3 ycTa TomM Aax. Kama 3arBopu ycra - m3nyBaBa xuagaH nax. Kana je
Ba3zayXx jeaHako pacropehen, mu ra He ocehamo. Kama ce mokpene - ocehamo ra kao
XJIaJaH, TOIao, CyB, BIaKaH. 3arpejaH Ba3ayX Ipepacra y BaTpy. 3TyLIHaBameM H
xmahemeM Ba3gyxa HacTaje oOiak, ma Bofa. Basmyx je W Jax W TNPHUTHCAK
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(Bazmymam). 3Hamo wMmwH: ,,Hecramam je Basmyx™. Jbyncka nmema cy HecramHa.
Aptedakru he Hecratu y ,,Ilecky Basayxa“! Basayx ¢ BarpoM najim 3emJby 4 BOXy!
Il'ocniogun nrxemep JJoopusoje boxxuh ycyaumo ce n 0aBaxno ce NMpHOHYTH Ha TOCA0
cabmjamba Basmyxa. Ilmeyma je w gax, m ayma. OmBaxuo ce rocmoAnH boxxwuh
cabujatn mHeymy — nymy (!), a mHeyma (ayma) Huje mana crBap! Huje mHeyma
(myma) mana. Mu umak >kelnuMo Ja KaKeMo Jia je TocrnoauH umkemep JoOpusoje
Boxwuh — cabujao Bazmyx!

Bpeme, GeckoHauHy Tpaky Tedema, cabWjao je Taj Hall TeHHjaTHA HHXXEmhep, Taj Hall
nyxom Opnucej. 1 Bpeme je cabujao. U Bpeme je ,,ckpahmBao®. A Bpeme je HajBehn
ryrad. CBe oHO ryTa u mporyra. Ca BEIMKOM ce, BPEMEHHTOM M AJIOM alaBOM, Y
KOINTAIl yXBaTHO TrocmomuH umkemep JoOpusoje boxuh. Bpeme cmasa, a Teue.
Bpeme je u HajBehu mynpan u HajBehm nponanaszad. JJoOpo je cBakome o Hac Ha
BpEME CXBAaTHUTH ,,Ja CMO BPEMECHUTH — 332 BpEMEHa — Ja CMO CMPTHH, U J]a CMO O
ucror Omara»! 3HaHa je OHA MpeMyApa, YUCTHHY jeAHA O HajMYIPHjUX 3a KOjy CMO
WKaJa O BpEMEHy UyJH, 3aTo CMO je H (Mano), Ha 3HOApCKH, HEUMAapCKH,
(rpaguTesbCKM) HauMH, Opommpuin: «Bpeme 3uma, BpemMe ManTepHile, Bpeme
«3akinamdanay, BpeMe «IOJKajiIaBay, BpeMme (K)pyHH, BpeMe paly, BpeMe IpajH,
BpeMe W3rpajid, BpeMe Yrpajau, BpeMe 3arpaju, Bpeme JOorpajid, BpeMe MOArpaju,
BpeMe Mperpajy, BpeMe HaJlrpajii, BpeMe OArpaau, BpeMe U — pasrpaam»! Bpeme n —
3aK04H, U MpHKoun, 1 ykoun! [la, pasrpanu Bpeme Oarr cBe, 1 yKO4M Bpeme Oamr cBe,
camo cebe He!

Crapa je («BpeMeHHUTA je») u3peka o BpeMeHy: ,,[103Haj Bpeme, jep je BpeMe y CBeMy U
cBaueMy yBek HajOosbe™. [1a Bpeme je u 6or. Hema oHO HM IOYeTaK HU Kpaj.

®epexny ca Cupoca (remro miahu ox Taneca) cmarpao je na uz Chronosa (BpemeHa)
HACTajy Ba3JyX, BaTpa U BOJa, 3aTHM jOII U UM H Tama.

Tanec je pexao: ,Hajmynpuje je Bpeme, jep oHo mpoHaiasu cBe“. Ilponammio je
nHxemepa boxuha ,,Bpeme* u xxene3Hnuky kouynmiry! Ckparno je mmxemep boxuh
BpeMe BaJhaHOT KoUeHa, Ckopo 50%! Mantene, y nemmhy cexynme (y TpeHy),
npoxXyuH W npodujyde BazayX Ol JIOKOMOTHBE 10 33T BaroHa, U y ,,ACTO BpeMme*
aKTHBUpa CBE KOYHMOHE mamyde Ha Oam cBakoM Touky! To je Beh Hemto ,,Mano
Bume”. Ma HHje TO HEIITOo ,,MaJI0 BUIIE , HETO je TO ,,MHOTrOo BHIIE ‘! 3aTo je To Beh
plus ultra!

CrBapajyhu ne6o, Jlemujypr je cTBOpHO M Bpeme, pekao je [ImatoH y meromoj
¢uzunm. Bpeme je ompasz Ooxje Hempoia3zHOCTH. Bpeme je cimka Be4HOCTH Koja
MIpOTHYE U Y CBE TIPOMEHE YHOCH pel. Sapienti sat (,,]lameran he pazymern!)

8. KPEHMU - KOYH1

Ja 6u ce xoumio, Basha ce (M ,,Bajha ce) mpBo kperatu! , Kperame je, MOKEMO C
npaBoM pehw, jenaH oA HajKOMIUIEKCHHjUX mpobieMa ¢uno3zodceke, NpyIITBEHE H
TEXHHYKO — TexHojomke Mmuciad. Ox aHTHYKUMX BpeMeHa a0 pmaHac. Hacympot
KpeTamy je MupoBame. Anu, mTa je kperame? lllTta je mmpoBame? Iloctoju mm
yoImITe Kperame U 1mra ce kpehe? [loctoju nu yommre MupoBame u mra mupyje? Jla
JM KajJ KaXeMO KpeTame MHCIMMO Ha KpeTamke MaTepuje WM Ha KpPEeTame MHCIH,
nyxa? Jla nu Kajg KakeMO MHpPOBambe€ MHCIMMO Ha MHUpPOBamkbe MaTepuju, WIM Ha
MHpOBame ayxa, mucin? HapaBHO, mocTaBiba ce W MUTakE MOKpeTada, CHie, MPBOT
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mokpetayda. Jla nmm je oH MaTepwjanaH, AyxoBaH, Logos, ouhe dbmyun?* [9]. 1 mHOTO
JIpYTUX, & MHOTO TEUIKUX MHUTaka MU HE caMmo Ja MOCTaBJbaMO, HETO U CIIyTUMO, ajH
ne(MHUTHBHE OATOBOPE U HE MOKyIIaBaMo Ja namo. Mmak, 1a Ou ce Koumio, Bajba ce
(m ,,Baspa ce*) mpBo kperatu! He moxke ce xoumtm ako ce Hemro He Kpehe! OHoO,
JIOJTy1lIe, HUjE Jla C& HE MOXKE ,,KOUUTH YKOUYCHO (,,JpyKaTH — Ha TIpa3Ho‘!), aju, oner
HEKaKo, HUje TO HU BUTEIIKH, HU jYHAUKH, a HajMame je Xepojcku (, X Kao XpHcToc,
»€p0oj“ kao Epoc — jpy0aBu Oor, HajcTapuju u HajMuahu, jep cBe apxwu - Epoc)!

On cBuUX BpcTa KpeTama KPY)XKHO KpeTame je HajcaBpIICHHje, a TO 3HAYH H
Hajookanckuje! 3aTo mwTo je 60xkuje, HajooKaHCKH]je, OHO je U HajOoKaHCTBeHH]e!
Kaz ce Heko 3anery, 1a He HaIUIIEMO ,3anayda ce®, HHje JaKo CTaTh My Ha IyT, a
Kamo Ju 3aycTaBuTH ra! Huje iako, ma Huje rako!

Mu 3HaMO Jia y )KMBOTY HUjE HUKaJa OWJIO Oall MHOTO TTaMETHO CaMo ,,JISTETU ™, 1a U
,»JIETETH Kao TIOMaxHHUTA0", Ma joul M caMo ,,Kao Xpyak Byhu u 3rprate’ (M TO joIu
cebu, ma cedu, ma camo cebu u camo npema cedbu). Huje mobpo y xuBoTy 6uTH caMo
MOTHKA M IpadyJba, a TO jecTe caMo ,,HarpraTu ceOu, u camo ,,Byhu cebu*! 3namo
MU J1a y )KUBOTY, BaJba CE H Mopa ce, OuTH u Buie (,,JaBaTtu ox cebe). Hama ce unHm
J1a je HapO4YHToO ,,OHMM 3axXyKTaiuma“, ,,OoHUM ajaBuMa Ha Tyhe“, HajTexxe cmamu, a
jorn Texxe — cmamu 3namu! A mMopa ce — swamu cmamu! boJbe je alaBuMa Ja camu
CTaHy, HEro Jla MX 3ayCTaBJba, ,[IPUKOUYYje* OHa BeiMKa, HajBeha cuia koja cBe Ha
oBOM cBery mokpehe, amm um cBe 3aycraBiba (,,KOYHM'), A Ha Kpajy CBE CMPTHE
neduHUTHBHO U - ykouu! Kop Te Benmke cuie je u ,,MOTOp* U ,,KOUHHUIA". 3aTO MH C
IMOHOCOM MCTHYEMO Jia j€ TOCIoIuH uHkemep Jloopusoje boxuh, Tj. ctanno je Deus y
BEMY, i je U OH ctanHo ¢ Deus-om, y I'ocnogy je ¢ ['ocionom, 6no MUJbEHUK, U3
rpukor IlanTeona, 6ora IIpomereja, anu u Hamer Jloopor u Tpojennor, xpunrhanckor
Bora, u Cnaca! W namer crapor 6ora 'poMoBHUKa, a mocie U xpuithanckor Ceror
Unuje, 6uo je on muwbenuk! buo je rocnoaun Ho6pusoje boxxuh MusbeHnk u xpomor
Xedeca, bora koBaya. A Kako U He Ou OMO MHJbeHUK Xedecos, kaaa je ,,lllemaBko®,
taj ['TacHUK OMMMIICKUX OOTOBa, MU TBPJIMMO, MUTOJIOIIKHA U OOYKAHCKH TpeTeya CBUX
MAIIMHCKUX WHXKEHmhepa, nakie u uHxemepa boxwuha! buo je rocmommn boxuh u
BEIIMKKM MUJbEHHUK rpuke Oorume Huke (6orume [loGene). M rpuke Gorume [luke
(6orume IlpaBnae), koja ra je ([uke), y Apyroj MOJTOBHHH HETOBOT KHBOTA (Ha FETOBY
W Hally 5KajiocT), He CaMo HaIyCTHJIa, HETO MY j€ YYHHHUIJIA MHOTO TOTa HENPaBEeJIHOTA.
A oHJIa je HaroBapayia u cBOjy , Apyrapuny (borumy Huke) na ra u ona Hamyctu. 1
HaITyCTHJIa Ta je. A KaKko ¥ He OM Kaja Cy Jby/H NpoJIa3HH, a O0TOBH U OOTHIbE BeUHH!
U xana 3a cBakor KMBOT CTBOpa ITOCTOjU Mepa cpehe Koja ce He cMe MpeBpmuTH. Mu
3HaMO, Hay4deHH u3 ApucrorenoBe ,HukomaxoBe eruke“, ma cpeha (ma u
cTBapaiadka), mro je Beha, To je — kmumaBHja, oqHocHo Cpeha je, TBpau ApucroTen,
HemTo HajOboJbe, OnaxkeHo, jep ,.cpeha WIak mpeacTaBhba HEMTO y HajBeho] mMepu
60kancko” [10]!

Kana je Heko MusbeHHK 60TOBa M OOTHIbA, OHJA U H-ETOBO JIEJIO0 YBEK OMBa - 00’KaHCKH
6oxancteeno! Jla nae masee u BHIe o1 OOToBa, TO CMPTHOM YOBEKY HHJjE JaTO U TO
My ce He na! 3aTo je (caMO)CMPTHU YOBeK!

locnopuna umxemwepa JoOpuBoja boxkwuha rmaBHM n3ym je KouHHMma ,.boxxuh®.
Wnxemep boxuh HUje ycaBpiraBao KOYHHILY Ha ,,'BUHT (,,rBUHTEpHILY ™). [la je Tako
mTa 9YUHUO, TO OM OWII0 CKOpPO HMCTO ,,Kao Kam Om ce OymyhHOCT HEKe IOPOIUIe
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IpopuIiaia Ha TeMeJby cTama Oaka u nexa” [11]. Ymasuo je oH ,,y HOBO®, caBpeMEHO.
Omnn, nax, KOju Cy MaTeHT HOBE KOYHUIIEC MPU3HAIH, OWIN cy aanekoBuau. [IpaBuiiHO
Cy yOUMIIM BEJIMKH 3Hayaj MaTeHTa 3a Jlajhe yHarpeheme jxeiae3Hnukor caoOpahaja u
3a JlaJbM Pa3BOj KEJIC3HHYKUX M IMHHCKUX TPAHCIOPTHHUX CpEJICTaBa. 3aro Cy
JIO3BOJIVJIA W OJJOOPWIIM Ja TOT CPIICKOT TeHHjalla MaTeHT KOYHHUIE MMa MMe Kao W
HEr0BO MPOIYXOBJEEHO Ipe3uMe, oJajyhin My Tako npu3Hame Hapouute Bpcre! Moxe
JM Cce Ha JIIIN ¥ AOCTOjHUjU HAUYMH OJATH NPHU3HAKE U3YMHUTEIbY U HETOBOj AParoj
nmoponutin? He mosxke! Jep, HHje KouHWIla Ha3BaHa, HA NIPUMEP, IMEHOM KOYHHIIA
,»4100prBoje®, jep OM TO 3HAYMIIO MOYACT CaMO M3yMHTEJbY. 3Hama cy Jo0po ,,Ta
rocroaa’ aa Tako IITa BPJIO MajJo HOTHYE OJf U3YMHUTEJba, @ MHOT'O TOTa Ja MIOTHYE OX
HBErOBE MOPOJIMIE, BUXOBE JbyOaBH, BacIUTama, ,,[eHA, a Jia HajBUIIC TOTHYE O]
Onor Hajapaxer. bynyhu na cy Boxxuhn Beh 6oxanckn obmaropoheHn Ha3uBOM cena
y KOM Cy JKMBEJIM ca OCTAIUM OO0ro00jakJbMBUM CPIICKMM CeJballiMa U3
»CTYIeHHYKOr Kpaja“, mpesnumeHoM (boxuh — mmamm bor) koje cy ox crapuHe
Jn00WIM, Te 00OXKEeHMM M 0O0XKaHCKUM ,,3aHuMameM JloOpuBojeBor ora Casaruja,
MaTeHTOAAaBLIMMa OJUCTa HUje OMIIo TeuKo Aa npusHajy — boxxuh! Moxe nu ce natu
Belie M OyXOBHHMje NpU3HAKE H3YMUTEJbY, HETOBOj IMBHOj MOPOIMIM, CPICKUM
XPUCTOUYCIKILUBIM ceJbaliiMa (HEe caMO W3 CTYACHHYKOT Kpaja), CBUM XpHIThaHWMa
oBora ceera? He moxe!

[Ipenenu Ham je3wk ,,yriaHIad je* 10 BUCOKOT Cjaja M TO Y TOJIMKOj MEpH Ja Ta je
JaKmre mokBapuTH Hero porpaautu! CBoje HaydHE pajioBe , Ha MPUMEp, HAIl YyBeHH
HayuHuK Jocud [lanuuh , pogom u3 bpubupa xon Hosor Bunonosckor, ,,nucao je y
MOYETKY Ha HEMAayKOM M JIATHHCKOM , aJii je KacHuje HajBehu Opoj cBojux zena mucao
¥ mTammao Ha cprckoM je3uky™ [12]. Kao npeu mpeacennuk Cpricke KpaJheBCKe
akajieMHje 3ajarao ce ,Ja Ce y CIMcUMa Haimie AKajgeMmuje uyBa YHCTOTa HaIler
JICTIOT je3WKa OHAKO Kao IITO HaM ra HapoJ Jaje M Kao LITO Cy HaM Ia HaIlld BEJHKH
yuntesb Byk Kapanwh u Bypa Hammunh npomnwmcamu [12]. Mu maHac moceGHO
MOpaMo HeroBaTH W 4yBaTu Hail je3uk. llITo ra Bumie OymeMo yro3HaBalMl - BHIIE
hemo ra kopuctuty 1 Bonetu. Ko rox je ,, Ty mkoiry nmoxahao 3ua aa - Bpenu. UcnyHu
ce Aylla MOHOCOM, IOCTOjaHCTBOM, Ila je M OHA, Kao0 M Hall je3uK, IyHa, IPEeIyHa,
oOunara, MHCaoHa.

VY npenenom, akiie, HaleM je3UKy, a Y BE3U KOYCHa, ocToju Behu Opoj peuu koje y
y>KeM, OHOCHO y IIMPEM CMHUCIY 3Haue Koyere, a KOjuMa CMO MOKYIIall, ByKOBCKH
peueHo, ,,JOXaKaTH* U OAPEAUTH, CXOHO HAllleM 3Hamby, 3HaUCHE.

ITocToju, Tako, TEPMUH ,,D0KOUUMU* - HEKO je, JaKje, KOUno, KOUHO W Ha Kpajy je
JIOKOYHO, & TO jecTe cTao. TepMHH ,uckouumu*, OTHOCHO ,,0/IJICTETH  TIOCIIC KOUCHA,
I1a 3aTO, YECTO, 3aBPIINTH Y KaHAIy IOpeA Ipyre, Moxe Oaiml To Ja 3Ha4M, ajld MOXKe
Jla 3HA4H W ,,Kperaay KOYHHITY', KOUHHUITy KOja ce€ IMOKBapwja, HIp. OTKa4YWia c€ U
HCKOYMJIA MaInydyuiia ¢ TOYKa, a MOXJa ce mperpejaia, na ce ,ucronwia“! Ty je u
TEPMUH ,,HAKOYUMU, & TO jeCTe CTUCKATH KOYHHMILY, Tla CTHCKAaTH KOYHHIY, na ,,Jjehu
Ha KOYHUITY", TIa C€ O] CHUTHOT CTHCKamka KOYHHIIE OOMYHO Kaxe: ,,E, Bana, Taj ce Oarm
Hakouno“! TepmuH ,, ve kKouumu “ Tpebaso Ou Ja 3HAYM ,,[TyCTUTH BO3 HEKA UJIC ,,IJIC
je mera Bosba“, ma ¢ boxujom momohu (!), jep tana jenuno u camo paru bor momohu
Moke! Ooxouumu 3HaYM HUCKJbYYUTH KOUHHILY, OTIIyCTUTH j€, AaKie — HEe KOUUTH
Butie. [lpuxouumu, a TO jecTe MPUTHCHYTH HA TPEH KOYHHILY, A TOCIIEC HACTABUTH
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BOXIbY, jep U TO ce Mopa. [Ipexouumu, TO pajie OHHU IITO IpeTepaHo npuxodyjy. Koue
TaKBH CBaKH 4ac, K&KEMO: KOUKajy, kounhajy, ra CBe TaKo - KPEeHH, 11a MaJio ,,KJIMMHHU
Hampena', ma oHja ,,llyKHM Hampen™, a Td ,,KJbOLIHM Ha3zaa’, ma CBe TaKO — MaJlo
,TIOJIETHIN HATIPEJI, 11a MaJjo ,,[IOJICTUII Ha3a] — [la He 3Hajy TaKBH Jla CTaHy, a CBE
npukounhaBajyhu, TeXHUKy ympomamraBajyhu, a TMyTHHKE W  KOHAYKTepe
mantperupajyhu! [lpoxouumu, a 1O Ou Tpedano ma 3HaUM Aa je ,Ipopaguiaa‘
KOYHHIIA KOja HHje KO4YWia, a caja, ero, koud, pamu! Packouumu, Tj, o(T)IIyCTUTH
kounone cwie! ,bwio crerio, caxg je ormyctwino! Vkouumu, a TO jecte CTaTH.
VYkoueHo je. YkouuTH (ce), € Taaa oJucTa — BUIIE ,,HeMa aajbe“(!), Hero mMa camo:
,»CTaHu, cToj, He Mpaaj (ce) - roroso je*! ,,Hema Bumie! Ha XepakinoBum crynmoBuma
nmcano je: Non plus ultra (,Hema mumra Bume®). Ilociae I'mOpanTapckor mposasza
(rme BpeOajy /ABe BeJIMKE BOJICHE HEMaHH, HEOMTMCHUBO ajlaBe aje alleTHHE (KO MX BHIIH,
HUKaJ MX BHLIC HE BUAHW, jep T'a 00EXKHBOTE, a TO Cy ragHe, TpIHE U rOpomagHe -
Cmmna 1 Xapu6/a), modnmhe MUXTHjacTo, MaCTHUIhaBO MOpe, ,,HOhHO Mope*, jep TaMo
je cyHIle y 3aTBOpY, NOYMIbE Kpaj cBeTa. ETo mokiie Moke 1a ce oje kaj ce - ykouu!
3axouumu 3HauM U craty, (BUIIE Ce HE KpeTaTu), a Ja OM OMIIo To Harie ,,cTaTh  (He
MpJaTH), Mopaio ce rpe tora kperatu! Pehu hemo cmeno: ,,Baspa na je xym crapuju
ox kymuera“! MHOTO je OBJe 3HAUCHCKU OJM3y W TEPMUH, HE OyIM HaM 3aMepeHo, a
TO jecte y3a(c)xouumu’, jep IBe mamyue ,,3ackady” Touak! A kaj ra JBe mamyue
3ackoue, TaJla TOUYKy HeMa BHILE Halpel, a HU Ha3al, Ila HU Hallpel — Ha3al, Hero je
obase3Ho : ,,Ctoj — HEe Mpaaj“(!), ,, Ymupu ce” (1), ,,l'otoBo je“(!), ,,Hema Bume*(!).
[locroje u apyru TepMuHH (TJIAaroyiv) KOjU yKa3yjy Ha KOYeHe M KOYHHILY, KOje
KOPUCTHMO, a HUCY M3 HAaller NpeNierior CPIICKOT je3uka. bam oBae mMu KeauMo
MIPUCETUTH Ha YyBEHY OMacKy Kmaza Muomia (kojy je mpudenexno Byk Credanosuh
Kapayuh). Haume, kwa3 u3 ,,no0pe” oOpume, pexao je jeqHoM npuiukoM : ,.I1Ira i
menn ¢um, num! Kaxu, 6pare, puba, na ga te caB cBujer pasyme ! Tu Heku Apyru
TEPMHUHU Cy W3 HEKUX Jpyrux jesuka. Ha mpumep: cmon(upatw), wmon(uparn),
»opensa(tn)“. Ctapy MEXaHWYKy KOYHHITY TpeOasao je pydHO OKpeTaTH 1o HaBojy (a
TO 3HAYM ,,(2)eunmamu’). 1 TakBe (CTpyduHe, a ,,CPICKE™) TEPMHHE MH PaTOCHO
KOPUCTHMO y HallleM CBAaKOJHEBHOM KOMYHHLHpPAamwy, TEK TOJIMKO J1a C€ 3Ha, U Ja ce
mTo 6osbe pazymemo! Hucmo Mu TuM peunmMa O KyM, a Kao jaa jecMo. ETo, u TakBu
CMO M TaKo BOJUMO!

9. X0 IO MYKAMA U KPAJ

Y 26. romuau xuBota (1911. rogmue) mumanu umkemep boxuh Bpatmo ce (mmo
3aBpILEHOM MIKOIOBamy) y CpOujy u 1000 3amociemne y KeJIe3HUUKO] PaguoOHHULH Y
Humy, roe je u 3amoueo HeroB MCTPaXMBAuKU M eKkcriepuMeHTanHu paa. Ilocne 1
ceerckor para (1914-1918.), wumxemep boxuh wappuBO je pagno u Ha
EKCTIIEpUMEHTAJIHOj peanu3aurju (TecTupambiMa Ha Npy3u u3Mely rpagosa 3arpeda u
Pujeke — manamma PemyOnmka XpBarcka) meroBux uzeja. Y 40. ronuHU XKHBOTA
(1925. romuue) mpujaBmo je MelyHapoaHO] yHHMjHU J>KEJIe3HHIA TATEHT CHCTEMa
KOYCH-a I10]] HA3MBOM KOUHHIA ,,boxuh®, a koju je (mareHT) OMO MPU3HAT y HETOBO]
43. rogunu xuBota (1928. rogune).
VY Bpeme Il cBerckor pata (1941-1945.), Tagammu okynaropu oay3eiun cy My kyhy —
Bty y beorpany (y kojy ce mopoauna boxuh ycenmuma 1939. ronune), ycespaBajyhn
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CBOT BHICOKOT odurmpa, a muMa cy (1j. bokmhrnMa) ycTynmuiam HHCKO TMPHU3EMIbE
(cytepen). Ilo 3aBpmerky Il cBeTckor para, HOBE BIACTH Cy ra yXarcuiie U 3aTBOPUIIC
,»300T Komabopanyje ¢ HenpujaTesbeM ', KoHPUCKyjyhu my (1947. rogune) nMoBHHY.
W3 3aTtBOpa cy ra ocmoboamm (tagammu) Cosjetn, Hyaehn my mocao. He xenehu na
pamu y Cosjerckom CaBe3y, OBaj yIJIeHM MAIIMHCKUA WHXCHEP, Tala je 1moderao
npeko Uranuje y Kanany, a mocie y CAIl. V Jyrocnasujy, y beorpan, y cBojy, Ha
Kpajy — nmomajy, u3z CjemumeHnnx Amepuukux [[pkaBa, Bpatno ce (,,100exkao™) y
BEroBoj 79. ronuau xuBoTa (1964. ronuue).

l'ociopun nmxkemep Jodpusoje boxuh 6uo je monmuriora. [lopen mpexnemnor cprckor,
HE CaMO MaTepmer, HEro W KIWKEBHOI je3UKa, T'OBOPHO j€ jOII W HEMayKH,
(bpaHIlyCcKH, WTATHjaHCKH je3WK. Tako IITa HU JaHAC HUje Maja CTBap 3a JKUBOT
yoBeka. [Ton merose ,,crape gaHe’, HAy4Ho je U ,,aMePUIKH CHIJIECKU " je3UK.

Bynyhu na ce Beh mpubamxkaBamMo Kpajy OBOT' Hamier KpaTKOT M CKPOMHOI OCBpTa
(mpomunUBarma) 0 HalleM MHXKEmepy boknhy, MU jKeTMMO caMO HallOMEHYTH J1a ce
HE/IOBOJFHO MaXXJbHBOM, alll YBEK OJIaroJlapHOM YHUTAOIly, MOXE HONPUYYHHUTH Ja
CMO MU rocnojgnHa uHxemepa JoOpuBoja boxkuha momano n momybseum peunmMa -
nonpexBaawin. To ce TakBUM YMTaolMMa camMo 4MHH, TBpauMo Mu. Cazma kama c
rmanvpa w3dpohaBaMo W y MUPHY JYKy yIUIOBJbaBaMmo, a Koja je - Ha kpajy (!), mu
CMaTpaMo J1a CMO HWIaK HEIOBOJPHO jaKUM peuyrMa HUCTAKIM BPEAHOCT W 3HAYaj
noripuHOca WHXemepa JloOopuBoja boxwuha curypHoctn M 0e30€MHOCTH MIMHCKOT
caobpahaja. ,,Kako cag ma to*“? Ilo mo6pom uyBena kouHuma ,,boxxnh* m mamac ce
kopuctu. OHa u nanac tpaje. OHa u nanac ,,paau’. Ona xouu! U tpeba na xouwu, jep —
,»T0 joj je mocao“!

Haga ce mame ayropcko rocmoictBo ga he He camo kowHuma ,,boxwh® Ontn
npuMemHUBaHa, Hero jaa he W ,,puHOMO KouHMe boxxuh* OuTH mpuMemHBaH U Yy
ayTOMOOWJICKO] ~MHIYCTPHjH, OJHOCHO y JApyMckoM caoOpahajy. Kouuhe
KOMIIPUMOBAaHH Ba3lyX, a HE BHIIE CIELHjaJHa ,,TEYHOCT" — yJbe 3a KOUHHIE, a TO
jecre xunpaynuka! ,Illta here Bu 60o5me“?! ,, Tpeba s 6ospe?!

Mu 1 1ajbe cMaTpaMo Jia HUICMO Ha JIOBOJHHO aJIeKBaTaH M MpUMEpeH HaulH yKazaiH
Ha 3Hayaj TOT Haller WHxemepa boxuha — u3ymuTesba. 3aBpeauo je U 3aciIyXuo je
nmxemep boxxnh Benuky ciaBy u y cBoM Hapoay, Mel)y HammmMa, jep oH je Ono, jecte
u Ouhe - Ham!

Hajnoznaruju m3ym wumxkemepa boxkwuha, nakie, merora je KOYHMLA: KOYHHIA
»boxuh“. JloOpuBoja boxuha Majka poamina je, maHAC MU IKEIUMO Ja KaKeMO:
3HamkEM JIaBa, a AyxoM - u Jleona, u Jlnona, u Jleonuny, u Jlo6pu(Boja), u Jobpoty,
u - Byka. Jla je Ham umxemep [loOpuBoje boxxuh m3ymmo camo Ty 3HaMEHHTY
KOYHHILY, Kao IITO HUj€ U3YMHO CaMo 1Yy, U 1a HULITA BUILIE HUje U3YMHO, OMII0 O TO
JOBOJBHO 11a (m)ocTane OecMpTaH Ham u3ymurTesb! Mu KemuMmo na cMaTpamMo Aa cy
BEJIMKW HapoJW BEJIMKH, M3Mely OCTaior, W 3aTo WITO BOJIE, IITO MOIITYjY, IITO LEHEe
CBOj€ HajBpIMje U HajOoJbe cuHOBe U Khepu! U 3aTo mTO ce moHOCe HUMa, U 3aTO IITO
ce JMue HhHMa, M 3aTO MITO MX ce He cTujae! A HEeKH OJ HaC ce HEeKWX HallWX, a
BEJIMKUX, HE TaKO PETKO, Ha KaJlOCT, U TUIAIlIe, ¥ CTHJIE, U CBE YMHE Jla X 3a0opase, U
»Ja UM uMe 3atpy“! IlpoGiem Halier MeHTaJMTeTa HUje caMO HECJora, Kako je To
nobpo youno Byk Credanouh Kapayuwh, Hero je To m He3Hame um mpocroTta. U
xyp6a. Hucmo ctprissuBu. Ham wicrakayTH mHTenekryanarn Jparospy6 Josanosuh, ¢
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[IPaBOM j€ HUCTHIA0 Jla HaM je ,,paca XycTpa, M IJaJHH CMO CJIACTH U 4YacTH.
[TameTHHX MMa MHOTO, KapakTepHuX mMano® [13]. A kaj HaBaje U OHU HAIIU JPYTH, a
KOjU Cy U HENaMeTHH, U HEMOPAJIHHU, OHAa ce U ,,ro cBiauu! Hbuxosum ,,Oupanum™
peunma mu hemo pehu: ,,bamt MmeHe Me Taj TOJI0 CByYeHHU HE HHTEpecyje MeHe !

3HaMO MH Jia je 3Ha0 M NPaKTHKOBao WHKemep boxwh oHy Benmuky, Hamem Byky
Credanosuhy Kapapuhy omusseny nesmsy: ,,Hena ce, anu he ce matu“! 1 pemmo je
npobiem! 3Hao je oH To. 3aTO je 3HAKEM CaMOIPETOPHUM U TPYIOM YIOPHHM
JIocerao 70 BpiuHE. 3HAMO MU Ja je 3Ha0 Hmkemep boxuh ma ce ,,JUIOBUTH B paguTH
MOpa, a XHUBETH Jia ce (Ha OBOM CBeTy) Oall HemTo u He Mopa“. 3HaMO MU Jia je 3Ha0
nmxemep boxuh u 1a je HajTexe ycner ,,y cBoM cemy*‘!

VY HaieM ,,MajioM ceny®, ra U y HallleM ,,BeJIMKOM Cely‘‘, YUHU c€ Hama Jia Cy ,,HEeKe
JIpyre KOYHMIE" M ,HEKH JAPYTM KOYHHYapH NOOpaHO ,,IPUKOYMIH, 3aKOYHIIH,
YKOUMJIH 3HaWkE 0 IeMy U O HheroBoM pesyntary! M o meroBoj aparoj nopoauiu. 1
0 IBEroB0j, paioM U maMehy cTedeHoj IMOBHHH (MTOBENHKO]j)! YV mpomyapeHoj 6acHH 0
Hllamarany* wamer nuB Jlocureja OOpanoBuha, mpuua ce aa je jeqaH OoraTH U
,»JIPUHHU"* CPIICKH JOoMahnH KyIHO Iamnaraja u 3JaTHH My KaBe3 (KakaB M JIMYH MTHIN
ca Tako JIeNuM 1epjem!), Te CTaBHO TaKo ,,yKaBeKEHOI mamaraja Ha tepacy. Uysmm
HEKO HOBO M HEOOWJHO ,,ITIEBaE’, a TO jecTe Jpeduame, Kpeuame, mpuloine Heke Hale
NTHIIE, TJIACOM TIIpelienie NeBHIe, a IepjeM HeyrJeAHUIle-MacKUpHUIE, Te Tra
[pUyNUTalle Ja JU U Yy BEroBoj TaMO [TAJIEK0] 3€MJbM CBE NTULE HMajy 3J1aTaH
kase3(?). Ha To mm nckpeHo nurame, caga Beh ,,Ham* mamaraj, oATOBOPH J1a M TaMO, Y
EErOBOj JIOMaju, Marnaraju, Kao u Jpyre MmTulle, J0AyIIe Kao U OBJE, MMajy KaBe3e O
obuuHor reoxba, ma u 3aphaje, anu Aa je OH C IPaBOM Yy OBOj 3€MJBbH (a TO jecTe
Cpbuju) noduo 31maTaH KaBe3 — jep ce MpaBe BPEAHOCTH BUJE U CIIO3HAjy TEK Kal ce
oJie ,,u3 CBOT ceja’ u johe ,,y 6emu cpet™!

3aBucT Tpema panu(ll)HUMa, Cyldyna cyjera, ,JpBeHa ¢uio3oduja“, JEHOCT Iayxa,
YMHU CE€ Hama, J1e0 Cy (HEraTMBHMX KapakKTEpHCTHKA) Haller MeHTaiuTera. Hamme,
IITO MOXKEMO ypPaJWTH JIaHac, He PETKO OCTaBJhaMoO 3a CyTpa, a TO CyTpa Hajuemrhe
3HAYM - HUKaJa. Jep, OMUIbCHA, a BYIIMOATHHCKO — JaHryOCKa je JieBu3a Ja ,,cyTpa je
CBe JIaKIIe™, a OHJa YeMy TPy M 3aIUTO 3JIONATHTH CE JaHac Kaj jeé MHOTO JICMHIe
JICHIOBCKH cadekaTd To (Majo) ,,cyTpa™ - kama he cBe m tako Owtm makmie!? Mma
MOJI0CTa TaKBUX, Kako ce Beh yoOuuajuno pehu! ok ce npyru Hapoau TakMu4e y
pany U eKOHOMHjH, HaMa je ,,JUKa", ¥ Halll je «BEJIIMKW», alli ManorpahaHcKu, «IIOHOCH
KaJa 300pUMO KaKo MH, jep CMO YBEPEHH /1a CMO NaMETHHU U IIPENaMeTHH, HE PaJuMo
BpPEIHO M MapJbHBO, OJTHOCHO PagiMO «Kao of Oeney, BHIIE PaguMo Jla ce Kaxe Ja
pazuMMo, HEro WITO CTBApHO PaJMMO M LITO CTBApPHO MOXKEMO, a OIET HEKaKo JIENO
XKHUBHMMO - JIOK JPYTH HapOIM BPEIHO palie, a OleT ce M OHM - 3j10mare. Ila ako ce Gam
¥ 9ecTO 3JI0MaThMo, Oap He Tpeba Ja HaM je Kao, jep ce HUCMO HU «IPEKUHYIN», HU
«pacTpriiny , HA IPETPrIN» - OJ paja. Y TaKBOM jeJHOM MHUJbEY MEHTAIHOT CKJIOMa
Haier majorpahaHckor MEHTaluTeTa, He Tpeba Hac YyJIUTH Hall 4eCTO HeMapaH U
HeXajaH OJHOC IMpeMa HaIllMM HCTaKHYTUM (Ccy)rpahanmma.

[IpuBogehn ,,0Baj Opox” y MuUpHY W 3aBeTapHy JyKy, a TMocjie IUIOBHAOE II0
yCcTanacaHoM MOpY, OJIaroIapHOT YUTaola MU HAPOYUTO JKEIUMO TOACETHTH Jia CY
Jdemokputa (4eTBpTor mo peay W3 Belnke ,rpuke derBopke: Cokpar, [lmatow,
Apucroten, na On) - nojene Bamu! [IpBor u3 Te Benmuke ,,rpuKe 4€TBOPKE™, a TO jecTe
Cokparta, Takohe cy mojene ,,Baiy, any Ballld HEKe Apyre Bpcre!
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HNmxemepa mammacTBa [{oOpmBoja boxkwha, om cBux Ooruma rpukor I[lanteoHa,
jeHa HEMOJMHTJbUBA M HEYMOJbUBA, & TO jecTe Ooruma Cyj0uHa, MOIUIIIA j€ Of
Tpwma 10 3Be3na (per Aspera ad Astra). Kan ce Ha rocnogumna boxwuha pasrpyTrna
rocrohuma rocmoha, a To jecre meroa CynOunHa, U rpy0spe ce ymemiaia y HeroB
KHUBOT, (3aT0 hemo je ocioButu camo ca — Ta), Ouiia je ona BarpoM Oeca Beh yBennko
pasjapena, Ta ucra ra je leHHM CHJIOBUTUM yJIapiiiMa CTPOIOIITAJIa TIPaBo - Y TPHE.
Crnomumyhu caga Ty, a To jecte Ty 31y cynOuHy rocrnonnHa urkemepa JoOpuBoja
boxwha, Mu Gamr HUKAaKO HE KEIMMO 3a00paBUTH, OJHOCHO CMETHYTH C YMa CHary
3eBca, bora borosa y nomenytom rpukom I[lanreony. Ha To Hac onomume (3ato hemo
ra Ha3BaTH ,,onoMUBYhH) jemaH cTux n3 XecwoaoBe moeme ,,PanoBu um manu™, a 'y
kojoj Xecnon bory borosa, 3eBcy mTo pa3ymMoM Biiafia CBETOM, Kaxe:

,»Oue 3eBce, ceupenujer o1 Tede He nma dora™!

locnomun unrxkewmep JloOpuBoje boxuh ynokojuo ce 13. X 1967. romune, y 82.
TOJIMHU XUBOTA, y Talla jJyTOCIOBEHCKOM Tpaxry beorpamy.

300r 4yJHUX KUBOTHHX IyTeBa KOjUMa je KOpadao rocroJuH WHXewmep JoOpusoje
Boxuh u 300r, Ha Kpajy WIaK 3¢ CyIOMHE, TOI U3yMHUTEJba MPBOT peja, Ha HaIly
KaJIOCT, MOPaMO Ha3BaTH jOII W 3JIOMATHUKOM, U MYYCHUKOM, H JKATOCHUKOM, Ma H -
jamoTprHUKOM. My HOoBakoBHheBCKH mUTaMo: ,,Quid nunc', ogHocHo ,,I1llta cama“? A
3amTo To nutamo? Sapienti sat, omHocHO ,,[lameTHu he pazymern!

JIUTEPATYPA

[1] Jargum Baratu : YV onOpany rmobanusanuje, ,,Ciry>x0eHu rimacHuk*, beorpan, 2008.

[2] Denepuxo Majop : CyTtpa je yBek kacHO, JyrocimoBeHcka peBuja, beorpam, 1991.

[3] Caso Tpudynosuh : Pagau mopain, ,,Mammucku gaxynrer, Kpameso, 1996.

[4] Cao TpudynoBuh : JIMcKkypc O edyKamyju HAy4HO — CTPYYHOT NOTEHIHjana y
MOJHOTIPUBPEIN ,,ATpO3HaE HayKa-TeXHooruja-npaxca®, 2/2003.

[5] Caro Tpudynoruh : Heku acrekTd CHCTEMCKOT MPHCTYNa — HOBE Ca3HajHE MapaaurMme,
,.AIMK-14, ucrpaxxusame u pas3Boj, roguna XI, opoj (20-21), 1-2/2005.

[6] Camo TpudyHoBuh : Heku acrekTd HMpPUMEHE XOJHCTHYKOT KOHIENTa y JehUHHCARY
nojMa Kyntype paga, UMK-14, ucrpaxuBambe u pas3Boj, roguHa X, Opoj (18-19), 1-
2/2004.

[7] CaBo Tpudynosuh : Ox jeaHor 1o jenHOT yBOA y KOHTHHYYM casHama, ,,MallMHCKH
¢axynrer* Kpasseso, 2007., ctp. 21.

[8] Kapx Jacmepe : ®unozoduja ersucreHnmje, ,,[Ipocsera”, beorpam, 1967.

[9] Camo Tpudynosuh, 3matan lomxkuh, [paran Ilerposuh : Ilpumor mpoMunubamy u
eKCIUTMKAIji KpeTama ca OCBPTOM Ha cynmap BaroHa, ,,IMK-14, ucrpaxuBame u
pa3Boj*, roguHa X1, O6poj (22-23), 3-4/2005.

[10] Apucroten : HukomaxoBa eruka, ,,bUI'3* (Benuka ¢unosodeka oubnmoreka), beorpan,
1980.

[11] Ilon Haj306uT : MerarpeH1oBH, IeCET HOBUX CMEPOBa pa3Boja KOjU MCHajy HAIll XKHBOT,
,, [ 100yc®, 3arpe0, 1985.

[12] XKXuBoT M meno CpHCKHX Hay4dHWKA, ypeiHUWK akageMuk Mwuioje P. Capuh; «CAHY»,
enunuja buorpaduje u 6ubnmmorpaduje, xmwura I; 11 oxemseme; Oxbop 3a mpoydaBame
KHMBOTAC M paja HayyHnka y CpOuju ¥ HaydyHHKa CpIICKOT mopekina; beorpaz, 1996.

[13] Aparosey6 JoBanosuh: HoBu AnTej , npyro u3name, beorpan, 1946.

204



AHAJIN3A BYKE ITPU BA3AYIIHOM KOYEBY
KEJIE3BHUYKHUX BO3UJIA

Bpanncias Taspunosuh', 3opan Byrmano®

' Bucoka XKenesuuuka Illkona Crpykosrux Cryauja, 3apaska Uenapa 14, 11000 Beorpar,
gavrilovicbranislavS@gmail.com
? Bucoka Xenesuuuka IlIkoma Ctpykosaux CTyauja, 3npaska Yemnapa 14, 11000 Beorpan,
cheminot2@gmail.com

Pe3ume: V paoy je npedcmasmen ocyunayonu cucmem ca Kojum je uoenmugpuxosan
MexXaHu3am HACMAaHKa OyKe Npu 8a30VUIHOM KOUer) JHCele3HUYKUX 803Uid. 3a 08aKo
uoenmugpuxkoean ocyuryjyhu cucmem ORNUCAH e, UCNUMAH U BEPUPUKOBAH
CUMYNIAYUJCKU MOOeN 3d ONUCUBARA HACMAHKA OyKe. Ycnocmaemenu cumynayuoHu
Moo0en uma moz2yhHocmu ucmpasxcusara NOHAWAA NOCMAMPAHO2 CUCMEMd Y
3asucHocmu 00 gehee 6poja ymuyajHux napamemapa npu Kouew)y 03uld Kao Wmo
Cy: maca u Mamepujan nanyya u FUXo8UM NPOMEHAMA, 00 OOIUKA U GeluyUuHe
Kapaxmepucmuke Koepuyujenma mpersa, 00 00IUKA U UHMEH3UMEMa Cuie NPUMUCKa
Ha nanyde, 00 MeXaHUYKUX 6e3a nanyie ca OCMAIUM O0el08UMA O3UNA U3PAdICEHE
npexko oozosapajyhux épeoHocmu KoeuyujeHma enacmuyHocmu u Koeguyujenma
npucyulersa, 00 6p3une 803Uid, 00 YIMUYaja OKOIUHe U BPEMEHCKUX NPULUKA UMO.

Kibyune peun: Mexanusam xouera, byka, xabarbe, mouax.
1. YBOJ

IIpu excrutoataljyu CBUX JKENE3HHYKUX BO3WJIA, HEMUHOBAH je M MPHPOJAH MPOIeC
xabama BEHIIa MOHOOJIOK TOYKa W TIOBPIIMHE KOTpJhama, KOju je Tpybo pedeHo
pe3yaTaT Tpema HacTalor y AOAWPY MOHOOJIOK TOYKa ca MIMHOM M TamydoM 3a
KOueHe. Jako BEIMKO TPOIICHE BEHLA M ITOBPIIMHE Kpyra KOTpJbarkbha MOHOOJIOK
TOYKOBAa TPHUCYTHO je Ha mpyrama ca Behum mamoBuMa rae ce y TOM CIIy4ajy
WHTCH3UBHH]EC YNOTPeOJbaBajy KOUYHHUIIE KOje TNPOAYKYjy TpOIICHe BeHana [6].
[TprmkoMm Kouema, a Ipe 3ayCcTaBibarba JKEIC3HMYKMX BO3HWJIA MPUCYTHA je M CBHMa
MO3HATA [10jaBa OyKe 071 MEXaHH3Ma 33 KOUCHE.

byka amm m mporec xabama MOHOOJIOK TOYKOBA W TOBPIITHMHE KOTPJhamha MPUITHKOM
Kouema 4YecTo ce ofjallmaBa YHILCHHIIOM Ja Tamyda Kao Maca oOelleHa Ha
MeXaHHM3aM KOYCHa M Ha paM KeJIe3HHUYKOT BO3WIIa UIAaK HUje HIealTHO KPYTO Be3aHa,
Beh enacTHYHO y3 BeJNMKE KOe(HIMjeHTe eTacTUYHOCTH U MPUTYIICHha M Ko TaKBa
NPEeJCTaBJba OCHMIYjyhn cucTeM.

3a oBako maeHTudukoBaH ocuwiyjyhu cucrem y pany he Outu ommcas, UCIIMTaH H
BepH()UKOBaH CHMYJAIMjCKM MOJEN 3a OMNKHCHBamba MeXaHW3Ma HacTaHka Oyke
KOYMOHOT MEXaHW3Ma KEIEe3HMYKUX BO3HJIAa MPU KOYeky. 300T HaBEJCHUX pasiiora
NPUCTYNUIIO Ce W onroBapajyhuM MepemrMa H W3paad Iporpama 3a o0pany
JIOMHUHATHUX KOMITIOHETH OyKe KOja Ce jaBJba IPH Ba3IyITHOM KOUYCHY KEJhe3HHUKUX
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Amnanuza 6yKe IIPpU Ba3AyIITHOM KOYCHY KEJIE3HUIKHUX BO3UIIA

Bo3mwia (mpu Op3mHaMa MamuM 01 5 m/s). Ymopelyjyhu pesynrare mepema Oyke ca
pe3yaTaTiMa yTHIaja CHjle KOUYeHa Yy HACTaHKy OyKe KOUYMOHOT MEXaHW3Ma y paiy cy
M3BEJICHN W OJroBapajyhu ersakTHU 3aKJbYIM Be3aHH 3a XalOarbe BeHala M TOBPIINHE
KOTpJharha TOYKOBA JKEJIIE3HUYKUX BO3HUIIA.

[MpuxBarajyhu oBakaB CHMyJAIlMOHH MOJEJT HacTaHKa Oyke 07 KOYMOHOT MeXaHH3Ma
KEJe3HMYKUX BO3MWJIA IIMJb ayTopa OBOT paja je Ja YKake M Ha er3akTHU YAEO CUie
KOUYeHa M OCTAJIMX PEJIEBAHTHHUX IapaMeTapa OCIHMJIATOPHOI CHCTEMa Yy HACTaHKY
Oyke ay ¥ Xabama BEHIIa U TIOBPIIUHE KOTPJhatha TOUKa (HACTaHAK OIITPUX BEHAIIA,
PaBHMX MeCTa, HaJCIHUIIEe Te PHCEBa Ha TIOBPIIMHU KOTPJbamkba).

2. DU3NYKU U MATEMATHUYKHU MOJEJ OCHUJIYJYREI' CUCTEMA

OOpTHO TOCTOJbE Ca KOYMOHHMM IallyyamMa M JIeJIOBMMa MeXaHW3ama Koyewma
MpHKa3aHU Cy Ha CIMOM 1, a HA cIMUM 2 BHAE C€ W JETaJbHUjH OJHOCH Maly4da H
TOYKa Kao JienoBa KOYHOT mexaHusMma [2]. [Tamyde, MexaHH3aM KOueHa 3ajeHO ca
TOYKOBMMA M JKCIIC3HWYKUM IMHHAMA YHHE CHUCTEM Kouema. 3Ha ce Ja je Oyka
nociequa Kin3ama namyda KOYHOT MeXaHh3Ma 1o 0001y TOYKa M Jia je TO BUCOKH
JaCHH TOH CKOPO YBEK MCTH U yBEK BpJIO HeyroaaH. byka y oBoMm cuctemy ymyhyje Ha
ojaBy ocumianyja y GppexBeHjama y 9yjHOM TOAPYyYjy.
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Canka 1. OGpTHO moCTOJBE
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Camka 2. Kounonn Mexannsam

W3pana mareMaTn4kor Mozena Hajoosbe ce MoXKe MPaTUTH peMa CIMLM ocLyjyher
cUCTeMa JIECHE Ialy4ye KOYMOHOI MeXaHu3Ma kao Ha ciuiu 3. Ha ciounm ce Buze
CTPYKTypa cucTema, CUjie M OTIIOPH Kao U HHXOBH MPETIOCTAB/LEHH CMEPOBH, O3HAKE
U CMEpPOBHM BEJIIMYMHA KpeTama M KiIM3ama Te MapaMeTpu cHucTeMa Kao IITO Cy
KOHCTaHTa OIpyTe, (GakTop NpUrylema 1 Maca narmyde.
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Tematcku ckyn "Jo6puBoje C. boxuh — u3ymuTesb caBpeMeHOr CUCTeMa Kouekha Bo3a" KpasseBo, 25.11.2016.

OcHuIaTopHH CUCTEM JIEBE TMalyde KOYHOHOT MEXaHW3Ma Ha UCTOM MOHOOJIOK TOYKY
HCTOBETaH je OCHMJIATOPHOM CHUCTEMY JecHE Maryde, caMo mTo oca Y uMa OOpHYTH
cMep, a Y CKJIaJy ca THM W CBE BEIMYHMHE MEHajy cMep. YKynaH edekaT Ha KOueme
nmo0uja ce Kao BEKTOPCKH 30up 00e cTpaHe.

4
% c Ye

vy, ¥l ¥2, }'lcreeI
YIf l m
|

Cauxka 3. Ocumnyjyhu CHCTEM KOYHOHE TaIyJe

]
]

[

Hdudepennujanna jeqHaunHa ocHmiyjyher cucrtema MpoW3Wia3d W3 jeJHAaYnHE 3a
JMHAMHYKY PAaBHOTEKY CHIIA:

2

d’y dy
m- +c-vV+2-A-m-——u-N=0 1
it o 6]
Y=-Y.-¥,+Y, @
rie je:

2

Y=m- ) f cHuJla HHepLHje Kounone namyye kN,
t

m - Mace KOYMOHe mamyda (Mory OWTHM pasnuuute, U TO HoBe on 8 mo 11 kg, a
HCTPOLICHE U MyHO Mame. [Ipu cuMynanuju y3era je Heka cpellmba Maca namyde of 5
kg).

Y =c-y- enactuuna cuna onpyre kN,

¢ - koedurjert kpyroctu onpyre, ¢ =1000000 kN/m [5]),

Y, =2-2-m % - cuia npuryiesma kN,

A - KOHCTaHTa BUCKO3HOT NPUTYIICHa cucteMa (A = 1000l [5D),
s
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Amnanuza 6yKC IIPpU Ba3AyIITHOM KOYCHY KEJIE3HUIKHUX BO3UIIA

Y, = pu- N - cuna tpewa kN, Koja je 3anpaBo Crosbailba akTUBHA CHIIA HA MAIyvy U

Jieyje y IoCMaTpaHOM TPEHYTKY y CMepy HeraTuBHE oce Y.

N - Cuna nputucka nanyde Ha to4yak. (Hajsehm m3Hoc cue N Bapupa Koj BaroHa u
nokomotBa, © TO ox 36 mo 60 kN. Ilpm cumymanuju ocruioBama cHCTEMa
MIPETIOCTABJHEHO j€ Ja OBa CHJIA Y KPAaTKOM BPEMEHCKOM IIEPHOIY pacTe OJ HyJIe 0
nyHor u3noca o1 40 kN u j1a ocraje Ha TOME U3HOCY JIO 3ayCTaBJ/barha BO3MJIIA).

M - Koe(hHIIHjeHT Tpema namyde u TOUKa.

OcHoBHa (opmyna KOja ce KOPUCTHM 3a U3pauyHaBame KapaKTepHCTHKE
KOoe(HIIMjeHTa Tpema (i Taacu [5]:

1
=ty ——— 3)
1+p.y1cree

rue je:

P - GaKkTop KOoju 3aBHCH OJ BpPCTE MaTepHjajia KOYMOHHUX Marydya U MOXKe OMTH BPIIO
pazmaut (ox 0,3 mo 10). 3a KounoHe mamyde oJ JMBEHOT TBOXha y3Wma ce Ja je
p=3.

M, - KOEQUIUjEeHT Tpewa IpH Op3MHHM KiIu3ama V;...~0. (Kao Hajseha BpemHOCT
koeuMjeHTa Tpema Hajuemhe ce KOpUCTH fp=0,3, HO CHMYJAHOHH MOJEI
oMoryhaBa u yHOLIEHE IPYTUX BPEIHOCTH).

Vieree - OP3HHA KIIM3aba MAIlyye MO TOUKY Mm/S.

bpsuna knuzama namyde 1mo To4Ky )., AMa CMep IO3UTHUBHE NOJIyoce Y U cynpoTHa

je cum Tpemwa Yy Koja MMa cMep HeratuBHe moiryoce - Y (ciuka 3). Mehytum, npu
KOueHYy BO3MJIA KaJla HacTaje AMHAMUYKO OCILHIATOPHO CTAkEe KOUMOHOT MEXaHH3Ma
Op3uHa Y, MOXE IONPUMHUTU M HETaTUBHE BPEHOCTH, a TUME CE HAa OCHOBY U3pasa

(3) nobujajy ce u HeTaTHBHE BPETHOCTH KoeQUIIMjeHTa Tpema 4 (cimka 4) [5].
Kounona mamyua mupyje o0emreHa Ha OKBHP OOPTHOT IOCTOJba M aKO HE KOYH, HEMa
Joaupa ca TOYKOM, Na je Op3uHa Kiu3ama ), HylJa, a oOMMHa Op3MHa TOUYKa

X :

oarosapa Op3WHH BO3WJIA X, 7k ITpn xovemwy BO3WIAa Kaga HacTaje JUHAMHUYKO
t

OCLIMJIATOPHO CTame KOYMOHOI MeXaHum3Ma Op3uHa ... J100Hja ce Kao BEKTOPCKU
dx . .

30up 3amate Op3HHE BO3MIA X, =7 (opjeHTHCaHE AYX X-0ce) U ocumiyjyhe Op3uHa

t
KOUHOHE Mamyye y;:

ylcree = xl + yl (4)

Pagna Tauka Ha KpHUBYJBHM KOe(HLHMjeHTa Tpema y MOYETKY KOUewma, y3 HeKy Behy
Op3uHy BO3WJa, HAJla3W CE yBEK Ha JENy KpHBE IECHO, Aajb€ OJf KOOPAMHATHOT
No4yeTka ca MamHM BpEIHOCTHMAa, aId W Ca MaldM HETaTUBHUM HaruOom
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Tematcku ckyn "Jo6puBoje C. boxuh — u3ymuTesb caBpeMeHOr CUCTeMa Kouekha Bo3a" KpasseBo, 25.11.2016.

KapaKTeprucTuke KoedunmjeHTa Tpema. HeratuBHu Harub je Maiam kox Behux Op3mHa
BO3WJIA, a KOJ Mamux Op3uHa Taj je Harub cBe Behu, oK ce He npehe MakcumamHa
Tayka W Taja HAru® MoCTaje HArjlo BEJIMK W TO3WTHBAH. Y JeNly Mporeca ca
rmoBehaHMM HETaTMBHUM HarmboM Tpeda OUYeKMBATH HACTaHAK OCIWIANuja, Koje
HAaCTajy Kao camoroOyiHe, ¥ Taja ce jaBjba Oyka kouroHux mamnyuda [1]. [Ipunukom
BEJIMKHX OCIIMJIAIKja MOTJIO OU ce mpehu KOOpIWHATHH MOYETaK 1Ma ¥ HACTABUTU H3a
MOYETKAa, Y HETaTUBHO MOJpyYje Op3UHE KIM3ama.
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Cauxa 4. 3aBUCHOCT KoepHIHjeHTa Tpewka 1 Kao PyHKIHja Op3uHE KIH3amka MaIryde 1Mo
TOUKY

Bp3uHa Bo3uia x; OOMYHO Cce 3ajaje Kao WicaiHa JIMHeapHa onajaajyha gyHkuuja y
3aBUCHOCTH OJI BPEMEHa y TOJPYYjy MaJIuMxX Op3MHA HEMOCPEIHO Npe 3ayCTaBlbarba
BO3WJIa, jep Tajga W HacTaje Oyka KOYHMIIA IITO TMpHKa3aHa je Ha ciaunm 5. Hajseha
Op3WHa Ha MOYETKy rmocMmarpama u3Hocu 0,5 m/s 1 HakoH KpaTKor BpemeHa (0ko 1 s)
JIMHEApHO MajHe Ha HyJy. TakBa Op3uHa Bo3uja ojpelyje U ycroperme Bo3miia 0J] OKO
0,5 m/s’, mTo 6M M y3 yBEACHA MOjEHOCTABIbEHA TPEOATO OArOBAPATH CTBAPHOM
mpolecy KoJ| 3ayCTaBibama. Y3 yHanpen JeduHucaHy Op3uHYy BO3WIA U y3 IO3HATY
penauujy x, =dx/dt uHTerpupameM Op3MHE MOXE Ce€ H3padyHaTH IpeheHn myT
BO3MJIAa Y TIOCMaTPaHOM BPEMEHY.
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Cauxa S. bp3una u myT Bo3miIa
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Amnanuza 6yKe IIPpU Ba3AyIITHOM KOYCHY KEJIE3HUIKHUX BO3UIIA

Ha ocHOBy ommcaHOT MaTeMaTH4KOT MOJeNa W HaBEICHHX BPEAHOCTH YTHIAjHUX
mapaMeTapa aHaJIM3UPaHOT OCIMJIATOPHOI CHUCTEMa CHMyJlandjaMa y Martna6-
CuMyIIMHKY JOILIO Ce 0 M3TJIeqa mpoMeHe noMaka (yy), opsune () u yopsama (y;)
KOYHOHE TaIry4e Kao Ha cviy 6a u 60.
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Cauxka 6a. Yop3ame, Op3ruHa 1 IOMaK Cauxa 60. 3ymupanu neo yop3ama, Op3uHe

rammyde Y TTIOMaKa Tamyye

Y mepuoay ocuwiaingja amiuiuTyae ociutyjyhe Op3uHe y; mamyde I0CTH3alne Cy
Bpenroct o7 0.3301 m/s, a yGp3ame YaK 1 jako BEIHKY BPEIHOCT 011 y,=14879 m/s.
OpeKBEHTHOM aHAM30M CHTHana ocuuiyjyhe Op3uHe y; Kao Ha CIUIKM 6 MPUMEHOM
(dbypujeBe aHanmm3e JONUIO ce€ pe3ysitaTta Kao Ha cauiu 7. OpekBeHIja oBe Op3wHE
MOJE Ce OYUTaTH ca cnuke u u3Hocu oko 7000 Hz mto oaroBapa u (GpeKkBeHIHjH
OyKe MmpH Kouamy BO3a.

o B8 88BHEEES

| 2 3 4 5
Frekovendja Hz w1

Canka 7. @pekBeHTHa aHanu3a ocmutyjyhe Op3nHe y; KOUMOHUX Iamyyva

Axo ce y 3m100y mamyde ¥ KOYMOHOT MeXaHW3Ma (IPCTEH O] MaJlo eIacTHYHOT
MaTepHjaja y crojy mamyda — MexaHu3aM) ogadepe Majo elacTUYHHja Be3a, Tj. aKo ce
yMmecto koedunujenta enactuanoctd ¢=1000000 kN/m y3me na je ¢=100000 kN/m,
nobuje ce hpexBeHIHja OyKe IMpH KOYewmY KelIe3HUIKor Bo3uia o oko 700 Hz.
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Temarcku cxyn "Jloopusoje C. Boxuh — n3ymuTess caBpeMeHOr CHCTEMa Kouerha Bo3a" KpasseBo, 25.11.2016.

Bpemencka npomena Op3uHa KiIM3ama Mamyde Mo TOUKy V.. =X, + ), IpU 337aToj
Op3uHU BO3WJIA X; IPUKA3aHa je Ha CIUIH 8.
V npBoM neny Kpue Op3uHE KiInM3ama ), NpaTd oOMMHY Op3MHY TOYKa X, CBE JIO

MoYeTKa OCIUIaIja mamyyde, a 3aTuM octuiyje o - 0,1214 mo 0,5578 m/s.

Cuna Tpema Jiellyje Ha Tamydy yBEK Y CMepy CYNpOTHOM Of Op3uWHE Kin3ama. Y
IpPBOM JIelly Hpolieca 3ayCTaBjbakha, CHla Yy Maja oj Hylle y HEraTMBHO HOJpydYje
JIeJIOBAEM CTAJHE CUJIE NPUTUCKA N, alu U OA JeNloBama KoehHIHjeHTa Tpema U,
KOjU TIpeMa HhEroBOj KapaKTepUCTUIM PAcTe ca CMambemeM Op3uHe Kin3ama (CIHKa
9). Hajseha BpegHocT Te cuie Ha MHpPHOM neny mporeca HemTo je Beha ox 5 kN, a
HajBeha HeraTHBHA aMILIMTYJie KOJ OocLuInpama u3Hocu Y=-11.4285 kN.
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Cuauka 8. bp3uHa ki1M3ama namyde

Cuna Tpema je y HEraTUBHOM TONPYdYjy, a MO0 Ne(PUHHIHjH WMa CYNPOTHU CMEp
Op3uHe Kin3ama mnamyde. Ocluianyje Te CUie Cy OKO TPEHYTHE pajiHe Tauke, Koja
meta OJf JCCHOT Kpaka MPEeKo MakCHMMyma 0 HyJie, a U y HEeraTHBHO MOJAPYYje
KapaKTEePHUCTHKE KOehUIIHjEeHTa TPLHA.

5 o
] 1 v
iy kN]
kM -2
- \
53 -4
_54""-:_,—"-"__“ f
-
55
3 i]
A7
-10
=
8 - - 12
45 0455 47 n47s ] oz GF] 06 BE]
wiileme 5 vIeme 5
Cumka 9a. Hacranak ociunanuja cuiie Tpemwa Cauka 96. Cuna Tpema
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Ananu3a Oyke IPH Ba3TyIIHOM KOUEHY KEJIC3HUUKHUX BO3HIA

300T OCIMIIATOPHOT KapakTeapa CHJIe Tpema MpH Kouekhy Kao Ha CIuIM 9, xabame
BEHIIa U MOBPIIMHE KOTpJhatha TOUKA je€ MHTEC3UBHHjE Y OAHOCY Ha CIIy4aj Jia oBa CHJja
HUje ocrunaaropHa. EHOpMHO Tpoliiemke BeHIa U TOBPIIMHE KPyra KOTpJhakha TOUKOBA
jecre Ha mpyrama ca BehuM mamoBMMa TJ€ C€ y TOM CIy4ajy WHTCH3WBHH]C
ynorpe0spaBajy KOYHHMIIE KOj€ MPOJAYKYjy Tpoluemke BeHara. OBO 4Yak MOXKe
PE3yJITUPATH y TI0jaBU TK3. PHCEBA MO MOBPIIMHHA KOTPJhakhba MOHOOJIOK TOYKaA (CIIUKa
10), amu u npeArpeBame TOYKOBA M JJOJATHOT HAMIOHCKOT CTambha MOHOOJIOK TOYKOBA,
IITO YECTO JOBOIW IO MPOMEHE UBpcTohe MaTepujaia TOUKa U TUME Oyje yrpoxeHa
0e30eqHOCT caoOpahaja [6].

Cauxka 10. PuceBu 1o noBpIIMHU KOTPJbamka TOUKA

3. I3BOPU BYKE ITPU KOYEBY KEJE3ZHUNYKUX BO3UJIA

OcuunaTtopHu KapakTep CWIE Tpema H3Mel)y KOYMOHe mamyde W TOYKa T'eHEpHIle
pasnnunte HUBoe Oyke. TakBa OyKa je mpenMeT mocMaTparma y 0BoM paay. Mehytuwm,
OyKa Ipy KOYewmY JKEIe3HHYKUX BO3WJIa He MOTHYE caMo O] BHOpaIrja mocMarpaHor
cuctemMa Beh Moke TIOTHIIATH U OJ] BUOpaIlija MpOy3pOKOBAHNX MHTECPAKIINjOM TOYKa
W OKeJe3HWYe IIMHE TNpH Kouewy Boswia (ciauka 11). MHTepakumja To4ka H
KENe3HHYKe MIMHE je 3ampaBo IOCJIeAMLa aTXe3uoHe cuie u3Mehy mBHXOBUX
JTOMUPHUX MOBPIIMHA. ATXE3MOHA CHJIAa MPOY3POKYje BEPTHKAIHE BHOpaIHje TOUKa U
TOpPHEr CTpPOja IKENe3HMYKUX Tpyra C OO3UpOM Ha IHHXOBE JUHAMHUYKE
KapakTepucTHke. TangacHe QyXHHE OBHX BHOpalyja Ha BO3HOj MMOBPIIMHH LIMHE CYy Y
¢byHkunju O6p3uHe Bo3mia U kpehy ce og 5-500 mm (a npu kouewy ox 5-500 mm) [7].

Hocanamma nCTpakuBama yKasyjy Ja ce IpU By4YM BO30Ba JOMUHATHH HU3BOpU OykKe
MEmajy y 3aBUCHOCTH O] Op3uHE Kperama Bo3wia (cnuka 12). U3 ciuke 12 moxe ce
YOUHUTH J]a TIpU By4d Bo30Ba U Op3uHama Bo3wia o 0 mo 40 km/h nomuHaTaH u3BOp
Oyke motmue on pama ypehaja m ompeMe BYYHOT CTPYjHOT KOJa M KOMIIPECOPCKUX
arperata Boswia. [Ipu 6p3unama on 40 mo 250 km/h nomunaran yrunaj y Oyiu nma
VMHTEpaKIMja TOYKa 1 IIKHE, a JIOK Ha Op3uHama u3Haj 250 km/h noMuHaTaH je yTHiaj
aepoJiMHaMU4Ke OyKe TIPOYy3pOKOBaHE TypOYJEHIIMjOM Ba3layXa Ha WIH TOpel
MOBPIIMHE BO3WIIA Y KPETamby.
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Cauxka 11. MaTEpakmnuja ToYKa 1 MOBPIIWHE IITHHE

Sound pressure level depending on train speeds
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Cauxka 12. 3aBucHOCT HEBOA OyKe 0J1 Op3uHE BO3MIIA

Ha ocHoBy ciuke 12 Moxke ce 3aKJbYUUTH A2 c€ NMPH KOYEHY KEJIC3HUIKUX BO3WIIA U
Op3nHamMa HWXHM 01 5 m/s (Koje Cy y3eTe y aHaiuu3y) YTHUIla] HHTEpaKIrje TOUKa U
IMHE MOXXe 3aHeMapuTH. MehyTum, mpu oBuM Op3wHama mopen JOMHUHATHE Oyke
TeHepUCcaHe O] OCLUIATOPHOT KOYMOHOT CHUCTEMa, MOpa Ce BOJUTU padyHa u O OyIu
KOja MOTHYE Of] paja ByYHHX MOTOpPa (YCHCHHM M M3[IyBHH IpPOLEC KOJ AU3E] MOTOpa
KOjH je yjemHo W HajOy4YHHjH), CHCTeMy 3a Xjaheme MOoTOopa, MEHauKOM CHCTEMY
MIPEHOCHUKA CHAre U CUCTEMY BEHTUJIAIM]je KOja Moxe u3nocutu j0 80 dB(A).
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4. TAPAMETPU U MEPEILE BYKE TP KOYEIY

TexHu4ky mocmarpano, Oyka (3ByK) je ocuujanrja MPUTUCKA Y Ba3IyXy Koja ce jaBjba
W3 TpaBla M3Bopa. byka npu Ba3IyImHOM KOYEHY JKEJIE3HMYKUX BO3MIIA MOXE Jia ce
TeHEepuIlle, Y IPUHLIMIY Ha TPWU HaYHHA!
* BUOpHpame YBPCTUX KOHCTPYKIHMja OCLMJIAIMOHOT CHCTEMa KOYHOHE MaIyye
(cimka 3),
* KpeTame Ba3/lyXa Jy)K YBPCTUX KOHCTPYKIIHMja OCIIIIAIIMOHOT CHCTEMa KOYHOHE
namyye (IpOTOK Ba3Ayxa NPEeKo KOUMOHUX Malyya u TOUKa),
* TypOyJeHTHO MelIame Ba3lyxa Koju ce Op3o kpehe ca Ba3myXxoMm Koju ce
penaTuBHO cropo kpehe, y OCIIIATOPHOM CHCTEMY KOYHOHE TaIryye.
Byka wma uuWTaB HU3 mapamMerapa  HEONXOJHUX 33 HEHO JeQUHUCAKE WIH
onucuBame. HaBemhemo crnenehe:
* Op3WHA pacIpoCTHpABHA,
* (hpekBeHLyja,
* TaJIaCHA AY>KHMHA U
* 3By4YHH IIPUTUCAK
* HHTCH3UTET (jaunHa) OyKe.
Bp3uHa kojoM ce 3By4YHM TajlaCH LIMpE Ha3uBa ce "Op3WHA pacmpocThpama HIn
jemHocTaBHO Op3uHa 3ByKa. bp3nHa 3Byka je KOHCTaHTHA W HE3aBHCHA j€ OJ
aMIuMTy e 3ByKa. PpekBeHirja Oyke Moxke ce AepuHncaTi Kao Opoj 3ByUHHX Tajaca
WA 30Ha KOMIpecHuje koju ce kpehy n3a (ukcHE Tauke y TOKY HEKOT BPEMEHCKOT
nepuoga (Hz). Byka Bumie ¢pexseHuuje je omacHuja of Oyke HIDKE (pEKBEHIH]jE
MIOIITO JEJIOBH OCIMJIAIMjCKOT CHCTeMa KOjU WMajy Bullle (peKBeHIHje Opike
BUOpHpajy. byka u3 BuIle pa3IMIUTUX M3BOPA MPOU3BOMAM 3BYK KOjU j€ BHIIET HUBOA
HETo OMJIO KOjH M3 TI0jeINHAYHOT H3BOPA.
VY moriemy 4YOBEKOBOI ciyXa, (pEeKBEHIMja 3ByKa C€ YIJIABHOM JIelIM Ha TpH
KaTeropuje:
1. uadpassyk (Mame ox 15 Hz),
2. uyjau 3BYK (15 do 20 000 Hz) n
3. ynrpasByk (mpeko 20 000 Hz).
TanacHa nyxuHa Oyke je pactojame u3mely 30Ha kommpecuje. 3ByllM BeOMa BHUCOKE
¢dpekBeHIMje UMajy KpaTKe TajlaCHE Jy>KMHE, a HUCKO (PPEKBEHTHH 3BYLIM JIyrauke
tajmacHe JyxuHe. OIHOCHO, (peKBEeHIHMja 3ByKa je OOpHYTO NPONOPLHHOHATHA
TajacHo] aykuHU. [lo3HaBame QpekBeHnje Oyke (a MOce0HO TanacHe IyKUHE)
BaXHO je 30or Hekoimko pasiora. IIpBo, ¢pekBenuuja Oyke mpecTaB/ba Kby
peniema 3a uaeHTUHUKAIH]Y U3Bopa OyKe, Kao mTo (ppeKBeHIrja BHOpanja momMaxe
Ia WACHTHPUKYyjeMO TpoOyieM BHOpaidja Ha HEKOM CHCTeMy. bp3uHa wWimn
(dpekBeHIMja TpU KOjOj HEKa KOHCTPYKIMja BUOpupa ojapehyje ¢dpekBeHimjy Oyke
Koja ce mupu. 300r tora, BuOpauujy ox 100 Hz moxxe na reHepuie 3By4HH Tajac o
100 Hz. [Ipyro, ¢pekBenmuja Oyke Koja ce reHepure oapehyje, Takohe, y MHOTHM
Clly4ajeBUMa KOju METOj Tpeba ynoTpeOuTu ja Ou ce Oyka moriia KoHTponucatu. Ha
puUMep, ako je HUBO BHOpaluja penaTHBHO HU3aK, OyKa Koja ce FeHepHIlIe MOXe Aa
ce kBan(rKyje Kao, MHXEPEHTHA (CBOjCTBEHA) Paly TEXHUYKOT CHCTEMA.
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Kanma u3Bop 3Byka BHOpHpa, T¢ BHOpaIyje TOBOAE IO MMPOMEHE MPUTHCKA Y OKOJIHOM
Ba3Ayxy. BubOpauuje 3By4HOT MPUTHCKa CYNEPHOHHUPAjy c€ ca CTATUYKHM MPUTUCKOM
OKOIHOT Ba3lyXa Koju mMa BpeaHocT oko 10° Pa. Tlopemehm ca BpemHocTHMa
CTaTHYKOT TPUTHCKA Ba3AyXa, UyjHE BapHjalyje 3ByYHOT MPUTHCKA MIMa]y BPJIO MajH
orcer koju ce kpehe ox 20 pPa (10° Pa) do 100 Pa. Hajmama BpeaHOCT 3By4HOT
MpUTHCKa KOjy JbYJICKO YXO Moxke peructpoBaru je 20 pPa, Te ce oBa BpegHoCT
MIPUTHCKA Ha3WBa Tpar 4yjHOCTH. 3By4YHH mnputrcak HuBoa 100 Pa je Tommko rimacan
Jla w3a3uBa 0OJI, Te CE€ OBa BPEIHOCT MPUTHCKA Ha3WBa rpanuia 6oma. OgHoc nsmehy
OBHX EKCTPEMHHUX BPEIHOCTH 3BY4HOT TpuTHCKa je Behu ox 10%1. [IupexTHa npuvena
JVHEapHe CKaJleé y [acKajliMa 3a HCKa3HBamke BPEIHOCTH 3BYYHOI MPUTHCKA
mpousBena O6u ynorpedy €HOpPMHO BENWKHX W He3rpamHux OpojeBa. Ilopem Tora,
JbYJICKO YXO HE OJroBapa JIMHEApHO Ha 3By4YHE MOJpakaje Hero Joraputamcku. U3
OBHX pa3yora, yBUJENIO ce Ja je IMyHO NPaKkTHYHHUje M3pa3sUTU aKyCTHUKE Mapamerpe
JIOTAPUTAMCKUM OJTHOCOM HM3MEpEHE BEIWYHMHE MPUTUCKA p U pedepeHTHE BPEIHOCTH
nputrcka py=20 pPa. JenuHuna 3a oBaj JorapuTaMCcKu OJHOC BEJIMYMHA MPUTHCKA je
neruoen [dB].

HuBo 3ByuHOr mpurucka L, neduHucaH je JorapuTaMCcKOM BpeIHOIINY KOIMYHMKA
M3MEpPEHOT 3BYYHOT MPUTHCKA p U pedepeHTHE BPEIHOCTH TIPUTHCKA Py KOja 0J[roBapa
npary uyjHoctd, 20 pPa. Peu HMBO mpuoaarta je 3By4HOM NMPHUTUCKY Ja OM O3HAYMIIA
Jla BeJINUMHA nMa ofpeheHy BpeaHoCT H3HaA peepeHTHOr HHMBOA, a CUMOOI 3a HUBO
je Lp, ¥ maTa je pemarmjoMm:

L=20log 2 Q)
Po

WuaTen3uter i jaunHa Oyke (3Byka) nedWHUIIE ce Ka0 €HepTrja KOjy 3BYYHH Tallac

nperocu y 1 s kpo3 1 m’ mOBpIIMHE MOCTaB/bEHE HOPMANHO HA MPABALl MPOCTHPAHA
2 .

tanaca. M3paxara ce y W/m™ u nara je cieaehum uzpazom:

=L (6)

e je: p - 3BYYHH MPHUTHUCAK,
- TYyCTUHA Cpe/IiHE,
C - Op3uHa CBETIIOCTH.

VHTeH3uTeTr wiM jaynHa 3BYyKa Kao W HHMBO 3BYYHOI IIPHTHCKAa H3paxkaBa Yy
JIOrapuTaMCKOM OJIHOCY H3MepeHe jaunHe Oyke / U pedepeHTHEe BpPEJHOCTH jaurHe
3yka /;,=10"> W/m’. Jeqmnuia 3a oOBaj JOrapuTAMCKH OJHOC jaunHe Oyke je Takohe
neruoen [dB].

WHTeH3uTeT WK jaurHa 3ByKa Kao aKyCTHUYKU MapameTep ce KOPUCTHU 3a JIOIHpambe
n3BOpa OyKe JIOK 3BYYHHU NPUTHUCAK j& HAJBAKHUJU MapaMeTep 3a OLCHUBAE IIITETHOT
JenoBama OyKe Ha YOBeKa.

215



Amnanuza 6yKC IIPpU Ba3AyIITHOM KOYCHY KEJIE3HUIKHUX BO3UIIA

VY mpakcu je 4ecT Clydaj a HABO 3BYYHOT NPUTHCKA OyKe Bapupa, Mame WU BHUIIIE
TOKOM BpeMeHa. Jla Ou ce MOIJIO MPOLEHUBATH IITETHO JEjCTBO TAaKBE, BPEMEHCKHU
MPOMEHJbUBE OyKe VYBEeIEH j¢ CKBUBAICHTHM HHUBO 3BYYHOI TPHTHUCKA OyKe.
ExBHBaNEeHTHU HUBO 3BYYHOT NPUTHCKA OyKe L., je OHaj 0OpadyHaTH HUBO OyKe KOju
[0 IITETHOM JIEjCTBY OATOBapa BPEMEHCKH NPOMEHJBEMBOM HHBOY MepeHe Oyke U
n3padyHaBa ce npema cieachem uspasy:

L, = 101og2":%(4 10°4),  dBA 7
i=1

T je t; BpeMe Tpajama 1-Tor HUBOA L;, N3paXXCHO Y MPOLEHTHMA Y OJHOCY Ha YKYITHH
BPEMEHCKH HHTEpBaJl Y KOjeM je Oyka MepeHa.

VY cnyuajeBUMa Kajga TO TpakKca WIH TPONHCU 3axTeBajy, onpelyjy ce 3a Oyky
NPOMEHJPMBOT HUBOA M HEKe Jpyre oOpadyHare BpeqHOCTH. Tako ce Ha OCHOBY
CTaTUCTUYKE 00paze M3MEPEHUX BPEIHCOTH HHMBOA OyKe JOJa3H A0 KyMyJaTHBHE
pacnozene Koja mokasyje Koju J1e0 BpeMeHa Cy, 3a IocMaTpaHu BPEMEHCKU MHTEpBaJl,
peMarieHn ogabpanu HUBOH. Y TIpakcH ce Hajuemrhe oapelyjy cnenehe BpemHOCTH:
Lo — HuBO OyKe Koju je mpemaieH TokoM 10% BpemeHa;

Lsy — HuBO OyKe Koju je mpemamieH TokoM 50% BpeMeHa u

Los — HMBO OyKe KOjH je mpeMarieH TokoM 95% BpemeHa.

W3 ropmux nepuHHUIMja MOXEMO 3aK/byduTH Jaa je Los MPAKTHYHO HUBO OyKe
amOujenra, Lsy cpeqmba BpeJHOCT HUBOA Oyke Yy 01abpHOM MHTEpBally BpeMeHa (4ecTo
ce y3MMa Kao MEpPHJO Ha OCHOBY KOjer Ce MpoILemYyje IITEeTHOCT), a Ljp cpelma
BPEJHOCT CBUX BPLIHUX HUBOA OyKe y CPEIMHU T/€ je HUBO OyKe HU3aK.
[IpouewmuBame omerajyher u mreTHOT JgjcTBa Oyke mMoryhe je y IyHO] MEpH, TeK
KajJa MMaMoO Npelnu3He NOJaTKe O BPEMEHCKO] 3acTyIUBEHOCTH HHBOAa OyKe Yy
ocMaTpaHoM UHTEpBay BpemeHa. Ha nmpumep, ko npahema KyMyJIaTHBHOT JIejCTBa
Oyke 3a BpeMe Impolieca Kouemha MOpaMo 3HATH KOJIMKO TayHO Tpaje Oyka oapehenor
HUBOa. BpemeHcke npoMeHe HUBoa Oyke Cy OMTHE U 32 M3padyyHaBamke CKBUBAJICHTHOT
HHBOA OyKe L oy Y HallleM HAallMOHAIHOM 3aKOHOJABCTBY Je€(MHHUCAHO je KopuITheme
EKBUBAJICHTHOT HMUBOA OYKe 3a MEpee H OlCHUBAKBE OyKe IPYMCKOT H JKEJIE3HUYKOT
caobpahaja.

ITomro je Oyka mpW KOYemy JKEJIE3HMYKUMX BO3MIA KOMIUIEKCHA 3BY4YHA I10jaBa,
OTPeOHO je MpH aHAJTM3W HKEeHOT OMeTajyher v mTeTHOT AejcTBa MO3HABATH PaCcIIOpeT
U jauuHy KOMIIOHEHaTa O]l KOjUX je cacTaBjbeHa. Pasznarame Oyke Ha KOMIIOHEHTE
ocTBapyje ce (uiITpupameM nmomohy (uirapa HpomycHHKa orcera (peKkBeHIHja y
MEpHUM HWHCTpyMeTHMa. Tako JoOWjeHe BPEeJHOCTH TIOCTajy MEpUIO HUBOA
KOMITOHEHaTa OyKe KO0je ce Hajlase y 0Jla0paHOM Oricery.

Hanac cy y ynorpeOu BeoMa pa3MuUTH MHCTPYMEHTH KOjU C€ KOPUCTE 32 Mepeme
napaMeTapa Oyke y aMIUIMTYACKOM, BPEMEHCKOM M (PpeKBEHIHjCKOM jJoMeHy. Mako
0 MPUPOAM MEpPHU JIaHall MOKe OWTH aHAJIOTHW, NUTUTAJIHW, WM 3aCHOBaH Ha
onpeheHOM co(TBEPCKOM pelielhy, OH CE YBEK CacToju OJ HEKOJIMKO OCHOBHHX
JIeI0BA MPUKa3aHUX Ha ciuuu 13.

[IperBapau mpeTBapa 3By4YHE OCIMJIANMjE H3a3BaHE JICjCTBOM 3BYYHHX Tajaca y
ellekTpuuHe curHajie. [lojauaBad TmojadyaBa EJNEKTPUYHM CUTHAJI PENaTHBHO Maje
aMIUTMTYJle KOju ce Jo0Wja Ha w3lazy mperBapada. 300r morpede cUMyiHpama
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HEJIMHEAPHOCTH MeEXaHW3Ma TIepIelIije YOBEKOBOI yxa 3a MNpakTHYHEe NoTpede
ytBpheHa je (pekBeHIMjCKa KOpEKIMja Koja je IO CBOjOj MNpHPOIU OJIUCKa
(bpeKBEHIIN]CKO] KapaKTepUCTUL ciyliama. OHa ce OOMYHO OCTBapyje ca jeqHHM
(bunTpOM KOjU ce YKIbYUyje HCIpes AETEKTOpa KOjUM ce MepH ePEeKTUBHA BPEIHOCT
curHana. Taj ¢uirap je HaMEHEH 332 aHAIU3y CUTHAlAa y (PEKBEHIIMjCKOM JIOMCHY.
Kao pesynarar oBe ananmse no0Ouja ce (QpPEKBEHIMJCKU CIIEKTap aHAJIU3UPAHOT
curHana.

1ZLAZ
Pretvaraé Pretpojacavac | Tezinske krive Detektor Ukupni nivo
- D P > 85.35 |

Frekvencijski
Detektor spektar

Sistem za analizu -
signala

-l

y
V2
'H%

EREEEEN

Cauxka 13. MepHu naHaIl 3a MEpEeHE U aHAIH3Y OyKe

VY nuspy noOujarba TPEHYTHOT HMBOA CHTHAlla UCTPE] JETEKTOpa Ce YBOAU CHUCTEM
TK3. TeKHHCKMX KPUBHX Kao Ha ciuin 14. CHCTeM TSKHUHCKHUX KPUBHX MMa 3aJaTaKk
Jla TIOHJICPUIIIE CUTHAJI Y (PPEKBEHIINjCKOM JOMEHY YMMe ce Jo0uja TPeHYTHU HHUBO
curHana ca oapehenom (A, b, 1| wim nuHeapHa) moHaepanujoM. Y 3aBUCHOCTU O
n3abpane moHzaepanuje ¢uiarep mobuja oxromapajyhy osnaky (“A”, “B” wm “C”
¢unrap) na ce Tako A00MjEHU MOJAIM O HUBOY OYKe U3pakaBajy y jeIUHHIIAMA KOje
ce Ha3uBajy dBA (uwura ce “nmerubenu a”) unu dBC (“aeunbenu ¢”) u cir.
Cranjap/M30BaHe TEXKHHCKE KPUBE KOje Ce KOPHCTE Y MEPHOM JIaHIly 3a oJpehjuBambe
TPEHYTHOT HHBOA 3BYYHOT NMPUTHCKA JaTe Cy Ha ciniy 14,

,C /f/ RN
i ey BHONN
5 /
4 /
/ a/

=30

20 50 100 500 1k Sk 10k 20 k
frekvencija (Hz)
Cauxa 14. CrannapausoBase Texuacke kpuse (A, b u 1)

Relativni nivo (dB)
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VY 3aBHCHOCTH OJ] CTPYKTYpE CHCTE€Ma 3a aHAJIN3y CHUTHAJla, HHCTPYMECHTH 32 MEperhe
Oyke ce MOry TIOACIMTH y TPU TpyIle: HHCTPYMEHTH 32 MEpeHmhe YKYITHOT HHBOa Oyke
(cucteM 3a aHaNM3y CHTHANA CaIpXKH TEXKUHCKE KpPHBE M JIETEKTOp CHUTHAJA),
WHCTpYMEHTE 32 (DPEKBEHIIUjCKY HanM3y Oyke (CHCTeM 3a aHAJIM3y CHTHAJa CajpiKu
CKyn QuiTapa M JETeKTOp CUrHajla) ¥ MHCTPYMEHTH KOju Cy KOMOWHamuja oBa JBa
THIIA.

VY Hamem nctpaxkuBamwy KopuiiheH je qururanat ypehaj 3a Mmepeme yKyImHOT HUBOA
(dbpexBerTHY ananmm3y Oyke tumna Bruel & Kjaer Tum 2250, cepujcku 6poj 2736266.

5. IPETJIE]l 3BAKOHCKE PEI'YJATUBE U CTAHJAPIA PEIIYBJIUMKE
CPBUJE BE3AHUX 3A BYKY

Jenan on HajBaXHMjUX 3ajJaTaka 3alITHTE o OyKe Ma M OHE HacTale NMPH KOYeHY
KEJe3HMUKUX BO3WIIA jecTe JIOHONICHE MPOIKCca Ha HAIIHOHAJTHOM HUBOY O HAYHMHUMA
Mepema Oyke, O J03BOJbEHMM HHBOMMA OyKe, Ka0 M O HAuWHY KOHTpOJIE H
CaHKIMOHHUCama 3arafjuBaya OykoM. OBO 300T TOora MITO je AejcTBO OyKe Ha YOBEKa
BUIIECTPYKO IITETHO. Byka mpu Kodemwy >Kele3HMYKOr BO3MJIa HE caMo J1a YTHUYE Ha
pan Moje/IMHUX OpraHa W OIINTE CTamke OpPraHn3Ma JKEJIe3HWYKUX pajHuKa Beh W Ha
BUXOBE KOMYHHUKaIMje, a Ha Taj HAYMH U Ha O0e30egHOoCT kene3HHuKor caoOpahaja.
Cem Tora, oBa Oyka yrpoxkaBa W JbyA€ Y ONM3MHHU JKEIE3HWYKHX Npyra (IIOroToBO
Hohy).

ITetHO nejcTBO Oyke Ha PagHOM MECTY Y HAIO] 3€MJBH je MPBH NYT AeGUHHCAHO
JOKYMEHTOM ,,IIpaBUJIHMK O ONMIITUM MepamMa W HOpMaTHBHMMA 3alllUTe Ha pagy OX
Oyke y pamauMm npocropujama’ (Ciryxx6enn muct CDPJ 6p. 45/71). Y oxBupy
mponuca “3akoH O 3alITHUTH of Oyke y kuBOoTHE cpenune, (Ciyx6enu riacHuk PC,
opoj 36/2009 u 88/2010, 1991)) nedunucane cy ocHOBHe oOaBe3e cyOjexara y
3amTUTH 011 OyKe U BUOparmja.

MakcuMaHU JT03BOJhEHH HUBOW OyKe y KMBOTHO] CPEIUHU JATH Cy Y JIOKYMEHTY
“TIpaBHITHHK O JT03BOJHEHOM HUBOY OyKe Y KMBOTHOj cpeaunu”’, (Ciy:KOeHH TIacHUK
PC, 6poj 4, 1992). OBum llpaBuiIHHKOM MaKCHMAHO J03BOJhE€HA BPETHOCT OyKe ce
orpannvaBa Ha 115 dBA, xaga je ped o Oymu Koja pematuBHO KpaTko Tpaje (15
MUHYTa U Kpahe) kKao mTo je OyKka MpH Kouemy KeJIe3HHYKNX Bo3wia (15 MuHyTa u
kpahe). MakcumanHi N1O3BOJBEHM HHMBOM OyKEe y >KMBOTHO] CPEIMHH Y OKPYXKEHY
XKEJe3HUUKUX Mpyra M CTaHWLA, 3aBUCE O THIA 30HE O KO0jOj C€ paiau W JIaTe cy y
tabenu 1.

Mertone ucutuBama Oyke aeduuumy ce y Cranmapay SRPS ISO 1996-1: 2010-
AKyCTHKa — OIMCHBAaE, MEPEHE U OLCHUBamE OyKe y KUBOTHO] cpeauan — Jeo 1:
OcHOBHE BenmM4YMHE W Tporeaype onemuBama Uy Cranmapay SRPS ISO 1996-2:
2010 AkycTHKa — OITUCHBAbE, MEPCH-E U OLICHUBAKE OYKe Y ®HUBOTHO] cpeaunu: Jleo
2: OnpehuBame HIBOA OyKe y KHBOTHO] CPEIUHH.

MelytuM, 3a OHE KapaKTEpHCTHYHE BEIWYMHE W3 JOMEeHa OyKe 3a Koje He IOCTOje
nomahu mponucu WM cTaHIapAW J03BOJBEHO je Ja ce NpuMewyjy MmehyHapoaHu
cranaapan HVHtepHanuoHanHe opraHuzaudje 3a crangapausanujy  (ISO). Osu
CTaHAApIU Cy BeoMa KOPHCHHU KaJa Ce paad M MEPHHM METOAaMa U IMpPOLCHUBAbY
Oyke, anM He cajpXe KPUTEpUjyME HHUTH C€ 3a Ty CBpPXy MOTY NPUMEHUTH.
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Kpurepujyme tpeba ma yTBpae HanmmoHaTHH cTanmapau. llopen crammapaa ISO, y
Mpakcu ce MOIITyjy u aApyre mehyHapoaHe u HanuoHanHe Hopme H nipenopyke (IEC,
EN, DIN, u npyre). 3a perke ciydajeBe, rie He IOCTOje MelyHapOJHU WU
HAIIMOHAJHU CTaHJApAHM WM TPENopyKe, KOPUCTE Ce M CTABOBU HAjMEPOJaBHUjUX
ayTopa U3 JInTeparype.

Ta6ena 1. Hajumm 103B0JpeHN HUBO OyKe Y OKPYKEHY JKEIIE3HUYKHX TIPYTa U CTaHUIIA

MakcuMarnHe BpeJHOCTH KOHTHHYaJTHOT HITH
€KBHUBAJICHTHOT HHBOA Oyke y dBA

3ona Han Mehy nepuon Hoh
(07-20h) | (06— 07h), (20-22h) (22-06h)

bomHuIe, 30He 3a 0IMOp, cena 45 40 35
CramOeHe 4eTBpPTH, 30HE ca cabum 50 45 40
caoOpahajem
['pancka Hacesba 55 50 45
['pancka Hacesba ca MabUM 60 55 50
[TPrOBHHCKHM LICHTPHMA
HycTpujcke 30He 65 60 55
30HE ca TENIKOM HHAYCTPHUjOM H 70 65 60
rmaBHUM caoOpahajuunama

6. EKCIIEPUMEHTAJIHU JIEO UCTPA’KUBAIBA

VY umsby BepuduKaluje AOOMjeHNX pe3yiTara OMUCAHWM MaTeMaTHYKHM MOJIEIIOM
MPUCTYNIHIIO c€ W oAroBapajyhuM MepemrMa Oyke MpHU KOYEHY TEPEeTHOT BO3a ca
JokoMOoTHBOM cepuje 461. Meron ucnuTHBama OyKe CHpPOBEIEH j€ carjacHo
Craamapay SRPS ISO 1996-1: 2010- AxycTika — OTUCHUBAbHE, MEPEHHE U OICHHUBAHE
Oyke y >kuBOTHOj cpenunu — Jleo 1: OCHOBHE BeIMYMHE M MPOLEAYPE OLCHHBAbA H
Cranmapay SRPS ISO 1996-2: 2010 AkycTHKa — OMCHBAKE, MEPEHE U OLICHUBAE
Oyke y )kuBOTHO] cpenunu: Jleo 2: OnpehuBame HIBOA OyKe Y KUBOTHO] CPEIUHH.
Onucanu ypehaj 3a mepeme Oyke u3 Tauke 4 OBOT paza OMO je IOCTaB/bEH Yy
XKenesHnukoj cranuiu OOpeHoBall Ha yAaJbeHOCTH 7,5 m Ol Ooce KoJloceKa ca
MukpodoHuma Ha BucHHU 1,2 m u 3,5 m (cmuka 15). [la 6u ce enuMuHUCAO yTHIIG]
Oyke o paja BYyYHHX MOTOpa M CHUCTEMa BEHTHJAIW]jE, 3BYYHH 3allUC KOYCHA
3all0YMba0 je MpH Op3WHH O]l 5 mM/s W UCKIBYYEeMOM pajay CBUX BYYHHX MOTOpa H
noMohHHMX MalMHa 3a BEHTHJIAUW]y ypehaja u onpeme JokomoTuse [4].

2 —[—~ '
- 7 LA
28 29
E1 25 e

Cuamnka 15. TTozunuje MukpoQoHa NPUIMKOM Mepema Oyke
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Mepemwe je crnpopenero 06.12.2013. rogune ox 23:48:43 no 23:51:38 npu Op3uHu
Berpa ox 0,5 m/s, armocdepckom nputucky 1019,8 mBar, penaruBHO] BiaxkHOCTH
36,8% wu Temmeparypu Basayxa ox 13,5 °C. PesynratH Mepema HHBOA Oyke
NpuKa3aHu cy y Tabenu 2, a iheHa (PPeKBEHTHA aHAIM3a [TPUKa3aHa je Ha CIUIM 16.

Tabena 2: CTaTHCTHYKH HUBO OyKe
Lmax Lmin L] L]() L50 L95 Le_q
99,8 50,5 98,4 83,2 77,1 53,1 83,8

[TojaBspuBame BUCOKOTI TOHA McTe (pekpeHnuje ox oko 7000 Hz, kao oHe koja je
JI00WjeHa CUMYJIAIMjOM MEXaHWYKOT OCIMJIATOPHOT CHCTEMa KOYMOHE Tamyye
HEMOCPEZHO TIpe 3aycTaBibamba, HajBeha Cy MOTBpAA HCIPABHOCTH IOCTYIKA H
(YHKIIMOHAITHOCTH OTIHCAHOT CUMYJIAIHOHOT MOJIEINA.

C 003upoMm J1a je crpoBeleHUM MEpPEHheM YCTaHOBJHEH €KBHBAJCHTHH HUBO OYKe OJl
L.~ 83,8 dBA koju je nuxu on 115 dBA nponucan ,,IIpaBuaHUK 0 ONIITHM MepaMa
W HOpPMAaTHBMMa 3allNTe Ha paxy o OyKke y palHHM IIpoCTOpHjamMa™ MOXKeE ce
3aKJbYYUTH [Ja JKEJE3HHYH PaAJHUIM jOII YBEK HHCY YIPOXKCHH OBOM OYKOM.
MehyTtum, u3MepeHa BPEIHOCT HMBOA OyKe NpPU KOUYCHY JOKOMOTHBE Ha OCHOBY
tabene 1 MOXe jako IITETHO JeJIOBaTH Ha )KUBOTHY CPEANHY Y OKOJIHMHU XKEJIE3HUIKUX
Ipyra ¥ CTaHWIa (Hapo4unTO Y TPaJCKUM HaceJbuMa Hohy).

MNivo buke (dB)

35kHz 7kHz 10,5 kHz 14 kHz

Frekvencija (kHz)
Ciuka 16. ®pexkBeHTHA aHATN3a U3MEPEHOT 3BYYHOT CUTHAJIA IPU KOYEHY

3a nmporieHy MTETHOCTH aHaIM3upane Oyke kopucte ce N KpuBe, IpUKa3aHe Ha CIUIIH
17.

N kpuBa ce Oupa y3 nomoh Tabene 3 kopuctehn npuxBaTbMBEe BPeOJHOCTH OyKe Koje
cy Hmke 3a 5 dBA oz BpeIHOCTH MaKCUMATHOT JJOIYIITEHOT HUBOA Oyke n3 Tadere 1.
3uajyhu ppekBeHIMCKU Orcer OyKe MPU KOYeHY (KOjU Ce Ha OCHOBY YCIOCTaBJ/BEHOT
CHUMYJIALIMOHOT Mozena Moxe kperatu y omncery oxn 700 do 7000 Hz) u ycBajajyhu
onpehenn N — xputepujyM y QyHKIUjH O] 30HE y OKPYKEHY JKEIe3HWYKE TpyTe,
nobujajy ce momamy O TOTpeOHOM ciablhely 3ByKa W TMOTPEOHO] aKyCTHUIHO]
M30JIalHUjH.
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CuMynanuoHH MOJEN ONHMCAaH y pajy MMa MOTYhHOCTH HMCTpaXHBama IOHAIIama
NOCMATPaHOT OCHWJIATOPHOT CHCTEMa y 3aBHCHOCTH oj Beher Opoja yTHIajHUX
mapamerapa Kao IITO Cy: Maca U MaTepHjall Namyyda U lbUXOBE IPOMEHe, 0/ 00JIHMKa U
BEJIMYMHE KapaKTEPHCTHKE KOC(HIMjEeHTa Tperma, O]l OOJIMKa M HMHTCH3UTETa CHIIe
NpUTHUCKA Ha mamyde, 0 M3HOCAa M I'paHHUIC MEXaHMYKHX B€3a IaIy4de ca OCTaJInMM
JeTIOBUMa BO3WJIa HM3pakeHe TNpeko onaroapajyhe BpemHocTn KoeduImjeHaTa
eIaCTUYHOCTHU M Koe(HUIIMjeHaTa pUryniemna, o Op3uHe BO3MiIa, OJ] YTHIaja OKOJIHHE
" BpEMCHCKHX ITPUIIMKA UTM.

Tako Ha mpumep Moxe ce pehn na Oyka reHeprcaHa MPOIIECOM KOYEHa Y BEJHKO]
MEpHU 3aBHCH M O] BPCTE€ Marepujajia KOUYMOHHMX mnamyda (y MaTeMaTHUYKOM MOJENy
y3ero y 003up npeko dakropa p). Hanme, npu kouemy Touka KOYHHIIOM Ca yMETIIUMA
Ol CHBOT IIMBa, YyCIlIe[] TIOBPIIMHCKUX HEpPaBHWHA IPOY3POKOBAHUX JEjCTBOM
KOYHOHUX YMETaKa PEerucTpOBaHU HUBO 3ByKa je OMO OYIUIO BUIIM HETO y CIIydajy
KOUYera Ha HMCTOj NMPY3U KOYHHUIIOM C YMETIHMa OJ] KOMIIOHOBAHOT (KOMIIO3UTHOT)
marepjara. OBo je 300T Tora MmTO Cy ca KOYHMOHWUM TamydaMa OJi KOMIIOHOBAHOT
MarepHjana aMpInTye OCHUIOBakha CHCTEMa Mambe.
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Tabena 3. Onrosapajyhe BpegHOCTH HUBOA IPUXBAT/bUBE OyKe

KPUTEPUIYM HH](B(%/E?KE OIMMC Y NOCJIIEAUIE BYUHOCTHU
N25-N35 30-40 Bpno mupHO
N35-N40 40-45 MupHo, roBop ce dyje 10 10m naseune
N40-N45 45-50 3a0BOJbaBA y TOTJIEAY OYYHOCTH, TOBOp ce€ dyje
104 m
N45-N55 50-60 I'oBoOp nojauan, pa3yMJpHB J0 2 m
N55-N60 60-65 Moryh pasrosop camo 2-3 yoBeka u3 On3HHE
N60-N65 65-70 Moryh ymMHH pan pyTHHCKOT KapakTepa W pan
yIpaBJbaH TOBOPHUM KOMAaHaMa M CHTHAINMa
N70 75 Moryh ¢u3muky pan ca JOBOJEHOM IPENH3HOMINY
1 KOHIIETPAITHjOM
N80 85 Moryh ¢u3muku pag 6e3 yMHOT Hampe3ama

7. BAK/bYUYAK

Kounona namyua kao oBemaHa Maca MeXaHu3Ma KOouerbha HUje HIeaqTHo KPYTO Be3aHa,
Beh emacTHYHO y3 BelmKe Koe(HWIHjeHTe eacTHYHOCTH M NpUTyIIema ma 300r Tora
Ipe/ICTaBJba €0 OCHIIATOPHOT CUCTEMA.

3a youeHH OCHMIATOPHU CHUCTEM IIpH Ba3Ay4YHOM KOYEHY KEJIE3HHMYKUX BO3MIA
n3paheH je, wcnutaH W Bepu(UKOBaH cUMyJanujcku mozen. M30op mapamerapa
OCITUJIATOPHOT CHCTEMa ¥ IPOBEPa UCITPABHOCTH CUMYJIAIIMOHOT MOJIENa U3BPIICHU CY
(PpPEKBEHTHOM M aMIUIUTYJHOM aHAJIN30M TOHOBA J10OMjeHUX MPHIMKOM 3ayCTaBJbamba
BYYHOT BO3MJIa M TOHOBA BEIMYMHA KpeTama J00MjeHUX HAa CUMYJIAllHOHOM MOJIEITY.
byka mnpuiaukoM 3aycTaBibama IIOCIEIHWIA je BJIACTUTHX OCHWIAIMjAa CHCTeMa
noOyheHor cuiioM Tpema Koja HacTaje JIOK je pagHa Tadyka Ha KpUBO] KoeHIIMjeHTa
Tpemwa ca BEJTUKUM HETaTHBHUM HarmOOM KOjU Ce MMa IIPpU MajiuM Op3nHaMa BO3HJIA.
CuMyJallMOHH MOJZEN OIMCAaH Yy pagy MMa MOTYNHOCTH HCTpaKuBama IOHAllama
MOCMAaTPaHOT OCHWJIATOPHOT CHCTEMa y 3aBHCHOCTH oj Beher Opoja yTHIajHUX
napamerapa MpH Ko4ely BO3MJIa Kao LITO Cy: Maca M MaTepujall namy4da U HBUXOBE
IIPOMEHE, O 00JIMKa U BEJIMYMHE KapaKTepUCTUKE KoeHUIjeHTa Tpema, 0] 00JI1Ka U
WHTEH3UTETa CWIIC MPHUTUCKA Ha TaImyde, OJf U3HOCAa W TPAHUIE MEXaHHYKUX Be3a
mary4e ca OCTaJMM JeJIOBUMA BO3MJIA M3paKeHe INpeKo oarosapajyhe BpeaHocTH
Koe(uIMjeHaTa elacTUIHOCTH U KoeHIjeHaTa Ipuryliema, ol Op3uHe BO3WIIA, O
yTHIaja OKOJIMHE W BPEMEHCKHX MPHINKA UTI.

300r OCIMJIATOPHOT KapaKTepa CUJIC TPeHa MPH KOUCHY, Xabama BEHIA U MOBPIIUHE
KOTpJbama TOYKA je MHTE3WBHH]E Y OJHOCY Ha Cllyuaj Ja OBa CHja HUje OCHIJIATOPHA.
EHOpMHO TpolIeme BeHIa U MOBPLIMHE Kpyra KOTpJbamba TOYKOBA jecTe Ha mpyrama
ca BehnM majjoBUMa TJie c€ Yy TOM CIIy4ajy MHTEH3UBHHjE YNOTpeOJbaBajy KOUHUIIE
KOje MPOAYyKyjy Tpoueme BeHana. OBO yak MOXe pe3yITHPaTH y MOjaBU TK3. pUCEBa
PO MOBPIINMHY KOTpJhatkha TOYKA, aJIM U IPEArpeBamba TOYKOBA U JOAATHOI HAIIOHCKOT
CTama y TOYKOBA, IITO YECTO JOBOJIH JIO TIPOMEHE UBPCTOhie MaTepujayia TOUKa.

C 003upoMm J1a je crpoBeIeHHM MEpPEHheM YCTaHOBJHEH €KBHBAJCHTHH HUBO OYKe OJl
L.~83,8 dBA koju je mmxu ox 115 dBA mnponucan ,IIpaBUIHHKOM O OMIITHM
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MepaMa U HOpMaTHBHMA 3alllUTe Ha paay oj OyKe y pagHUM HMpOCTOpHjaMa‘’ MOKeE ce
3aKJbYYUTH Ja J>KEJE3HHYH PAJHUIM jOII YBEK HHUCY YIPOXKCHH OBOM OYKOM.
Meljytum, u3MepeHa BpPEAHOCT HHMBOA OyKe IpeMaliyje I103BOJbEHE BpPEIHOCTH
npomnucane 3a JXHUBOTHY CPCIAWHY Y OKOJIMHM JKCJIC3HUYKHUX IIpyra W CTaHHULA
(HapouuTO y TPAJICKUM HacesbUMa HONy). 300T OBe YMLCHHUIIE MOPAjy CE MPEIy3eTH U
CBE MOTpeOHE TEXHUUYKE Mepe Be3aHe 3a MOTpebaH HUBO 3BydHe u3omnanuje. OBe Mepe
MOT'Yy 3aXT€BaTH W MPUMEHY KOYHHIA C YMETI[MMa O]l KOMIIOHOBAHOT (KOMIIO3UTHOT)
MaTepjajia yMeCTo CHBOT JIHBa Kao M IPUMEHY TIPCTEHA y CII0jy Mamyda — MeXaHu3aM
0J1 c1abo eNacTHYHOT MaTepHjaa.
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NOYTEBUMA UHXEWBEPCTBA Y CPBUJA
Jby6omup JIykuh', Mupko Banuh’

! ®akynrer 3a MamuHCTBO U rpaljeBuHapcTBo y KpasmeBy, Yausepsurer y Kparyjesiy
36000 Kpasbeo, [ocutejea 19, lukic.lj@maskv.kg.ac.rs

? akynTer 3a MaIMHCTBO 1 rpaljeBuHapcTBo y KpameBy, Yuusepsurer y Kparyjesiy
36000 KpasbeBo, [locutejeBa 19, djapic.m@maskv.kg.ac.rs

Pesume: Tpuoecemux ezoouna XIX eexa y Kueocesunu CpdOuju nojasuna ce 0o maoa
HenosHama peuy ,,UHMCUHUp “, Koja je npucmuena u3 3anaoHo e8PONCKUX 3eMd/bd U
Koja je oO3Hauuna nNojagy HOBUX CMPYYHUX bYOU KOJU CMeapajy Kanumaina
Mamepujanna 006pa, HEONX0OHa HOBOM 000y u Oyoyhum eenepayujama. Y pady ce
npuxasyjy camo nexu 00 pezymmama npojekma ITHHYC, koju ce peanusosao y
nepuody 1994.-1998. cooune noo pyxosoocmeom npoghecopa op Braoumupa Illonaje,
a Koju je umao OCHOGHU YU/b UCHPAdICUBare paszeoja umdicersepcmea y Cpouju.
Ipukasyjy ce npeu cpncku uHdicervepu U NPeU MexXHUUKU nodyxeamu, Koju cy umaiu
Kanumannu 3Hayaj 3a unoycmpujcku pazeoj Cpbuje u xoju cy Oonpumenu oOdmem
paseojy umoicervepcke cmpyke y Cpouju. Iomrynucmenu pamuuyu, xoju cy 800uiu
Cpbujy y npeoj nonosunu XIX @exa, cy 3Hanu KOIUKU 3HAYAj 3a jauare u ypeherve
oporcage umajy ,, NPasUmMencmeeHy UHUUHUpY“, na cy paouiu HA CMEaApary
ambujenma y Kome Cy HACMALa NO3HAMA UHHCerbepCKa UMeHA U BeUKd MeXHUUKa
ocmeapera, Koja cy buia ucnpeo maodauirbez 8pemeHa U npeocmasnsald 3Havajue
doeahaje y ucmopuju pazeoja caspemeroe céema.

Kibyune peuun: II1HHYC, npsu unoicervepu y Cpouju, mexuuyku nooyxeamu, paseoj
unoycmpuje.

1. IKOJIOBAILE HHXKEWLEPA Y KHEXKEBUHU CPBUJN

Y Cpb6uju mox Typruma HEje Omito opraHu3oBaHOT oOpa3zoBHOT cuctema. Cpbu cy
OWJIM HEMUCMEHH, a JeJIMHO CE MOTJIO YYMTH YMTATH U MUCATH KOJ IOIOBa, Kaixyhepa
WIN Y HEKOM OJi CpeimeBeKOoBHUX MaHacTtupa. Boxa Kapahophe Ilerposuh (1762-
1817) je onmax mo moamzamy IlpBor cpnickor ycranka 1804. roguHe, Hapeawno aa ce 'y
cBakoM Behem Mecty oTBapajy mane mikone [1]. Jomackom [locuteja O6pamoBmha
(1739-1811) y Cp6bujy, nouena je 1808. rogmne ca pagom u Benmka mxona y
Beorpany, y K0joj Cy ce IIKOJIOBaJIM y4nUTeJbH MAJIMX LIKOJIa. Benrka mkona je umana
oko 40 ydeHHKa, KOju Cy TIpe yIuca MOpally 3HaTH YATATH U nucatu. Mehy muma cy
oumn Byk Credanosuh Kapanmh (1787-1864) M CHHOBH CpPIICKHX BOjBOJAa H
BojckoBoha (Kapahopha, Munenka Crojkosuha, Bace Yapanuha, JakoBa Henanosuha,
uta.). Kaga cy Typmu 1813. rogune yrymmnm [lpBu cpricku ycTaHak, mpecraina je ca
panom Benuka mkona u cBe maine mkoisie o Cpouju. Boxn Mumom OO6penouh
(1780-1860) je momurao 1815. rogmne Jpyru CpIcKH YCTaHaK, KOjU je JOBEO O
ctBapama Kuexesmne CpbOuje 1817. rommne. Kues Munom je mperoBapao u

225



IIyreBuma unxemepcrsa y Cpouju

rmoaAMUhHBa0O CyBHM 3J1aTOM OpOjHE TypCKe BelmKaiie, 10K Huje goomo 1830. roauae
Xarumepud typcekor ,xpumthanckor® cynrana Maxmyzaa I (1789-1839), o xome je
no6uo 3a cede HaclIeqHO KHEXEBCKO JOCTOjaHCTBO, a 3@ CPICKH HAapOA YHYTpAIlby
aytroHomujy. Tume cy CpOu CTeKIH MpaBo Ja MOTY OCHHUBATH OOJHHIIE, TECYATHTH
KibHUre U oTBapatu kose. CpOuja je ao6wina npBy mrammapujy 1831. romune (383
roauHe nociie npse ['yrenbeprose mrammapuje), a ,,HoBuHe cpOcke® cy mouene na ce
mramiajy y Cpouju mouerkom 1834. roquHe, kao HacTtaBak JmcTa ,,HoBuHe CepOcke
gmje je mpBu Opoj mrammnad y beay 1813. rogune.

Kuez Mwunom je 1833. roamHe noHEO ,,YCTaB HapoaHuX wmKoja y KmaxeBCTBY
CpOwuje’, ka0 NpBU 3BaHUYHHU APKaBHU JOKYMEHT O ypehemy LIKOJCKOI CHCTeMa Y
Cpbuju. IIpBu 3aKOHCKHM aKT 3a OCHHBame IIKoma ,llmaH 3a mKome Kako WMajy
nocrojatu™ je noHeT 1836. romuHe, MO KOME Cy IIKOJE MOJAC/bEHE Y JBE TpyIie
,»[IPaBUTEJLCTBEHE  — piKaBHE U ,,00ITeCTBEHE — onIUTHHCKE. [IpaBuTEeIbCTBEHE CY
Oomne Tpu TnaBHe TwMHasuje y Ulammy, Yauky wm 3ajewapy u jom 22 crapwuje
peruoHajiHe IKoie y pasHuM mectuma y CpOuju. buna je mpenopyka na cBaka
ommurtuHa y CpOuju u3pskaBa 6ap 1o jeqHy OOIITECTBEHY IIKOIY.

Cperemcknm ycraBoMm Kuexxeune Cpouje u3 1835. roaune je ycrtanoBibeH [pxkaBHU
COBjET ca MIMPOKUM 3aKOHOJABHUM W W3BPIIHAM OBJIamhemnMa, Koju je mpenBuhao
HIECT TONEYUTEILCTaBa, Oll KOjux je jeaHo Owno [lomeunTesbecTBO mpocBemlieHuja.
[IpBu momeunTess yHyTpallluX Jgena W mpocBemheHuja je Owo JJumutpuje
Hasunosuh (1789-1838), rmaBHM capangHuk KHe3a MuJomia, BEroB JIMYHU CEKpeTap,
ycremad mnperoBapau y Llapurpany, mucanm CpeTemcKor ycTaBa W IMOpel KHe3a
Muoma Haj3HauajHUja TuaHocT CpOuje Tor BpemeHa. IlomTo je kue3 Muuom nocie
caMo [IIB€ Helesbe YKMHYO CpeTemCKH YCTaB, HEKe aKTUBHOCTH OKO (hopMupama
mkoJyia ¢y HactraBibeHe. [locnme Typckor ycraBa u3 1838. romuHe, JOHET je akT O
»ycrpojeanjy LlenrpanHor mpasnenuja KmaxkeBctBa CpOckor 1839. rommue, mo
KoMe je yBezneHo [loneunTesbcTBO mMpaBoCcyuja U HApPOIHOT IMPOCBEIUTEHM]A, Ca JaCHO
neUHUCAaHUM Ty>)KHOCTAMa ¥ HAUIOKHOCTHMA TomeunTesha. JloHeTo je U
»,HacraBneHuje 3a yuutesbe” 1838. roguHe ca caBeTMMa M IMpenopykama 3a paj
yuuTeJba y IIKOJIaMa.

IIpBa cpemma mkoja ruMHA3Wja 3axBabyjyhum Byky Kapauwhy je orBopena y
Beorpany 1830. roaune, ca Tpu paspena. [Ipecesbena je y Kparyjesar 1833. roaune u
nocie roguHy gana 1834. mpoxyskeHa je ca TpH Ha YeTHPH paspena. Y 1\b0j Cy YUHIIH
Oynyhu npxaBHu unHoBHHMIM. [lokazamo ce ma je mkomoBame Oyayhux IpikaBHUX
YMHOBHUKA jOI YBEK HeNOBOJbHO, Ma je llomeumresscTBO mpocsemthenmja 1838.
MPeIsIoKUI0 KHe3y Muiomny ,,J1a ce TUMHa3Muja Ha creneH Jluneyma nosucu™. [locie
Mulseha Komucuje, Musom ce carnacuo ca oBuM mpeiyioroM. Jlunej je moueo ca
HacTaBoM y jeceH 1838. romgmHe u OMO je opraHN30aH IO YIiIemay Ha AYCTpO-yrapcke
Jluueje. Kpajem mikoncke 1840/41. romune Jluimej je u3 KparyjeBua mpeceibeH y
Beorpan y jenny many 3rpany, na 6u 1844. rogune 6no cMerureH y koHaky KHerume
Jbybutie cBe mo 1863. romuue, kKaja je ycelbeH y HOBonomurHyTo Kameran MummHo
3[ambe U MPOMEHHUO Ha3uB y Bennky mkoiry ca 4eTBOpOTOMIIBHM HIKOJIOBAKHEM U Cca
Tpu nioceOHa dakynrera Gunozodckum, [Ipaanm u Texauukum dakynrerom [2].
Umxemepcko oOpa3oBame je y MOYETKy OMJIO OMIITEr KapakTepa, Aa OM TeK mocie
BWIIIC JICTICHH]a IMOYelia Ja CE€ pa3BHjajy WHKEHmEpCcKa yeMepema. [loueTak HacTaBe u
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obpazoBamba Ha BHCOKOIIKOJCKOM HHBOY Yy OOJacTH MaIIMHCTBAa Be3yje c€ 3a
20.12.1873. romuHe, kajxa je Ha mpemjor AKaJeMCKOr caBeTa Benuke IIKoie Ha
TexunukoM ¢axkynTeTy yBelJeH HOBU IpeaMeT MexaHMKa W Hayka O MallMHama.
VYkazana ce moTpeda 3a WHXEHEepHMa MAITHHCKE CTPYKE 300T CTpaTeIIKUX APKABHIX
IJIAHOBA M3rpajimhe jkene3Hnukux npyra y Cpouju [3]. Hemro kacHuje ce KuesxxeBruna
CpOuja obaBezana bepnunckum xoHrpecom 1878. roanHe, na M3rpaiy >KEIE3HUYKY
pyry on Pucrosna xon Bpama npema Comyny u no Lapubpona mpema Codwuju [4].
Mexanuka noctaje camoctanau npeamet ox 1880. rogune [5], a Hayka o mammHama
ce mpexnaje ox 1887. roaune, Takohe Kao caMOCTalHM NpeAMeT Ha TexHHUYKOM
(akynrery Benuke mxone. Texamukn dakynrer yBoau 1897. romuHe TpHu ojceka:
I'paheBruHCKO-MHXKEHEPCKN, APXUTEKTOHCKH OJCEK W MaIIHHCKO-TEXHUYKH O/ICEK,
koju ox 1900. roguue no6uja Hazue Ojcek 3a MalIMHCKE MHXKemepe. Benuka mikoa
ce mpornamasa YHuep3ureroM 1905. rogmne, ma mopexn mnoctojehux IlpaBHor,
Odunozodekor u TexHUIKOT hakyITeTa y cacTaB yHUBEP3UTETA yiiaze U borocimoBcku
u MenunuHckn  Qakynrer. DopmupameMm YHuBepautera npeauheHo je ga
npodecopn YHuBep3uTeTa OYydy ,Haydemaluu ca OI0pameHUM IOKTOpaToM. Y TO
BpeMe HHje Omio mpodecopa ca JOKTOPATOM M3 O0NAaCTH TEeXHWYKHX HayKa, Ima je
JIOHETa OJTyKa Ja TPETHOCT mMajy mpodecopu TexHWUKor Qakynrera KOju Cy
»CTPYUaIN", MHKEHEPH ca UCKYCTBOM W MPAaKTHYHHM OCTBapeHUMa, y OJHOCY Ha
»Haydemake ca JOKTOPaTOM KOjU HUCY TEXHHWYKH 0Opa3zoBaHu. Taj cTaB ce 3aapikao
HEKOJIMKO JCICHWja KacHUje Ha YHHBEP3UTETY y beorpamy, rme cy WHXEHmepu 0e3
JokTopara Omin npodecopu cBe A0 kpaja 1970.-ux roauna. bankaHcku paTtoBU U
[IpBu cBeTcku pat npekuaajy pan YHusepsutera y beorpany, na 6u tex 1919. ronune
HacTaBuo ca panoM y KpasseBunu Jyrocnasuju.

VY Hacrojamy KHe3a Musiomna ¥ HBEeroBUX capaJHHUKa, TONTYyITHCMEHNX CPIICKUX jyHaKa
u ycranuka, na ypehyjy CpOujy u ycnocTtaBibajy Ap>kaBHY BiacT, OMJIO je€ HEOMXOIHO
pasmMaTpaTd M OCHOBHA TEXHHMYKa IHTama, Koja Cy Oumia Be3aHa 3a M3rpammy
caoOpahajanma, moau3ame jaBHUX oOjexaTta, ypeheme Bapomm W BOJOTOKOBA M
CTBapame BojHe 010pamMOeHe mohu CpOuje u cHaO/IeBahe CTAHOBHUINTBA OCHOBHUM
norpebama. buna cy norpeOHa HHXemepcKa 3Hamba, a He caMO MyAPOCT M BUCIIPEHOCT
HapoOJHMX CTapemnHa. 3a KpYyMHHje TEeXHHYKE 3axBaTe KOjuUMa Cy ce pellaBaia
KJbyYyHa MUTalka CPICKOT JPYIITBA 3a AY)KH IEPHOJ HEroBOI TMOJUTHYKOT H
MPUBPETHOT KMBOTa OWJIM Cy HEONXOIHHM WHXKemepH, koje Cpbuja Huje mmana. Ha
Jlumejy ce HuCy MoOrM 00pa3oBaTH WHXKEHEPH, IOMITO j€ II0CTOja0 OIIIITH,
(¢unmo3odpckn © TpaBOCIaBHM OJicek, a Tek on 1853. rommHe je yBemeHO
,»JECTECTBOCJIOBHO OJIeJIEHE* ca MPUPOJIHNUM HayKama.

[IpBo mkomoBame mHXKewmepa y Cpouju je moueno 1846. rommHe Ha MHUWHUPCKO]
mkomn 'y beorpamy, xojy cy ymucuBanmm cpmeHu (rmozodbu Jlumeja. Ilkoma je
Tpajajia camo TPH FOJIMHE U 3aBpIlMJja je caMo je[Ha reHepalfja, Koja je 3uMH yUuia,
a jietn OopaBUIia Ha Pa3HUM 00jeKTHMa KOju cy Omiu y uirpaamu. Ilpecrankom pana
WHywmHMpCcKe MIKOJe, BETUKH OpOj CPIICKUX HHXKEHEpa je CTHIA0 3HAame y pa3HuM
rpagoBuMa EBporie, T1ie ¢y 0/U1a3miii O TPOUIKY CBOjUX MOPOAMIA WIIM Kao JIPIKaBHH
MUTOMIIU ca Beh 3aBpieHUM MIKoJIoBamkeM Ha Jlunejy [6].

HctpaxxkuBamy XKMBOTa U pajia CPICKUX HHXKEHmepa TOKkoM XIX Beka ce BeoMa Majio
MoKNTamaio naxme. Mely HajsHamenuTHjum CpOMMa MOMHBY Ce CaMO HHXKEHhepH
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Muxajno Ilymun (1854-1935), Hukona Tecna (1856-1943) m Munytua MunankoBuh
(1879-1958), nako cy cBa Tpojuiia poheHu y AycCTpo-yrapckoj IapeBUHH, a BEIHKH
Opoj 3HAMEHHWTHX CPIICKHX HWHXEmepa je TMOoTmyHo 3abopasibeH [7], [8], [9]. Ha
nHuIjatuBy mpodecopa np Bmammmmpa lllomaje (1920-1998), Jloma UucTHTYT je
3ajefiHO ca 3ajeMHUIIOM TeXHWYKHX (akyntera YHuBep3urera y beorpagy n Mysejom
Hayke n TexHuke y beorpany, 1993. roguHe mOKpeHyO OECETOTOAMIIEBU IPOjeKar
[MNHYC - IlyreBuma mmxkemepctBa y Cpbouju (m y Cpba), KojuM je pyKOBOAHO
npodecop [omaja, a Jlonma MHCTUTYT je OO0 HHCTUTYITMOHAHN HOCHIIAIT peaTh3allije
oBor mpojekta. Ilpojekar je moapkano u MUHHCTapCTBO 3a HayKy M TEXHOJOIIKH
pa3Boj PemyGmuke CpOuje ca MMHHCTPOM M TaJalllbUM HOTIpPEICEeAHUKOM Biane
Perry6mmmke Cpbwuje mpodecopom ap Crmobomanom YHkoBmheM. Y OKBHUPY IpOjeKTa
[MNHYC o6jasiben je Benuku Opoj myonmkanuja (3amucu [TMHYC), onpxkan je Behn
Opoj CTPYUYHHX CKyIOBa, IIpeJaBama, U3J0XKON U Apyrux Manudecranuja, ca HUbeM
Jla ce yKake Ha 3Ha4ajHy WHXEHEPCKY MPONIUIOCT M 00raTy TEXHWUYKY TPAAHUIU]y KOjy
uma CpoOuja [10], [11]. OBaj mpojekar je uMao 3a Wb Ja JOJATHO WHCIHPUIIC U
MOJICTaKHE Hallle MHXCHEpe Ha CTBApaJlalliTBO Y BPEME PHUIOPO3HUX EKOHOMCKHX
CaHKIMja, Koje cy Tana Oune yBenene Cpbuju o crpane mehyHapoaHe 3ajenHure. Y
OBOM pajy ce Jaje caMo Hajkpahwm OCBPT Ha JEJI0 MaJIOT Opoja 3HAMEHHUTHX CPIICKUX
WHXEHhepa M HHXOBE KalUTalHE IMPOjeKTe, KOjU Cy MONPHHENH WHAYCTPHjCKOM,
€KOHOMCKOM, HAyYHOM W JIPYIITBEHOM pa3Bojy CpOuje u Ousmie Jyrocmasuje [12],
[13].

2. IPBU UHXKEIBLEPU Y CPBUJU

Kues Musomn je 3aayxuo HaponHe crapemie Tomy Byuuha [epummuha (1787-1859)
u cBor Opata Jespema Teomoposuha O6peHoBuha (1780-1856) y koje je umao HajBehe
MoBepewe, N1a oy v AycTpo-yrapcky u mpoHal)y nBa MHKemepa, kKoju he pemmrn
mpoOiieM BOAOTOKa peke JlpwHe, Koja je CBOjUM NPOMEHJBHBHM TOKOM Yy BpeMe
OOMITHMX KHIIA OJHOCHIIA CPIICKY 3eMJbYy Ha O0caHCKy cTpaHy. [1o BUXOBOM MO3UBY
cy y CpOujy maja 1835. roguHe nomuia ABa MHXKEHEpa U3 AyCTPO-yrapcKor 1apcTsa,
Opann Jaake n 6apon @pann Kopmon. To cy mpBa 1Ba WHXEHmEpa Koja Cy paamia y
CpOuju 1835. rogune, Kao ,,IPaBUTEICTBCHH MHIIMHUPH' TIOJ TUPEKTHOM KOHTPOJIOM
KHe3a Mmyoma. 3a paj OBUX HHKEHEpa y MOTPaHUYHOM IMOApYy4jy mpema bocHw,
OIUTYKE Cy JOHOCHJIM KHe3 MWUJIoml W HeroBU OJMCKH capalHUIM, Kao W TaJallmba
BOjHA yIpaBa Koja je omia y pecopy [loneuntesba BHyTpeHUX nena [14].

Camo 3a Tpu Mecena 1o aHraxosamy, 0apoH KopaoH je ypaano raHoBe npuoOaba
Hpune, a @pann Janke je ypaauo mianoBe npruodarba pexe Case. bapon Kopmon je
3aBpmmo pedepar 20. aBrycra 1835. rommue (cnmka 1), KOjuM Cy OBH INIAHOBH
nocraBibeHH mnykoBHHKY Jlasapy TeoxoposBuhy, komanmanty Iloxpumcko-caBcke
BOjHE KOMaHJIe HAAJISKHE 33 MH)KEHEPCKE MOIyXBaTe Y BEeHOM moapydjy. IlykoBHuk
Jlazap TeomopoBuh Huje OWO CTpy4aH Aa pa3yme IUIAHOBE HHUTH jeé MOTao caMm jJa
JIOHECE OJUTYKY, TIa je MCTOT JiaHa 1o mnpujeMy pedepar ca npuiio3uma mpocieIuo Ha
JaJby HAAJICKHOCT ,,ieroBoM CjaresbcTBY MuiioctuBoM locnionapy I'enepan-manopy
Edpemy T. OOpenouhy“, npencemnuky ,,Kmaxmcko-cprckor Cosjera®. OBaj
TIpojeKaT M3rpammke ,,IIMOpHOBA™ Ha obanmama JlpwHE ce paamo BeoMa CTPYYHO H
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onroBopHo. IlykoBauK TeomopoBuh HEje IMa0 OAMAax y MOYETKY jaCHY IPEACTaBY O
o0uMy pajioBa Ha U3rpajmy mmnopHosa. OH y usBemTajy Jespemy Oopenosuhy ox 30.
aBrycra 1835. roamHe, najse o0jammaBa: ,,MHCITHO caM Ja IIMOPHOBE KO
bamosmrana 3aBpmmM, kKao mTo caM uWMao dacT Bamem CjaTesbCTBY jaBHTH
MpeBapuTesbHO, CBPXY KOra caMm mpeaMera u cousBoiienuje Bamrer CjaresbcTBa
nobuo, Ho Oyayhu na Mu ce eqaH MHUMHMD pa300i1e0, a MHUUHUD JaHKe, oHaj Miahu,
3aHnMa ce JbemHumom, 0 WOj TUIaH HpaBehw, TO MOpao caM TpEecTaTd Off OBOTa
HaMepeHuja, MOK ce bapoH He MpHOWTHE, 32 KOT caM THCao, Ja ra OXHECy Yy
MutpoBuny 300or nekapa u3 oBe crpaHe. llpunmum oBa meroa OosiecT Ha
BpyhuHUMHY, K0jO] X caM Kake Jia je TIOJIoKaH .
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Cauxa 1. [Tnan 6apona @panna Kopaona 3a mmopHoBe Ha [puHu
on 16. aBrycra 1835. roqune

ITouetkom HOBeMOpa 1835. rogmne OGapon KopaoH mnumie nerajbaH TEXHUYIKH
u3BelTaj mykoBHUKY TeomopoBuhy y Ilaban, m HaBogum moTpeOHa CpeacTBa H
HHCTPYMEHTE 32 HAaCTaBaK PazioBa y HapenHoj roguHu. OBaj TEXHUYKM M3BELITA] j€
O0MO BENMKH H3a30B 3a IyKOBHWKA, A ra oaMax Impociehyje cBOM AupekTHOM
crapemHn JeBpemy OOpenoBuhy, koju ra Takohe HHje pasymeo. 30or Tora ce
mykoBHUK Teomoposuh 00paTHO JUPEKTHO KHE3y MuIomy MOJIOBUHOM JereMOpa, ca
MIATAkEM IIITa JIa CE Pajy Mo 3axTeBUMa mHxkemepa? [logeTkom 1936. roguHe CTUTIN
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Cy MHCTPYMEHTH 3a WHXKemepe, ma Toma Byunh [Tepummh n3Bemraba kue3a Mwumornra
U TpaxXd JO3BOJIy Jla OBE MHCTPYMEHTE Npeaa MHKemepuMa. [Ipojekar ce ycnemHo
peanusoBao, anu je puna 6uia temko ykpotusa. Msrpalene mmnopHoBe je oqHoCHa,
rmoTarnaiga ¥ pylmia, a Cy MOpalld CTalHO Ja ce oOHaBibajy TokoM 1837. m 1838.
roguHe. Y TO BpeMme je umkemep KopaoH mpojektoBao MwuaHOBaukd IyT W TaMo
BOIMO paloBe, Ma je MOpao HamylTaTH TpajuvIITe W oaja3suTtu Ha [puny na
[OTIpaBJba ILIIMOPHOBE, a JbYAU KOjU Cy PaaWiM Ha MMIaHOBAa4YKOM IyTy Cy Taja
mymTaHu Kyhama fa pajge Ha CBOjUM TOJHOTNPUBpETHUM uMamnMa. Opani Janke je
O0uo apxurtekta 1mo obpasoBamy, ma je ca Oaponom ®pannom Kopmonom pagmo Ha
HajpaznunuuTHjuM npojextuma y Cpouju. ®@panr Janke je mpojekroBao Tomuanaepcky
upkBy, kyhy PajeBnha — nanammsu Ilemaromku mysej y beorpaay, mpojexToBanu cy
Cabopny npkBy y beorpany u paguinu Ha Tpacupamy M Ipocelamy JPyMOBa, PBOM
npemepy beorpaga BaH maHna, ma yak M Ha HCOUTUBAakY HAJIAa3HIITa YIJbad Y
Kpajunckom oxpyry [15]. ®pann Janke je mocrme maga Mmmoma OO6penosuha
nanyctuo Cpoujy 1842. roausne, nok je 6apon Kopmon paguo y CpOuju cBe 10 CBOje
cmptu 1844. ronune.

3. ATAHACHUJE HUKOJIN'R - [TPBU CPBUH UHKEILEP Y CPBUJU,
IIPBU TPOPECOP U IIPBU PEKTOP JIMLIEJA

Aranacuje Huxommh (1803-1882) ce pommo y cemy bpecrosar y baukoj (cnmka 2).
OcHoBHY 111KOJy je 3aBpiuo y ComOopy 1813. roanHe W HACTaBHO Ja YYU TUMHA3U]y
y Cpemckum KaproBuuma, rae je 3aBpIino IeT paspena mpuMajyhu CTUICHOAW]y U3
¢donna xkapmoaukor wmutpononura Credana CrparumupoBuha (1757-1836).
[Mocneamu, mectu paspes, 3aBpIIKo je Y CPIICKO] MPABOCIABHO] Benukoj ruMHa3nju y
Hosom Cany 1819. rogune. 1o 3aBpieTky ABOTOIUINLE aKkafeMuje y Dypy, xkKemneo je
Ja CTyAWpa MareMaTHKy M 3emiboMepcTBo y llemTwm, amm 3a TO HHje HMao
(MHAHCHjCKMX cpeacTaBa, Ma je To4YeTkoM HoBeMOpa 1921. rommue crymmo y
ApPTHJBEPH]CKY IIKOJIy LAPCKE ayCTPHUjCKe BOjCcKe. Y3eo je oacyctBo 1924. roaune u
nomao y Hosu Can, rae je y mpocropujama Cpricke TUMHa3HMje OTBOPHO NPHUBATHY
KONy TpTama. M3npxkaBajyhu ce o MIKoie [pTama yIHuCyje ce Ha TOJUTEXHHUKY Y
[NemTn ¥ nonaxke UCTIUTE 3a HHXKEwepa. [1omTo je MOJ0XKHO UCTIHTE U3 MaTEeMAaTHKE,
TPUTOHOMETPHjE, MPAKTUYHOT  3eMJbOMEPCTBA, IIOJONPUBPEIHE  EKOHOMHU]E,
XUApayJiuKe ¥ XuAporexHuke, AtaHacuje Huxomuh je 6. HoBeMOpa 1829. roamne,
n00HMO AuMIIoMy "MOTBphEeHOT MHIIMHUPA 3eMJbOMEpHUKaA" .

Atanacuje Huxkomuh je y jymy 1838. rommne mobuo mmemo on Jumutpuja
Ucaunosuha, Bucokor cimyxOennka IloneunTtesbcTBa mpocBemrTema KHexeBrnHe
Cpbwuje, y KoMe ra 0Baj TO3UBa 3a podecopa MaTeMaTUKe y TeK OCHOBaHOM Jlniejy y
KparyjeBuy. Artanacuje Hukonmh ce ofa3Bao TMO3WBY M Hamumcao TPBU CPIICKH
yUOGHUK M3 MaTeMaTuke, KOju ce mojaBuo 26. centemOpa 1839. roamue, mon
HacJoBOM ,,Anrebpa - ycTpojeHa 3a ymoTpeOJbelHe chummaresba Qmiocodpuje y
Jluieymy KmaxectBa CepOuje”, y obumy ox 149 crpana. [lomeuutesbcTBo
npocsemrewa ra je 1839. nmenoBano u 3a pekropa Jluneja. pyru maremMaTHuku
yubenuk Atanacuja Hwkommha ,EnementapHa reomerpwja - ycTpojeHa 3a
yrotrpeOspeHuje cnumaresba prmocoduje y Jlneymy Kmaxencrsa CepOuje”, nzammia
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je 1841. roguHe. ATaHacHje je paauo Kao HACTAaBHUK MaTeMaTHKe, aafMUHUCTapTOp
Jluieja, npkao jaBHa mpejaBamba M OMO aKTUBAH y CBUM 00JacTUMa JPYIITBEHOT
pana. Ilocrao je pemoum unaH Jpymrea cpricke cioBecHoctr 1842. romune. [lncao
je JnpamMe, TOJBONPUBPEIHE TIOyKe, KILMKEBHE TMpPHKAa3e W CKYIJbao HapoJHe
npunoetke. [Ipemtoxuo je na nan Ceeror Case Oyne nan ['umuasuje u Jluneja, mro
je mpuxBaheHo kao ciaBa u 3a cBe Apyre mkoie y Cpouju [16].

Cauxa 2. Aranacuje Huxomnwh, mpeu péKTop JInneja y Knexxesuau Cpouju

Kao wnacraBuuk Jluneja, Artanacuje Hukomuh je pammo no kpaja okroOpa 1842,
rogune. Taga je y CpOuju nouuto [0 AMHACTHYKE NpPOMEHE M KHe3a Muxamia
Oo6penoBuha (1823-1868), mmaher MunomeBor cuna 3amenno je Kapahophes cun
kHe3 Ausekcanmap Kapahophesuh (1806-1885). Tama je Atamacuje Hwukommh
WMEHOBaH 3a HauesJHUKa [loNMIMjHO-eKOHOMHOT onejbeha y [lomeunTesbecTBy
yHyTpammbux aena. ArtaHacuje Hukommh je pammo y CpOuju kao mpBu CpOuH
HHXEmEP, TOMTO CY y TO BpeMe CBH HHXKEHEpPH Koju cy pamwmm y CpOuju Ommm
CTpaHIM, OWO je mpBH yHHBep3UTeTCKH npodecop y Cpbuju, npeu pekrop Jluueja u
BEOMa 3Ha4ajHa JIMYHOCT Yy HCTOPHUjH CPIICKOI OOpa3oBHOr cUcTeMa. YMpO je Kao
nensuoHep y beorpany.

4. TOITOJIMBHUILIA Y KPAT'YJEBLY — ITIOYETAK
NHAYCTPUJAIMBAIIUMJE CPBUJE

Cpricka Bojcka je 10 cioma [IpBor cprckor ycranka 1813. rogune pacronarana ca
378 TemwKuX M JaKUX TOMOBA KOju Cy cBU nanu y pyke Typaka. Kues Muom je 1815.
roguHe UMao camo 4 toma, kojuMma ce 6oprno Atanacuje Tanacko Pajuh (1754-1815)
n3 Crparapa nporuB Typaka na JbyOuhy. Kne3 Mwuom je mocremeHo CTHIA0
camoctanHoct CpOuje, aliu je HacTojao Jia CTBapa M HbeHy opykaHy cuiy. o Tonosa
je Jona3uo IJICHOM, HEeKe je CKpMBao a Heke TajHo KymoBao oj Typaka, Tako jaa je
Kpajem cBoje BmamaBuHe CpbOmju octaBmo oko 40 ymorpebspuBHX TomoBa. BojHo
jauamwe CpOuje je HactaBmo W KHe3 Auekcanpap Kapahophesuh, xoju je BojHY
CTpaTeryjy 3aCHUBAO HE Ha KyNOBHHH Beh Ha CONCTBEHO] MPOU3BOIBH OPYK]a.
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Y Kparyjesiy je jomr 3a BpeMme BIagaBHHE KHe3a Mmuromra, ocHOBaH ApceHan 3a
ONpaBKy py4HOr opyxja 1836. romune ca 20 3amociieHHX pajHWKa. ApceHan je
npomuped 1841. ca nBe paanoHuIle — OpaBapcKOM M KOBaykoM, fa 0u 1847. ronnne
m3pacrao y ApceHain 3a BOJHY OmpeMy, Y Ko0joj ce MoceOHO ucTuiao Tydexuuja —
mymkap W ,Haj3upaTesb IMpaBUTEJbCTBEHOT apceHanma“ Iletko  Tpmesuh.
PeBonynmonapna 1848. roguna Huje 3a00unnia Hu CpOujy, na je 6ojehu ce nmpuTHcKa
Typcke u Ayctpuje cprcka Biaga omnydywna aa ce y beorpamy moaumrne mana
TOTIOJIUBHHUIIA, KOja je Ha Bpauapy mouena ca pamom oktobpa 1848. ronune, ca mpBomM
napHoM mammHoM y Cp6uju cHare 3,5 KC. VYmpasuress TomonuBHHLE je OHO
Maxkcummnujan Hwujenpek, TOJBCKM €MHTPaHT, OWBIIM CTPy4YHaK 3a BOjHY
MpOM3BOAKY y OenrujckoM Tpamy Jlutuxy. Mehytum, tomommBan Hujenpex Huje
MOTao Jia pely JIMBauKy TEXHOJIOTHjy ca OJHOCOM 0akpa W IIMHKA, Ma Cy TOIMOBCKE
uesH Omie noposHe [17]. [lowrto ce HUje 10OMO MoTpedaH KBaJUTET TONOBCKUX LIEBH,
a u rpanuna AycTpuje je ounma mo camor beorpama, omrydeHo je 1a ce m3rpaaud HOBa
Benika TomonuBHuma y KparyjeBiy, xoja he OuTu 1eHTap BOjHE TPOU3BOAE Y
CpOuju. Ha Ununman 1850. romuHe ocBemrTaH je Temesb HOBHX 3rpaza Oyayhe
TomonuBHUIE U Taj NaH je y3eT 3a ciaBy (adpuke. Knes Anexcannap Kapahophesuh
je omryumo 1851. roamHe, ma ce TOMOJWBHUIIA TpaaW Ha JECHO] 00amnd peke
Jlenenune, usmely [ocriomapeBor 1 MetuHor Opja, y Kpajy rjie ce Haja3uia crapa
npkBa kHe3a Mwoma nmoaurayrta 1818. rogune, 3rpaga KparyjeBauke rumnHaszuje u
3rpana Jlumeja. Te ucte rogune je TomonmHUIA ca Bpauapa u3 beorpana npecesbeHa
y Kparyjesan. Benuke cuie Ayctpuja, Pycuja, Typcka cy Ouiie IpOTHB BOJHOT jadarma
CpOwuje, ma cy cianu cBoje nzacnanuke y Kparyjesai, xojuma cy CpOu HacTojanu na
MIPUKaXy Ja Tpaje MaJu 1 Oe3HadajaH 00jeKar, a He BEIMKY TOIIOJIMBHUILLY.

[Momrro Hujenpek Huje ucyHHO OYEKHBamba, CPIICKA BJIaJa j& ca MOCCOHOM MaXEHOM
Tpaxuja ynpaBuTesba TomonuBHuue y KparyjeBmy. VY cBojcTBy momeunTesba
yHyTpammbux aena WMnuja Xagu-Munytnnosuh I'apamanun (1812-1874) je 8. mapra
1852. ronune obasectno Caser na je majop JoOpec ButeaupekTop TomoauBHUIE Y
Jlujexxy, KOjHU je MPUXBATHO MO3UB 32 MECTO ympaBuTesba Tononusauie y Kparyjesiy
y mehyBpemeny ympo. Iloromna nmunoct 3a ynpaButesba Ouo je Ilerap Ilporuh
Hparagesar (1825-1863), np>xaBHM MHUTOMAIl KOjH j€ 3aBPIINO CTyAHj€ BOJHUX HayKa
y bepnuny, anm je y To Bpeme OO y 0oOMIacKy 3HayajHHjUX BOJHHX IEHTapa IO
EBpomn u Huje OMo y MoryhHOCTM [a MpHXBaTh MECTO YyIpaBuTesba. Mnmja
lapamranun je mao 3amatak Koncrantuny Koctn Marasunosuhy, HauenHuky BojHor
onenema [lormeunTesbcTBa YHYTPANIBLUX Jelia, 1a TPaKH yIpaBuTelba mupom Espore.
[Ipycke Bnactu HUCY A03BONMIE MarasunoBuhy Jia aHTaxyje HHjEAHOT TOIMOJIHMBIA U3
bepmuua. VYV Oenrujckom Tpamy Jlujexy, BeNMKOM €BpOIICKOM IIEHTPY BOjHE
nHAycTprje, MarasuHoBrh HHje Halao pememe, ma je HacTasuo myT y [lapus, rae je
J00M0 03BONTy Jia moceTH BojHe 3aBojae y Dpaniyckoj. Toxom mocere (adpuin
toroBa y lyey y cBepeHoj OpaHIlycKoj, yo3Hao je€ UCKYCHOT CTPYUHhaka TOMOJUBIIA
[apa JIyopwuja. Hapm JIyopu (1798-1854) je 6uo y meH3uju, a paauo je y hadpurm
y Hyey 3a 400 Ttanupa. Marasunosuh my je nonyauo miaty 2.000 tajupa v HaMelITeH
cran y KparyjeBny, na nohe y Cpoujy u pyxoBoau TononuBHUIIOM. 3a aHTaKOBakE Yy
Cpbuju, JIyOpu je mobruo mo3Bomy nmuuHO of PpaHiyckor napa Hamomneona II. Bojau
omaocu CpbOuje n @paHIycke Ccy OMIM W3Yy3eTHO MOOpH, IOMITO Cy jOII 3a BpEMeE
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BIanaBruHe KHe3a Muxamra O0peHoBrha, Ha myxHocTH Tieda ['eHepammrTabda cpricke
BOjCKE ¥ IIPBOT BOJHOT MUHHUCTpa Onii (hpaHilyCKu opuiiupH.

[Hapn JIyopu je momao y CpOujy ca mopomuiom 16. janyapa 1853. romune. Tom
MPUIMKOM je KyIJbeHa MOJIepHa IMapHa MallldHa Kao W MOTpeOaH anar W onpemMa 3a
(dhabpuky. Dadpukant oe napue mamune Jla [lloc je gomao nuuno y Kparyjesai na
je MoHTHpa. 300r Benrke BpyhrHe 1 CyHUYEBE Kere Ha K0joj je paauo, T0KUBEO je TOM
MPUIMKOM cp4yaHu ynap u ympo. CaxpameH je kox crape KparyjeBauke wLpkse.
Iberosa xeHa je HacTaBmia Aa Boau (abpuky u capaljyje ca TonmoiamBHHIIOM TOKOM
mBeHor onpemama. JlyOopu ce obaBe3ao yrosopom na ocrane y KparyjeBmy 1o kpaja
1853. romune. Ilo crymamy Ha Iy>XKHOCT 3aBpmiaBao je rpaljeBHHCKe o0OjeKkTe u
pemaBao TpoOJieM TOI3eMHHMX BOJa peke JlemeHure, Koje cy Hamupalie y jaMme 3a
JUBEHE, 300T Yera ce KacHWIO ca paJoBHMa, Ma ce meroB OopaBak y KparyjeBiy
MPOAYKUO /10 Kpaja aBrycra 1854. rogune. JlyOpu je Ouo ciabor 3apaBiba, aju je
pamMo ca BENMKHM C€HTYy3Wja3MOM My TONOJMBHHUIM TIOCTABHO OCHOBE IpBE
OpraHu30BaHe UHIYCTpHjcKe npon3Bo e y Cpouju [18]. CpOuja je xTena j1a mocraHe
TEXHOJIOIIKH caMocTaiiHa, na je nopy4ynuk Ilerap Ilporuh [paraueBau, koju je y
mehyBpemeny gnomao y CpOujy, ca Mecta mpodecopa ApPTHIbEPH]CKE MIKOJE
nMeHoBaH 3a momohuuka JIyOpujy. Ca muM 3ajeHO Cy W MUTOMIH APTHIHEPH]jCKE
mkosne Bemumup Credanosuh, Munytun JoBanoBuh n Casa MBanoBuh nomumm y
Tomonmueauiy [19]. MunytuH JoBaHoBHh je KacHHje TIOCTAa0 TPBH CPIICKH
KBATHM(UKOBAHW TOMOJWBAI, MoK je muromar] Capa MBanoBuh pamno TEXHUYIKO
pTame, AIMUHACTPA]y U PaYyHOBOJICTBO.

UznuBame mnpBuUX TOMOBCKMX HeBUM y KparyjeBly ce oOYeKHMBalIO ca BEJIMKHM
HECTpIUbEHEM, a ToceOHa oaroBopHocT je Owra Ha lapmy Jly6opujy u Ilerpy
[poruhy. bbuma cy nomaranu unxewmep Tycen Jlenyp nopexiiom u3 Jlujexa, koju je
nomao y Kparyjesan u3 Oeorpaacke TomonuBHHLE M ABryct KuHOH, KOju je OHO
ponom u3 benruje u paaro Ha Oymiemy TONOBCKHX 1eBH [20]. YcmenHo cy u3nuBeHe
TIpBE TOMOBCKE IIeBU 27. okpoOpa 1853. rogmue, mTO je OMIO 00ENIEKEHO BEITUKOM
CBEUAHOCTH W HApoOJHUM BecesbeM. To je Ouo mpau mnogsur lllapma JlyGpuja u
mwerosor nomohnuka Ilerpa IIpotuha. ¥ 3Hak noceOHOr npu3Hama, KHE3 AyekcaHnap
Kapahopheswuh je moknonno JIyOpujy wacoBHuK Bpenan 70 mrykaTa ca CpPIICKHM IpOOM.
apa JIyOpu je mao uszyseraH nonpuHOC HHAYCTpUjann3zanuju Cpouje Kpo3 pe3ynrare
Koje je octBapuo y TononuBuuim y Kparyjesuy (cnuxa 3):

1. HecebuuHo je pammo Ha OCHOCOOJbaBamy CPICKUX CTPy4Y-aka 3a JHMBEHE H
OCBajamke TEXHOJIOTHja 00pajie MeTanaa HEOMTXOIHUX 3a TPOU3BOIEHY TOIIOBA.

2. Paawno je Ha m3rpanmu HoBe JladeTHuie — paguoHuie 3a jJadeThpame TOMOBa,
Koja je moyena ca pagoM 16. mapra 1854. ronuHe n mopen nadera TPOU3BOANIA
BOjHA KOJIa M KOJIa 3a TOMOBCKY MyHHIIH]jY. YOp30 je m3rpahena Jlabopatopuja —
KacHuje nobuina Ha3uB [IMpoTexHUKa 3a MPOU3BOIHY MYHHUIIHM]E, KAKO 332 TOMOBE
TaKo W 3a MyIlke, na je KparyjeBan nocrao neHTap BojHe HHAYCTPHjE U CEIUILTE
apceHala CpIicke Bojcke, a TOIMONMBHHUIA PAaBU HH/TY CTPH]CKH KOMITIEKC.

3. PemaBao je kaapoBcke mpobiiemMe y HeIoCTaTKy OpaBapa, KoBada M CTpyrapa
kojux y CpOuju Huje Omio. AHraXOBaHH CTPAHIM Cy OWIM HEIOY3JaHU U Y
OJCYTHMM TpEHyLIMMa Cy OTKa3uBanu ciyxOy u Hamymranu Kparyjesan, mna je
1853. rommue mo wuckyctBy u3 @panmycke JlyOpum mnpeanokuo OCHHBamE
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3aHaTIMjCKe TPOTOAMINILE CTpyYHE HHTEPHATCKH ypeheHe mikone mpu
TononuBauIM. Y 3aHATIMjCKY WIKOIY je MpuMibeHO 12 yueHuka 14. mapra 1854.
ToJMHE 10 0100pemy KHe3a Anekcanpa Kapahophesuha [21].

4. JlyOpm je mpemyioKno Ja CBaKM PagHUK TONMOJIMBHUIE M3[Baja Yy 3IPaBCTBEHH
¢doun 3a neueme 00osenux paaHuka, na je Caser 17. jyna 1854. roaune a0HEO
VYpealy o ocHuBamy bonecHnuke kace pagnuka Tononusaune y Kparyjesmy. To
j€ JeIMHCTBEH BUJI 3APAaBCTBEHOT OCUTYpama pagHuka TomomuBHUIE, T/Ie y caMoj
ypenou e ga je To npemior llapia Jlyopuja yrpaBuresba TONOJUBHUILIE, IIITO
je usyserak y npaBHuM aktuma CpOuje Tor BpeMeHa.

Cauxa 3. 3rpaz[a- Tononusnauue y Kparyjesiy
JlyGpwm je xeneo na mpoxaysku pan y Kparyjesily, anu ce HBeroBo 3ApaBCTBEHO CTabE
MOTOPIIABAJIO, Ma je MOAHEO OCTAaBKy W Ipeaao TYKHOCT cBoM momohnuky Ilerpy
Iporuhy 31. aBrycra 1854. roaune. ITo omgnacky JlyOpuja Ha MeCTy JIMBEHa 3aMEHHO
ra je Mwiytun JoBaHoBuh, TIpBU CpIICKM YYEHM TOIONMBaL. Y H3BemTajy on 16.
Maprta 1855. ronune ynyhenom Cagety croju aa je TononuBHUIA AOCTa pa3BHjeHa, 1a
HEMa CyMIbe y FCH J[aJbMl OINICTAHAK M pajll: PAAHUIM Cy 00pO OOy4YEeHH Y JIMBEHY
TOIOBA, MAIlIMHE U aJlaTH Haja3e ce y I0OpOM CTamy M CaBpIICHOj OpraHU3alHtjH, IITO
omoryhyje ycrenrHo obaBsbarme IIaHUPAHUX TOCIOBA, aJIMUHUCTpAIHja je y pyKama
CPICKHX CTpydhaka, a CTpaHIM Cy OwiIM Ha MecTy OpaBapa, JOK Cy HHTOMIM
3aHaTIINjCKe MIKOJIC YCTICIITHO CABJIAIaJIN BHIIIE 3aHATA M PAHUX BEUITHHA.

[NonoBauMm nonackoM Ha Bnact y Cpouju 1858. ronune, kue3 Munom O6penosuh je
rmoxancuo cBe o¢uipe BojHO TEXHHUYKOT 3aBO/a KOjU Cy BEPHO CIYXHIH HETOBOT
npeTxomHuKa KHe3a Ausekcanapa Kapahophesuha, ma ce tako u ympasuress [lerap
[poruh Hamao y 3arBopy. MuJiomn je cymmao y kpahe u npoHeBepe, na je hopMupao
Komucujy xoja je ucnurubana paa TononmsHune. Komucuja je yrBpanna na je 1859.
roguHe y TomonwBHHMIM OWIIO 3allOCIIEHO: YyNpaBuTesb, 2 oduiupa, 2 TiIaBHA
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majcropa, 70 HagHWYapa (MajcTopa W Kandu pa3IMuuTUX 3aHaTa), 8 poOujama u 8
MUTOMala 3aHaTiujcKe InKosie. HBEHTap, KHUTOBOACTBO M PavuyHOBOJCTBO CY
ypenHo Bohenu. Kaga ce ycranosuio na je Ilerap IIporuh mobpo pagmo Mumom je
OITy4no ,Ja ce ociobone cBU oduIMpH, W aa mohy y beorpam m ma My pyky
nosby0e. Tana je Ilerap IIporuh mpemeniren y beorpan u nocrasiben 1859. roaune
Ha MECTO HayellHWKa apTHJbEPHje Y HOBOOCHOBaHOj [ J1aBHO] BOjHOj ympaBu, Koja je
1862. ronuHe mocTana MUHHACTapCTBO BOJHO.

Y Mmajy 1855. ronnue n3 benruje je HabaBJhbeHA MPBa MAIIWHA 32 XJIAJTHO MTPECOBAHE U
o0Ope3nBambe OJIOBHUX 3pHA. Y3 MallMHy Cy noOWjeHe 4 W3MEHJbMBE MaTpHIle 3a
u3pany cepHUX W NWIMHAPHYHKUX 3pHA EKCIAH3MBHOT M KOMITPECHUBHOT THIIa MUHH
u JlopeHi. YBeneH je mperien, KOHTPOoJia U JKUTocame CBUX mpon3Boaa 05. dhedpyapa
1856. romuue. [loBpiieHa je rpamma 1857. roauHe W MOHTaXka TPBE CPIICKE
KOBauHMIIE 33 KOBAalE Yy KallymiMa, YMME Cy TEXHOJIOIIKE MOTyhHOCTH 3HadajHO
npomwmpeHe, na je TomonuBHuIa npepacna y BojHo Texuwuku 3aBog. OcHoBaHa je
[Mymkapuuna 1860. roanHe, y oKBUpY Koje je 1863. roanHe moaurHyTa napHa cyuiapa
3a cymeme JpBeHe rpahe, a wucre 1863. TroiuHE je OCBOjeHa W TEXHOJOTHja
MPOM3BO/IHhE H30NTyUeHHX cripenanynehnx tomosa Jla Mt-oBor cucrema, Ha 6a3u kora
je ocBojeHa mpon3BoIka Tona M. 1858, xanmubpa 4 ¢ynTe (85,6 mm) 1 ca ayTOXTOHUM
nageTrma, Koje je paseuo MwunuBoje Ilerpouh bBmasuasan (1824-1873) 3a cBe
tunioBe opyha. [locnenma Oarepuja Tunosa Jla Ut je uznusena 1886. rogune. IlpBo
KOHCTPYKTHUBHO ojielici-e popmupano je 1866. roaune, T0K je paaroHUIAa (PUIICTHUX
yaypa 1871. romune mupepacia y waypuuiy. [lo wuzaeju wmajopa Kocre Koxke
MunoBanoBuha, u3paljeH je mpoToTUI NpBe cpricke mymike Opzomerke 1880. ronune
(cmuka 4). Taga je To Ouna HajOéosba TyIIKAa HAa CBETYy ca KIMHACTUM ONIYIMMA H
kamuOpom 10.15 mm "Maysep MunoBanosuh M. 1880“. dabpuxka May3zep je
mpoussena 100.000 oBux mymaka 3a motpede cprcke Bojcke [22].

KOKHMHA IIYITKA

Camnka 4. ITymka Kocre Koke Munosanosuha n3 1880. rogune
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[IpBO WHIYCTPHjCKO EJICKTPUYHO OCBETJbEHE yBeAcHO je 1884. rommHe y HOBOj
srpagu Yaypuuue BojHo Texnnukor 3aBona y Kparyjesuy. AuHamo mammHa Ouina je
jaunee 5 KC u numana je kamamurer 30 cujanuna u 2 JydHe jJamne. Y TO BpeMe y
Cp6uju uuje 1 Ha KpasbeBoM MBOPY OMIIO €IEKTPHYHO OCBETJhEHE, a Y EBpomu ce
jOII YBEK O €IEKTPUYHOM OCBETJICHY MPHYANO Kao O Yyay Koje je camo JIBE TOJIUHE
mpe Tora mpBu nyT npukazano y [lapuzy. V Ilapusy je 24. anpuna 1889. romune
OTBOPEHA CBETCKA MPUBPEIHA H3JI0K0a, Ha K0joj je BojHO TeXHWYKHM 3aBOJ IMao 4aK
42 mpousBoxa, Mel)y kojuMma je Omiro u 5 MammHa anaTku KoHCTpykTopa Tomopa Tomre
Ceneckosuha. lobujena je jenna 3natHa U 5 cpeOpHUX Meaasba. EnekTpudHu MOTOD
Kao IIOTOHCKO CPEACTBO y paJuOHHUIIaMa KparyjeBauke (adpuke yseneH je 1890.
roJIMHEe, JIOK j€ TPOM3BOImA pydHMX OoMOM cucrtemMa KparyjeBam KOHCTpPYKTOpa
Muojpara Bacuhia orniouena 1898. ronune. Ha cBerckom cajmy npupene y JlonmoHy
1907. ropuHe BojHO TeXHWYKH 3aBOJ je OCBOjuMO cpeOpHy Meaasby. lIpBa aBHoHCKa
6omba npomssenena je 1913. rogune, a mouetkoM IIpBor cBeTckor pata y HOBeMOpy
1914. romune, paguoHune BojHO TeXHWUUYKOT 3aBoja cy eBakyucane y Hwumky
TBphaBy.

TomonmuBauna y KparyjeBmy je mmanma orpomMaH 3Hayaj 3a HWHIYCTpHjalIM3aIldjy
Cpbuje 1 mokpeTame WHIYCTPHjCKEe PON3BOIKE ¥ apyruM MmectuMma [23]. [loceban
3Ha4aj ce orjiena y ToMe ITo j¢ BOjHO TEXHWYKH 3aBOJ MOCTA0 HE CaMO BOJHU U
HHAYCTPUjCKHU, BEh U CPIICKM TEXHUUYKO TEXHOJIOIIKU LEHTAP Y KOME Cy C€ OKYIUbaIN
HajUCTaKHYTHJU CPIICKH WHXXEHEpPH 4UHja OCTBapema cy MoceOHo adupmucana
UHKEeHepCKy cTpyKy y Cpouju [24].

5. MAIIMHCKO OAEJIEILE TUPEKIINJE CPIICKUX JPKABHUX
KEJIESHHULA

I[Ipu cpnckom MunucrtapctBy rpahesuna Qopmupana je Jupekumja cprickux
npxapanx kenesHmnma (CIDK) 1889. rommme. Y cacraBy Jlupekiumje je Omiio
MainHCcKO o/ieliekhe ca OJICEKOM 3a Bydy y beorpagy v paJlMOHUYKUM OJICEKOM Yy
Humry. IlpBu wuHxemep Ha cprickoj sxenesHunu je Ouo Dpanmyz Pemmke, a
MammHCKO OfIeNiehe j€ MMall0 HEKOJUKO CPIICKUX HHXKEHepa, KOjU Cy 3aBPIIUIH
cryauje y Hemaukoj y Bpeme kaja cy rpalhene npse cpricke npyre. [Ipsu med oxceka
3a Byudy je 6uo Cserozap 3opuh, a med paguoHudkor oxaceka je 6wo Bragmmup
MapkoBuh, Kkoju je cTyampao TeXHHKY y bepimHy u y mpBO BpeMe pamuo y
JKEJICHHYKOM ofieNiely MunncrapcTBa rpaheBuna. OHU Cy TIpEey3eln eKCIUIoaTaIujy
cpricke skene3Huie oa (panmysa 1890. ronune, KOju HUCY yJarajiu y ojAp)KaBambe U
OCTaBWJIM Cy BeoMa JIOIIIE CTamke BOZHOT IMapKa CPIICKUX JKEJIE3HHUIIA.

ITouetkom 1890. romuue ox 28 moxomoruBa CJIXK Omio je caMo IIeCT WCIpPaBHO 3a
caoOpahaj. OOpa3zoBana je komucuja y cactaBy Hukoma CrankoBuh — mied
caoOpahajuor openema, Bmagumup Mapkosuh, Cerozap 3opuh, Pepaunann
Tpuranec, Munan IlerpoBuh u Emxen Jlepoko, ma mpoyde cTambe BO3HOT Tapka
npe/ioke Mepe 3a moOosplname. Jlomwio ce 10 3ak/bydyka Ja y paguioHHIaMa H
JOXHOHMIAMa Tpeba Aa Oyly CTpy4YHH JbYAM Ca BHUIIE 3HaWma M UCKYCTBa, Ma Cy
W3BpIICHE TEpCOHalHE MpoMeHe. Bmamumup MapkoBuh je moctaBmeH 3a meda
onceka 3a Bydy, a Cero3ap 3opwuh, 3a meda mumke paguonuie. Cetozap 3opuh
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HHjEe CTYIIHO Ha OYXHOCT jep je OTHmIao 3a mpodecopa Ha TexHWYKH (HaKyITeT
Benmke mikone y beorpanmy, ma je yMecTo mera aHTaXoBaH IO MOCEOHOM YroBOpY
Oepaunann Tpuranec, Koju je Iyro TroguHa OWO Ha TONOXKAjy mneda HUIIKE
panuoHHUIIe.

Cpricko pyKOBOJICTBO je MOOO0JBIIANIO CTakbe BOZHOT MapKa, YHANPEIUIO OAPKaBake H
CpIICKa >KeJe3HMLA je IOCTHIVIA HUBO CPEII¢ pAa3BUjEHHX EBPOICKHX 3eMalba.
ITocTaBibeHN Cy MHXKEHEPH 3a IMIC(OBE OfENCHa, a MOpel HBHUX Cy y MAIIHHCKOM
olenemy paawid U umkemepu CBerosap Henmesskouh, Mwman IlerpoBuh, Murormn
Kukuh, JoBan Crankosuh, Ahum Cresouh, Mwiom Mnuh, Munmuoje [1aBnosuh u
Pophe Cenmuh. Cpricka xene3HWIla ce WHTEH3WBHO pa3BHjaja W jadana, IITO je
omoryhuno m ommru mpuBpennu Hampemak Cpbuje [25]. YV Cpo6uju je go 1909.
rojguHe u3rpahero oko 150 km HOBUX xene3HHUKUX TpyTa U Ouio je jour oko 300 km
y (asu m3rpagme. Melhynapoanu sxene3nnuku caodpahaj nmpeko CpOuje je cBe Buie
jagao, mma je oouM caobpahaja mBocTpyko yBehas.

Cprickn MHXEHEpH Cy 3HaIM Ja Ce YCIOBH Ha CPIICKUM TpyraMa pasjiHKyjy Ol
yCIIOBa y JpyTUM JApKaBama, Tako Ja Cy Ha0aBJbaJld BO3HHU MapK KOju je mpuiarohex
yCJIOBHMA CPCIKHX npyra. BehnHa cprnickux mHxkemepa ce mkonoBaia y Hemaukoj n
pamwia Ha EBpOIICKUM JKEJE3HWIlaMa, TJe je WMalla TIO3UTHBHO HCKYCTBO ca
HEMayKUM JIOKOMOTHBama, ma je omnmydeHo naa CJIK capabyje ca Hemaukom
WHIYCTPHjOM TPU pa3BOjy HOBUX THIIOBA JIOKOMOTHBA. 3aBPIICHU Cy IPErOBOPU
1908. rommHe ca HemaukoMm (abpukom Schwartykopf, 3a mpojekToBame MmpBOT
OPUTHHAIHOT THIIA JIoOkoMOTHBE 3a cpricke xenesnuie C/K cepuja 124 (cnuka 5). YV
TO BpeMe je HajBehe mpobieme cTBapajia Byda CBE AYXKHMX M TEXKUX MelyHapogHHX
BO30Ba, Ia je OMIYYEHO Ja ce IpOjeKTyje HoBa Op30BO3HA JOKOMOTHBA. Iby cy
KOHCTpYHUCaJIX HEMauKHd WHXKEHEPH, alli je CPIICKa MaIlMHCKa JUPEKLrja oJpeania
IEHE ITIaBHE KapaKTEPUCTHKE. 3aXTEBAaHO je /1a HOBA JIOKOMOTHBA MOXKe Byhr Bo3oBe
mace 250 t Ha y30paunu Paspa Op3mHOM 55 km/h, a Ha ocranum MamHM yCIOHHMA
op3unoMm on 70 km/h. CIIX je y To Bpeme 3a JIOXKEHe CBOJUX JJOKOMOTHBA KOPHUCTHIIA
yrajb u3 CemCKOr pyJHHKA, KOjU je OMO HEemTo ciabHje KaIOpHjCcKe BPEIHOCTU OJ
HEMadKor yrjba. 300T TOra je JIOKOMOTHBA 3a CPIICKY JKEJE3HHUIly Tpedaio Ja uma
HemTo Behy rpejHy MOBPIIMHY pemieTke Hero mTo je 6mio yobwmdajeHo. Jla O6m ce
ONTHUMAJHO IUMCH3MOHHWCANla PEIIeTKa, WUCIUTHUBAaKka CPIICKOT YIJba Cy BpLICHA Y
bepnuny.

Comnka 5. JlokomoTHBa CIXK cepuje 124 — IIpBa JJOKOMOTHBA KOHCTPYHCaHa MO 3aXT€BUMa
Mammnckor ogenema Hupekmuje CIXK 1912. roguae

VY 10 Bpeme ce ekcriepuMenTucaio y EBporu ca JiokoMOTHBaMa Ha Iperpejany mnapy.
HNako cy Munusema Owmima mojesbeHa, MHmkemepu Mammackor omenema CIK cy
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OJTyYMJIN Ja c€ Ha0aBW ocaM MapHHX JOKoMoTHBa Ha 3acuheny mapy (CXK cepmja
151 — 158) u mecr ymokomoTHBa Ha mperpejany mapy (CJIXK cepuja 121 — 126).
IIpakca Ha HamMM Mpyrama je rnokasajia Jia Cy BO3HJa ca MPerpejaHoM MapoM MHOTO
00Jba M JIOKOMOTHBE Ha TIpErpejaHy mapy Cy ce 3aapikajie y pemoBHOM caoOpahajy
puiie ox 70 roguHa.

3ajeqHUUKH paa ca BogehrM HEMauykuM KOHCTPYKTOpPHMA j€ MPEeACTaBjbao AParoueHo
HCKYCTBO 3a CPIICKE HHXCHEPE, KOjU CYy CTEKIM CaMONOy3/lame W PelIMiId Ja
TUPEKTHO YUIECTBY]Y y TPOjEKTOBAkY HOBUX jaunX JIOKOMOTHBA 3a TEPETHE BO30BE. 3a
naptHepa je onabOpana Boneha nemauka ¢abpuke Linke — Hofman Werke wu3
Bpecnaga, nanammer BporyraBa y Iloseckoj. Pax Ha mipojexkToBamy HOBE JIOKOMOTHBE
Tpajao je ox 1910. no 1913. romuue. CaB mocao OKO IMPOjEKTOBara 00aBJHCH j€ Y
Beorpany u cBU TEeXHUYKH LPTEKH Cy NocnaT y Hemadky (adpuky Linke — Hofman,
TaKko Ja je MpBa JIOKOMOTHBA MO TOj JAOKYMEHTaLHWju Mpou3BeneHa Beh MmodyeTkoMm
1914. ronuue. [Toderak IIpBor CBETCKOT para je CIpPEdro HEeHy HUCIOpyKy CpIICKHM
JIp)KaBHUM jkene3nuiiama. To je ouna mokomorua CJIXK cepuje 7000 (cnuka 6), kojy
Cy y camoj ¢aldpuny 3aruieHWIe HeMayke BOjHE BiacTh. Hemum cy ux ca ycnexom
KOPUCTHJIM HA UCTOYHOM (POHTY W mpousBoawin Tokom I[IpBor cBetckor para. Kox
Hac Cy ce OBe JJOKOMOTHBE TOjaBuIle TeK mocie [IpBor cBeTckor para, JieceT ToJIuHa
HAaKOH MPOjeKTOBama, Kajia cy jgouuie y CpOujy 1o OCHOBY paTHE perapaiuje. Y IpKoc
MPOMEH-CHUM YCIIOBUMAa Ha HAIIUM KeJe3Hulama cy kopumheHe cnenehnx 50
rongrHa. HaxanmocT W IeTOoKyImHa TeXHWYKa MPOjeKTHA JOKYMEHTAlHja je ocTaja y
Hemaukoj, Tako 1a je OCTajlo HEMO3HATO KO j€ OJf CPICKHX HHXCHepa paauo Ha
U3pagy KOHCTPYKIHOHE AoKyMmeHTauuje. [loy3naHo ce 3Ha 1a Cy CPIICKH HHXCHEPH
CaMOCTAJTHO MPOjEeKTOBAIH TpUehr CKJIIOM JIOKOMOTHBE.

Loe

Ciuxka 6. JlokomoTHBA CIX cepuje 7000 — npBa JIOKOMOTHBA KOjy Cy KOHCTPYUCAJIH
HHXemepr MammuHckor onenemna Jupekmuje CJIK

CpIiCKH MHXKEHEpU Cy MOpald Ja HPOjeKTYjy JOKOMOTHBY BEJHMKE CHare 3a Bydy
TEPEeTHHX BO30Ba, Koja OW Omila Maie TeKHHe, Koja he 3aJOBOJBUTH HUCKY TPaHUYHY
U3IPXKIBUBOCT CcIa0MX MOCTOBa Ha cpIckuM mpyrama. Crame objekaTa Ha CPICKHM
mpyrama je Owio TakBo jaa je HajBehe omrtepeheme Morio Outm 7,5 t Mo AyKHOM
MeTpy. Hu jeman mocrojehwm Twm mapHEe JIOKOMOTHBE Y TO BpPEME HHjE MOTao Ja
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32JI0BOJBM OBO OTpaHHWYCHE. 300T TOora Cy HWHXXEHmepH MamuHCKor oxenema CIK
Owmn npuHyheHH Ja KOHCTPYHIINY BO3WIO Ca HEyOOMUYajeHO BEIMKHM pa3MakoM
MTOTOHCKMX OCOBWHA Of 4ak 2.4 m, mako je y To Bpeme y EBponm Omo yoOudajeH
pa3Mak MOTOHCKHUX OCOBHHA HajBuie 0 1.8 m. Ocum onpeheHnx u3meHa y oqHocy Ha
CTaHAapJHa pelieka, KOje je TO 3aXTeBaN0 KOJl KPETHOT MEXaHH3Ma, OBaKO HEOOHYaH
pasMak TOYKOBa je I0BEO J0 NPUMEHE Mame KPYTOT MOJIYKHOT paMa JIOKoMoTuBe. To
je OWIO HETHHNHYHO pememe 3a JIOKOMOTHBE €BpOICKEe KOHCTpykuuje. Taksa
JOKOMOTHBa je Owmia jeqHa OpHWTMHAIHA HAEja, Koja MOoKa3yje na Cy CpIICKH
HWHXXEHEepH, Mopesa Jo0pe Mpakce, UMald M IIUPOKO TEOPHjCKO 3HAWmE U3 O0JIACTH
KOHCTpYHCama BYYHHX BO3WiIa. KOTao Te JIOKOMOTHBE Cy IPOjeKTOBAlINM HEMadKH
WHXEHEPH, jep je TO THIMMIHA KOHCTPYKIIHja MMpaBJheHa 3a Tajanrme motpede [pycke
KpaJbeBCKE JKEJIe3HUIIE.

[lo octBapeHMM pe3yinTaTuMma, OBO j€ Haj3HayajHUjU Tepuo] paaa MammHCKOT
onenema lupexnuje C/K, y koMe je moyeo CBOjy MHXKEHEPCKY KapHjepy W Hall
Haj3HAYajHUjU HHXKEHmep Ha xene3nuiy Jloopuroje boxuh (1885-1967) [26]. 3ajenno
ca BUM Y MAaIIMHCKOM OfeJelky Cy IMOouYeld JAa paie U HUHKemepn Muioje
3npaskoBuh, Cperen Bykammnosuh, Xapko 3aBalun, Jlazap Mapkosuh u Jbybusoje
Hamjanosuh.

6. ITPBU ITPOPECOPU MAILIMHCTBA Y CPBUJHU

Jby6omup Knepuh (1844-1910), je mpeu npodecop MexaHuke 1 HayKe O MalllHaMa,
MPBOT peAMeTa U3 001acTH MAIIMHCTBA, KOju je yBeneH 1873. rogune Ha TeXHUUKOM
(akynrery Benuke mkone y beorpany (cimka 7). Pohen je y banarckoj Cyborumm y
MOPOJIMIIM HEMAUKUX AocesbeHHKa ca nmeHoM Jynmyc Kiepy, a nonackom y beorpan
MocjIe OCHOBHE ILKOJIE MPOMEHHO je uMe. 3aBpmmo je 1862. rogune IlpBy Mymiky
OeorpaJcky ruMHa3ujy U ynucao ce Ha TexHuuku ¢akynrer Benuke mxone. Ilocne
JIBE TOJIMHE CTY/IMja, CTHIICHIUPAH je O]l CTpaHe Jp)KaBe Kao ,,JIpiKaBHH IMUTOMAIl Ja
O0u ce mkosioBao y Pymapckoj akamemuju y ®pajoypry y Hemaukoj. ¥ 3umckom
cemecTpy npemao je Ha Ilonurexnuky y Lupuxy y llIBajuapckoj, rae je n3ydaBao
MAaIIMHCKY CTPYyKy, Hocie 4era ce BpaTHo y PpajOypr, 3aBpIIMO IIKOJIOBAKE Y
Pynapckoj akamemuju W IUIIIOMHPAO Kao pyAapcku wHkewep. Knepuh je mpem
CPIICKH WHXXEHEP ca AUIIIOMOM 3a ofipel)eHo CTpy4YHO ycMepemwe [27].

Jbybomup Knepuh je pammo y Pymapckom opessery MuHHCTapcTBa (UHAHCH]A
Kuexesune Cp0Ouje, Ha ucTpaxknBamy rBokha y Adpunm u pynumra Ha Pynauky n
Kocmajy. ¥V cprcko-typckom paty 1878. roguHe ydyecTBOBao je Kao MHHEpP U
ounKkoBaH MenaboM 3a xpabpoct n TakoBckuM KpcToM, a OENrujcKu Kpasb ra je
omkoBao Jleomongosum opaenom. Ha ABanm je 1882. rognHe mpoHaImao JIexKHIITe
xuBe lllympa crena u ca Hophem Bajpeprom (1850-1937) ocHOBaO akIMOHAPCKO
JOpYWITBO 32 eKcIloaTauujy »kuBe. IlareHTHpao je BuIIe HampaBa 3a MPHUMEHY Y
pyaapcTBy (pasMEpHHK, OyIIMIWIYy 3a HyOOKe OYIIOTHHE, HamlpaBy 3a JIOMJBCHHE
KaMeHa W Hu3 JIpyrux ypehaja). [Iponamao je momapHu nantorpad, Tpakropuorpad,
amapar 3a LpTambe KpUBUX JIMHMja Opyror pena. TpakropuorpadoM je MEXaHWYKHM
IIyTeM KOHCTpYycao MpalHoOHaJIHE, TpaHcueHAaHTHe Opojese. Kiepuh je koHcTpyHcao,
WCIHTA0 W U3PaJrio HOBH THII TEIEMETpa U IOJECHO Ta ,,32 MEpeme OJICTOjama Ha
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O0ojaroM moJpy*“. Hammcao je BuIle HAaydYHHX paZoBa M YHUBEP3UTETCKH YIOCHUK
Teopucka mexanuka [-111. O0jaBuo je 48 Kmbura u pajoBa U3 MEXaHUKE U MaTeMaTKe.
3a MUHHMCTpa IPOCBETE M LPKBEHUX [esia IocTaBibeH je 1895. rogune, 3a MUHUCTpa
HaponmHe mpuBpene 1897. roguHe, a HEmMTO KacHWje W 3a WwiaHa J[p>kaBHOT caBeTa.
YMpo je kao apkaBHU caBeTHHK. M3a0bpaH je 3a peroBHOr wiaHa CpIICKOT ydYeHOT
apywTsa 1872. rogune, a no ocHuBamy Cpricke KpajbeBcke akaaemuje 1891. ronune
IOCTaBJbEH je 3a cekperapa Opbopa 3a mpupoaHe Hayke. JbyOGomup Knepuh je
npemnoxkno Hukony Tecmy 1894. rommne 3a mommcHOTr wrana Cpricke KpaJbeBCKeE
akajzieMuje.

3a mpBor mpodecopa camoctanHor mnpeamera Hayka o mammHama Ha TeXHHYKOM
¢axynrery Benuke mkone y beorpany, nsa0pan je 1887. ronune nnxemep CBerozap
3opuh, med Huiike pagroHuie MarMHCKOr ojeiemha CpIicKe Ap)KaBHE JKEJIC3HHMIIE.
Ceerozap 3opuh (1853-1931) je pohen y Tureny y AycTpo-yrapckoj IapeBUHHU.
Hobuo je ume mo yjaky Cerozapy Muneruhy (1826-1901), anBokary u jeaHoM of
HajyTUIQJHUJUX CPICKUX TONHTHYApa y AYCTpO-YTapcKOj TOKOM JpYyTe TOJOBHUHE
XIX Beka. Bbero orar IlaBne je Ouo mo3HaTH KoBa4y, KOjU je yuuo y beuy
BeTrepuHapcTBO. Kana Huje nzaOpan 3a rpaiackor BerepuHapa y Hosom Camy 1853.
roJMHe, Ipecenro ce ca mopoxauiom y beorpax m 1959. romuHe mobmo cpricko
IIp>KaBJHAHCTBO. Y beorpany je paano kao KOBad U MOJIOKHO HCIUTE 32 YINUTEha. bro
je yuutesb y MecTuMa oko beorpana, Hajnyxe y Bunum, a jeqHo BpeMe je ciry:k00Bao
u 'y Korpaxu xon Yauka.

Caeto3ap 3opuh je 3aBpIIno OCHOBHY IIKOJTy M THMHA3HWjy y beorpany u ctynupao Ha
Texunukom ¢akynrety Benuke mikosie y beorpany. mao je apxaBHy cTUIICHIHU]Y, a
HETOBO LIKOJIOBamke je (prHaHCHjCKU ToApkaBao u yjak CBerozap Muneruh. Ctyauje
je HacraBuo y ®pajoypry, I'pany u Kapncpyey rae je aummomupao mamuactso 1880.
rogune. [lo gumnomupamy je pamuo Ha xenesHunn y Hemaukoj, ®paniyckoj u
Benruju no 1886. roqune. Y nepoay 1883-1886. ronuHe paauo je y KOHCTPYKIIMOHOM
OMpoy Ha TPOjeKTOBamy JIOKOMOTHBE 3a Behe y30paulle ¥ HM3paguo jenHy HOBY
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KOUYHHITY MpHKa3aHy Ha mu3nokOama y ArBepcy 1885. rogune. Panno je Ha mpojexTy
npyre Tanrep — @ec — Mekne3 1886. roqune. Taj npojekar HHje peain30BaH U OH Ce
Te roauHe Bpatno y CpOujy u 3armociino Kao HHKEHkep Ha skene3Hury. Kao mammHcku
WHKEHEP Pauo je Ha MPOjeKToBamky mapodpoa, uieroBa u peMopkepa. M3pammo je
npBe TpojekTe cuinoca 3a xuto y CpOuju, moapyMa 3a mpepagy BHHA, MjeKapa 3a
MPOM3BO/bY CHUpa M MyTepa M PaJHOHMLA 3a MOMPABKY MOJHONPHUBPEAHMUX MAaIIMHA.
Hocwunar je Hajehnx cprickux u (hpaHIlyCKUX OJITMKOBAMA.

[lopen mayke o mammHama, CBetncnaB 3opuh je KacHHje mpemaBao XuapayIndHe
Motope u Kunemaruky mexanusama Ha Benumkoj mxkomnu. Ilpenasao je m Texuuuxo
LpTamke y MPBOj IPTadKoj MKoau y beorpany, kojy je orBopno crnoak Kupun Kytmuk
(1869-1900) n y m0j yuano cmukapctBo 1896.-1897. ronnHe ca cBOjOM CECTPUIHNHOM,
KacHHje HajTI03HATHjoM cpIickoM cimkapkoMm Hanexnom IMerposuh (1873-1915), koja
je ympia BeoMa Miaza o TuUdyca y BaJbeBCKOj OOJIHMIM, Kao JOOpOBOJHHA
oomamuapka TokoMm [IpBor cBerckor para. Pohena cectpa Cetoszapa 3opuha, MuieBa
je Omna yuuTelbMIa W poAMia je CIMKapky Hamexny W Mo3HATOr KEMKEI-BHHKA
Pactka [lerposuha (1898-1949). Ceerozap 3opuh ce ycnemHo 6aBUO U CIIMKapCTBOM,
a meroBa khep cmmkapka Mwmna 3opuh (1909-1989) je Ouna HajmozHaTHja
TalMCEePUCKNHba Ha TIpocTOpuMa OuBIre Jyrocnasuje. Munmma je 6una Tokom Jpyror
CBETCKOT para MpPUMaJHUK HalpeIHOT TOKpeTa, 3aTBapaHa y JioropuMa bamuma u
Jacenonai. I[lo ocmobohemy ynana ce 3a KOMyHUCTHUYKOT peBoiyIoHapa Pomospyda
Yomakosuha Pohka (1900-1983). [lanac y My3ejy caBpeMeHe YMETHOCTH ¥ beorpamy
nocroju ["anepuja-nerar Munune 3opuh u Ponospyba Uonakosuha ca 73 ymeTHUUKE
CIIMKE HajIIO3HATHJUX CPIICKUX CIMKapa y Kojoj je u 30upka Cpero3apa 3opuha, koje
cy noxsoHm My3ejy 1980. roqune.

Cserozap 3opuh je ocHnBau MammHCKOT ojficeka Ha TexHn4ukoMm ¢akynrery Bennke
mkose y beorpany u OMo je BeroB crapemmna cBe A0 MeH3noHucama 1925. rogune.
OH ce nmanac demhe TIOMUEE Yy CIHKApCTBY HETO y HWHXKEHEPCTBY, MAKO je J1ao
M3y3eTaH IONMPHUHOC Pa3BOjy MAIIMHCKE CTPyKe, CKOPO Ja je 3a00paBJbEH, OCHM IITO
jenHa ynuua y beorpany Ha 3Be3apyu HOCH HBEroBO UME.

7. IPBU CPIICKH KOHCTPYKTOP MAIIMHA U ITPO®ECOP
MEXAHHWYKE TEXHOJIOTUJE

[IpBu cpricku HHXEHEP KOjU je KOHCTPYHCAO MaIIMHE aJIaTKe M TEXHOJIOIIKY OIPEMY
je omo Tomop Tomra CemeckoBumh (1856-1901). On je pohen y beorpanmy, rae je
3aBpIIMO OCHOBHY IIKoyly W Peanmny rumHuasujy. Yjak Teomop XepmaH je mociao
Tomy CeneckoBuha 1872. rogune Ha U3y4yaBame MalIMHCKE CTpyke Ha TeXHHUYKO]
mkomu y @PpankenOepry y Cakconuju. Crynuje je HactaBuo y baaeHCKo]
[omurexuumu y Kapncpyey, rie je moctao MamuHCKH HEkemep 1879. roaune. Ko
npodecopa Xapra je paguo roJuHy AaHa Kao acMCTeHT Ha [IOMUTEeXHUIM a MOTOM ce
1880. rogmnre 3amocimmo y ¢adbpumu Deutsche Metallpatronenfabrik Lorenz y
Kapncpyey, rae je paawo y TeXHHYKOM OHpPOY Ha KOHCTPYKIHjU CIEIHjaTHUX
MallHa.

[aBne adapuk Hayennuk MwuHHUCTAacpTBa BOJHOT je myToBao y ¢abpuky JlopeHi,
KOja je MpOou3BOIMIIa MyHHIIM]Y 3a CpIICKe mymike ,,May3ep Munosanosuh M. 1880 n
Tamo ce ynosHao ca CeneckoBuhieM u 1103Bao Ta jaa nohe aa paau y BojHo TexHWYKH

241



IIyreBuma unxemepcrsa y Cpouju

3aBox y Kparyjesmy. Toma je xao BeJMKH CPICKM NATPUOTa NPUXBATHO IIO3UB H
nomao 'y KparyjeBan 1881. roaune, TIoe je Hajupe pagdo Kao JUYPHHUCT
(amMuHUCTpaTHBHH CIYy)0OeHWK) a ox 1884. rognHe ka0 MalIMHCKH WHXemep. Toma
CeneckoBuh (cnuka 8) je peanm30Ba0 KamWTaHE TMPOjeKTe y BOjHO TEXHHMYKOM
3aBony y KparyjeBny m Ouo jemaH oA HajIUIOAHUJUX CPICKHX HHXKEHEpa CBOT
BpeMeHa:
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[IpojekToBao je W opraHuzoBao M3rpaAmy (abpuke mynIyaHe MYHHIHUjE Yy
Kparyjesiy, Yaypauiy 1884. romume.

VYpaano je mpojekaT M peann3oBao MHCTAJIAIM]y MPBOT EIEKTPUYHOT OCBETIICHa
y uaIyctpuju y Yaypaunm BojHo-TexHudkor 3aBoga 1884. rogune.

Wucranupao ompemy 3a HOBY ynajbauHUIly 3a [lebamykoBe TONOBE, TJE je caMm
KOHCTpyHcao u u3rpaauo Behu 6poj MammHa.

[IpojexroBao je u pykoBomuo u3pagom llpannennune 1886.-1887. ronune 3a
mpany JlebamkoBux mpamHena, 3a Kojy je Behu 6poj MamHa caM KOHCTPYHCAO.
[Momurao je Homy Iluporexnuky 1888.-1889. rommue, ca HajMOACPHUjUM
MallliHaMa Koje je KOHCTpyHCcao U Ipon3Beo y BojHO TEXHHYKOM 3aBOLY.
Koncrpyncao je Hexkonuko MamuHa (Ciuka 9) 1 pyKOBOIUO HHUXOBOM H3PaZoM
3a cBeTCcKy m3mox0y y I[lapusy 1889. rogune, rae je mobwo 3maTHy Menaby [28].
[Ipea Bomna TypOuna marpaljena y CpOuju, Omna je Mo HaupThMa WHXKEHEpa
CeneckoBuha 1890. ronune. To je Owmna opuUrWHANHA KOHCTPYKIHja 3a moTpede
jemne mane crpyrape Ha CromoBuMma (mpoTok 22-44 /s, mam Bome 27 m) ca
ynpomheHnM peryinucameM W MUHHMH3MpaHuM Tyounuma. OBa TypOuHa je
nprKazaHa Ha cBeTckoj u3noxOm y Ilapusy 1889. romune, a xacHuje je
MIPOjEKTOBA0 jOII TPU BOAHE TypOWHE, OJ1 KOjUX jeJHY TMOJ Ha3uBOM ,,MOMYHIO*
3a Oapyrany y OounuheBy, KOjy je Ha3Bao 10 MMEHY CBOT'a CHHA.

Wunnupao je ¢dopmupame Yapyxema cprnckux uHxemepa 1890. roaumue, u
ocHHBame CPIICKOT TEXHUYKOT JIUCTA, KOjH je TToYeo Jia U3JIa3u UcTe rogune [29].
[lomurao je Behm Opoj HOBHMX 3rpaja 3a Mame PagUOHHWIE M MararuHe BojHo
TEXHUYKOT 3aBOJIA.

VYHampenuo je HacTaBHU HporpaM 3aHaTIMjCKe LIKojJe M AehUHHCAO MpOoduil
YYEHHKa OBe IITKOJIe, MpeMa rmoTpedama BojHo TeXxHUUIKOT 3aBoa.

Camnka 8. Tonop Toma CeneckoBuh, IpBH CPIICKH KOHCTPYKTOP MalllMHA
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Cgoje koHcTpyKIrje MammHaa Tomop Ceneckosuh je 06jaBro y CpIICKOM TEXHUIKOM
mucty 1890. rogune (camka 10). To cy Owie u 3a JaHalIe BpeMe BEOMa CIIOKEHE
KOHCTpyKLHje. JenHa mammMHa je OMia ca TpM HE3aBHCHE Ipylle ajara, Apyra je
obpahuBama mpojexTin JlebamkoBor Toma kammbpa 80 mm, a Tpeha je Omia
crielyjaiHa MallllHa ajaT/bhKa, Koja je MoIyia Jia BpIIM 00paay ,,BEPTHKAITHO
peHAuCake, XOPH30HTAIIHO pEHIUcame, (pe3oBame u Oymeme”. Omepanuje cy
pa3MeITeHe OKO CTy0a yHaKpCT, Tako Ja Cy YeTHPU PaJHUKA Ha MajoM HPOCTOPY
MOTJIa WCTOBpEMEHO 1a pazie Ha oBoj mammHH. Tomop CemeckoBuh ce 06aBuo
HUCTPKUBAkbEM W ONTHUMH3ALMjOM TEXHOJOTrHje oOpaje Ha CBOjUM MalllMHaMa, a
pesynrare 00jaBsbuBao y CpIICKOM TEXHHUYKOM JIUCTY Y HUCTO BpeMe Kala je 4YyBEeHH
amepnuaku ipodecop Yausepsureta y [lencnnanuju @penepuk Tajmop (1856-1915),
BpIIMO CBOja CBETCKM II03HAaTa HWCTpaKUBama OOpagHHX TIpolieca pe3ama H
nedunucao cBojy ucropujcky TajinopoBy jennauuny [30].

L

W oy

Cauxka 9. MammHa 3a H3BIaYeHEe METATHAX daypa — cucteM CeneckoBuh
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Toma CeneckoBuh je pamno y BojrHo texmmukom 3aBoay y Kparyjesmy mo 1892.
TOZIMHE, KajJa Cy 3aloueTH BEJIMKU palloBH y beorpany, xoju cy 3axTeBain BETUKO
HH)XEHEPCKO 3Hame, 114 je M03BaH Kao CTPYUHhaK Aa YIpaBjba IpaamboM OeorpaacKkor
BOJIOBOJIa M Ja Oyne ympaBHHK rpal)eBHHCKOT ojenema Tpana beorpama. AHmpuja
Annpa Hophesuh (1854-1914) munHucTap NMpocBeTe U IPKBEHUX Jeia, je OJIYYHO U
obaBecTro pekropa Benuke mkone 1894. roauHe na ce NPUMU OcCaM HOBUX
mpodecopa, oJ KOjux nBojuma Ha TeXHWYKH (akynTeT 3a NpeaMeT XeMHjcKa U
MeXaHMYKa TEXHOJOTHja W 3a mpeaMeT TexHuuka (U3uKa ca elneKTpoTeXxHUuKoM. 1o
pacniucanom koHkypcy Toma CeneckoBuh ce mpujaBuo 3a mpeameT MexaHWuKa
TEXHOJIOTHja, a 32 TeXHUUKy (PU3MKYy ca eNeKTPOTEXHUKOM ce npujaBuo ap CreBaH
MapxkoBuh (1860-1945), kacHuje ocHuBau Katempe 3a eNeKTpPOTEeXHUKY Ha
YHusepsurery y beorpany.

[Mocne 3aBpuienor uzbopa Toma CeneckoBuh je modeo na paau of 13. janyapa 1895.
roguHe kKao npodecop Mexanmuke TexHojoruje Ha Texamukom ¢akynrery Bemmke
mkosie y Beorpany [31]. On je mpecynHo ytuiao aa ce 1897. romuue dopmupa
nocebaH MallMHCKO-TEXHUYKH oJicek TexHuukor (akynTera, 3a KOjU je MPOjeKTOBAO
U MEXaHWYKO-TEXHUUYKY PpaJAMOHUIY U HU3JEjCTBOBA0 HHEHO omnpemame. M kao
mpodecop Bemmke mxonme OaBuo ce mpobiremmMa BojHO TeXHWYKOr 3aBoja y
KparyjeBuy u npyrum npojexrtuma. Ocum Huza 3rpana y Kparyjesiy, CeneckoBuh kao
mpodecop je mpojekroBao mapHM MiIMH PamoBumha m kommanwmje y Kparyjesiy,
pekoHcTpyncao habpuky Panka ['ohesna y beorpamy, m3ydaBao nckopumrheme BogHe
cHare /lynaBa u MOpa, mpojekToBao €JIEKTPUYHO OCBETJICHC U TpaMBajcku caoOpahaj
y anmy wu 3ajewapy, ocMmuciano mNoau3ame KymnaTwia y Bpmumma u Bpimo
pa3In4nTa TEXHUYKA BEIITaueHha U EKCIIEPTHU3E.

Clickw Mexnmikiw smciii S KL 1890 a0g.

Meoxuna aa obpagscbare monobexuz

apgretiuaa. Gucrac: Ceaccrobich

ey

Camnka 10. Cprickn Texandku it 1890. ronune — MammHa 3a o0pal)uBambe TONOBCKUX
MIPOjeKTHIIa, KOHCTPYKIHja MHKemepa CeneckoBrha
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OcuMm mTo je OMO M3y3eTaH KOHCTPYKTOp MalmuHa W mpodecop Benmke mkomne y
Beorpany, unxemep CeneckoBuli je OMO BeoMa aKTHBaH M y JPYrMM 00JjacTUMa
JIPYIITBHOT paja:
= buo je npeaceaHUK 3aHATINCKOT yapyxema 1888. romaune,
=  OcHuBayY M MPEICETHNUK Y IPYKEHa CPIICKUX HHKemepa 1890. romune,
= Hapoguu nocnanuk ox 1897. romuue, xaga ce 3amarao y CKyNIITHHH 3a
pa3zBoj wmHayctpuje y CpOuju u ociobahame o CTpaHUX yTHIaja Ha
TIPUBpENY, a MOCEOHO 0o yTUIaja AyCcTpo-yrapcke MOHApXH]eE.
VY HamnoHy cTBapajauke cHare, kaaa je umao 45 romuna, Toma CeneckoBuh je xeneo
Jla jeJlHy JIaKIly orepanujy u3Bene y Kparyjesity, momro je yekap OHo HeroB JTMYHU
npujaresb. Haxamoct, TOM NPHIMKOM je AONUIO A0 KOMIUTHKAIHja u wH]peKuje 300r
koje je Toma Ceneckoruh ympo 1901. rogune. OH je OMO M3y3eTHO J00ap HOBEK,
LEHEeHA JTMYHOCT, HAjKPEaTUBHHjH MAIIMHCKM WHXKEHEp CBOra BpEMEHa M HEroBa
W3HEHaJHa CMPT j€ TpeacTaBmalia HEHAJOKHAAWB TpajaH TyOWTaKk 3a TEXHHYKH
nokpet y Cpouju.

8. EJIETPUOUKALIMJA CPBUJE

Mely mpBuMm 3emsbama cBeTa, KpasseBuna CpOuja je modena enekTpudukaiujy Ha
0a3M HaM3MEHMYHHX CTpyja, INTO je OWIO OJf BEIMKE BaXXHOCTH 3a TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKH M MHAYCTPH]CKH HampeAak 3emMibe. Y UcTo Bpeme kaaa ce y CAJl Boxno
»par crpyja“ um pacmpaBa oko yBohema EmmconoBe jemHocmepne wim Tecnmune
Hau3MeHU4He cTpyje, y CpOuju ce BoaMia KECTOKA pacipaBa OKO yBolema racHoOT
WK eJIEKTPUYHOT OCBeTNIekha y beorpany. Y To Bpeme ce BeoMa yTULajHU Mpodecop
xemuje Mapko Jleko (1853-1932), koju je nokropupao y Llupuxy 1875. romune, a
KacHHUje 6mo pexTop Bennke mikorne u akageMuK, ca CBOjUM MPHUCTAINIIAMa 3ajarao 3a
racHo oceemiiewe beorpana, 1ok je mpodecop Hophe Cranojeruh n3HOCHO apryMmeHTe
Ha CTpaHU yBolema eJeKTPUYHOI OCBeTIeHa. 3axBabyjyhu memy, beorpan je 1893.
rojuHe Meljy MPBUM MPECTOHHUIIAMA CBETa UMAO MOTITYHO EIIEKTPHYHO OCBETIHCHE.
Bophe CranojeBuh (1858-1921) je pohen y Heroruny, rie je 3aBpiIuo uYeTHPHU
paspeaa OCHOBHE IIKOJIE M YETBOPOpaspeldHy HWXKY TMMHa3ujy (ciuka 11). Bume
paspene TuMHasWje 3aBpmmo je y beorpamy, 3atum je 1877. rommHe ymmcao
[pupoano-maTemaTruku oacek dunozodcekor dakynrera Bennke mkone y beorpany,
a gurtomupao 1881. rommne, kana ra je mpodecop Koncrantun Kocra Ankosuh
(1834-1909) 3zangpxkao kao acucreHta Ha Karempu 3a Qusuky. Ilomoxwno je
npoecopckr UCTUT U3 (pru3mKe, MexaHWKe W acTpoHomuje 1883. roamne, kama je
nocraBjbeH 3a npodecopa ¢usuke y [IpBoj OGeorpajgckoj ruMHasuju. TokoM Bwile
JeueHnja paga OaBHO ce M UCTpaKMBambUMa M3 o0macTu (U3MKE, MEXaHHKe,
aCTPOHOMHje, Ka0 W HOBHUM TEXHHYKHM TIpOHajacunMma, ¢ororpadujom y 060ju,
pacxianHuM ypehajuma v moceOHO SIIEKTPUIIMTETOM U HeTOBOM MTPUMEHOM.

VY nepuoay on 1883. mo 1887. ronuHe Ouo je, kao nuToMan MUHHCTapCTBa BOjHOT Ha
cTynvjaMa H pagy Yy HajIO3HATHjUM AacTPOHOMCKHM W METEOPOJIOLIKHM
oricepBaropujamMa EBpore, kama je o00jaBHO HEKOJIMKO HAyYHUX pagoBa U3
actpodusuke y u3namy [lapucke akagemuje Hayka. [loctao je pemoBHU mpodecop
¢usuke n mexaHnke Ha BojHoj akamemuju 1887. ronunue, a 1893. roauHe je mocrao
penoBHHN Tpodecop eKkcriepuMeHTaHe (u3mke Ha Benmkoj mkonmu y beorpamy, a
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KacHHje pemoBHHU Tpodecop YHuBep3urera y beorpaay. buo je 1909. rogune mnexan
dunozodekor ¢akynrera, a y nepuony 1913-1919. romuHe 6uo je Ha Iy>KHOCTH
pexTopa YHuuBepsutera y beorpamy. Buie roauHa je paguo Ha UW3ydaBamby
MoryhHocTH Kopumrhema BOJIOTOKOBA U M3TPAhe SICKTpUIHUX IeHTpana y Cpouju.
3acnyxaH je 3a U3rpajlby NpBux xujapoleHTpana y Cpouju. JlaHac ce merosa Oucra
Hana3u ucnpen 3rpaae beorpajacke enexTpoaucTpuOyluje y MacapukoBoj yiuiM y
Beorpany.

Cuamnka 11. Bophe CranojeBuh, pextop i/IBep3HTeTa yBerpany Koju je ocBeTiino beorpan

Bophe CranojeBuh je 6ro Benmku npujaress U nomrosanal gena Hukone Tecne, na je
OpPraHM30Ba0 U KETOBY jeIUHY jeAHOAHEBHY mnoceTy beorpany 1. jyna 1892. rogune, a
00jaBmo je u KmuTy ,,Hukona Teca u merosa otkpuha“, y beorpamy 1894. romune.

3a uw3rpaamy ENEKTPUYHOT TPAJICKOr OCBETJICH:A, OWia je HEONmXOIHa H3rpaama
TepMoueHTpanie y beorpany. Konuecwjy 3a usrpaamy mNpBe TepMOENIEKTpaHE 3a
VINYHO OCBETJEEHEC W TPAACKy KEIC3HHWIy — TpamBaj, H0OWIa je KOMIIaHHja
[epukneca Luknoca, I'pka u3 Munana. Tepmoenektpana y beorpaay je 3BaHUYHO
nymreHa y pax 6. oxtobpa 1893. romune, ucte ronune kaza je Becrunrxaycosa
Kommanuja ocBeramwiaa CBercky u3nox0y y UYwukary Tecnuaum BuinedasHuUM
CHCTEMOM CJICKTPUYHE CHEepruje W NpuKaszansa YOBEYAHCTBY CHOXATHH KOpaK Yy
Oyayhnoct. Mehytum, ompema Oeorpajicke TepMOLEHTpaje je Ha0aBJbeHa Ol
EnncoHoBe kommnaHWje W TPOM3BOIWIA je jEIHOCMEpHY CTpyjy mnomohy muHamo
MamuHe. J[aH mymTama y MOTOH TpBE TepMoenekTpane y beorpamy je manac [lan
Enexrponpuspene Cpouje.

Mareja Henanosuh, npeny3etHuk u yHyk npore Mateje Henanosuha (1777-1854) je
XTeO Ja Tpajau y BasseBy TepMolleHTpaly Mo yriieay Ha Oeorpalicky W 3aMOIHO je
npodecopa bopha CranojeBuha 3a momoh. Ilo meroBom mpemiory, Henamosuh je
W3rPaJM0 XUAPOLEHTpady Ha MECTy CBOje BOJCHHMLE Ha penu ['paman, xon camor
ymha y Komy6apy. OBa npBa xuapoenektpana y CpOuju je mymreHa y pax 9. maja
1900. rommue, camo 19 rToamHAa TIOCTIE TPBUX XHIPOIEHTpama y cBeTy (Ha
Hujarapunum Bomonanuma 1881. u Ha peru @okc y CAJl). Ty ce mpousBojuia
jeAHOCMEpHa eJIeKTpUYHA CTpyja 3a ocBeTiiele BasbeBa ca 150 cujanmuua u Tpu
,,00TeH-JIaMITe", ToMONy TWHAMO MalluHe cHare 12 KuioBara.
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Y Vxuy je ocHoBaHa [[pkaBHa Tkauka mikona 1891. romwHe, KOjy je TOIUIIHE
3appiiaBasio of 15 no 30 moma3Huia OOy4YeHHMX y TKawmby BYHE, KOHOIUUBE W JIaHA,
pazehn yrimaBHOM y 3aHaTCKHUM pajamama win y cBojuM Kyhama. Kako cy mpousBoau
O]l TKAaHWHE BPEMEHOM IIOCTAJHM CBE BUIIE TPAKEHU HA TPXKHUINTY, TaKO je TKAuKa
JIeTIATHOCT IocTalia y oHo 100a BeoMa yHocaH nocao. CHTHE 3aHaTiHje U TPrOBIHU U3
Bapolln cy pagu moBehama Mpou3BOAmE M 3apajge OMTYUHIN Ja YIAPYKE KaluTal
Kako OM M3rpaguid BEJIMKY TKAaYHWIy. AKLHMOHApCKO JAPYIUTBO 3a H3rpalmby
TEKCTHJIHE PAJMOHMIIC Ha YMjeM dely ce Hamrao Mwiom ATtaHankoBuli OCHOBAHO je
14. HoBeMOpa 1897. roguue y Yxuily, a MHUHUCTapCTBO HAPOJHE MPUBPEIEC CXOIHO
3aKkoHy 0 moMaramy JoMahe paaMHOCTH M3BPIIWIIO je Bepu(UKaujy U JaJI0 Ip>KaBHU
TIOACTHINA] Y BUAY OpOjHUX TOBJIACTHIIA. 3a JIBE TOAWHE M3BPIICH je YIHUC aKmuja y
BpenHocty o 100 Xxuibaa TuHapa, YMMeE je CTBOPEH KAIUTAaJ 3a rPajiiby TKaYHHUIIC.
Bburo je y muiany aa ce ymecto napHe MamiHe 3a (aOpHuKy NOTOH HCKOPUCTH BOJEHA
cHara peke Dernme W Oa ce U3TpaaM IOCTPOjEHE Ca BOACHUM KOJOM, Koje Om
MOKpeTajo TKauke MamuHe. Hacrane cy Bemnuke Temkohe oko peaim3aluje oBe Uigje,
30or HempuiaroheHor Toka peke Detume M m3rpagma ¢alOpuke je moBeneHa y
mutambe. Mehytum, y Vxkune je momao 1898. ronune mpodecop hophe Cranojeruh,
mo Hajory MuHHCTpa AHzapuje AHnpe DopheBnha na w3Bpmm Haa30p mojarama
3aBpIIHOT WCIHTA Y YXKUYKO] TMMHa3uju. Ty TNPUIUKY CYy UCKOPHCTHIIHM YKUYKH
aKuoHapH u ca npogecopom CranojeBuheM oOMLUH KIHMCYpy peke Dertume, rae um
je OH TPEeIIOKUO Jia Tpaje XHIApOeIeKTpaHy 1Mo TecIMHOM CHCTeMy Han3MEHHYHE
CTpyje ca TypOMHOM U TeHEPaTOpPOM, a Jia IaJIeKOBOOM BOJIE CTPYjy /10 TKAuHUIIE TIe
OM TKauke MalllHEe MOKpeTaln eleKTpoMoTopu. Yak Ou HONy Kaja MalIMHE HE paje
MOIJIM [Ja OCBETJbaBajy TIpajl M TakO OCTBapyjy aAozaTHy 3apany. IIpodecop
CranojeBuh ce 3aJI0KMO MPEKO CBOje CYIpyre, Koja je Ouia JBOpPCKA Jama KpaJbulle
Haranuje, na n1o6ujy noapiky u ox kpajba Anexcannpa Oopenosuha (1876-1903), a
BUXOBOI 3eMibaka M3 Mokpe I'ope nmmxemepa Ahmma CreBoBuha 3amonuo je na
ypaayu ManTuHCKY TTPOjeKaT eIeKTpaHe.

Ahum CreBosuh (1866-1957) je pohen y Korpomany y Mokpoj [opu (ciuka 12), ox
oma CreBa Kepkosuha xoju Bogu mopekio ca Kocosa, anmu ce y Moxkpy ['opy gocenmo
3 Lpue ['ope, momro je jenHo Bpeme xuBeo u 'y Cjennnu. Kama je momao y ocCHOBHY
KONy Y YoKuIie u pexao Ja My je otar CteBo, yauTelb ra je ynucao kao CreBoBuh u
TO MIPE3UME je HOCHO 1Ie0 KUBOT, HaKo je 6no moponuuHo Kepkosuh. OCHOBHY IIKOITY
U LIeCT pa3peAa TMMHAa3Hje je 3aBpIIno y YXKHIly, a Hocleamu paspen y beorpany
1887. ronuue. Ymucao ce Ha Texuwuku akynrer Bemuke mkose, rae je Kao oIIuIan
CTYAGHT ToOCTao nuroman MuHucTapcTBa TpahjeBuHa W ynyheH Ha cTyamje
mammmHCcTBa y Kapicpye, rre je mumomupao 1894. ronune. Ilo numiomupamy po6mo
je 1895. rogure Mecto moaumkemepa y Onceky 3a Byay C/IK. ITo omobpemy CHXK u
MununcracperBa TpaljeBrHa OMO je JBe TOJMHE Ha yCaBpIIaBamby y HHOCTPAHCTBY.
[loueo je na pagm y ¢adbpunm Elsaessische Macshinenbau Gesellschaft y Hemaukoj
jyna 1895. romune, a mocie ToauHy naHa je mpemntao Ha kene3nuiry Grossherzogliche
Staatseinbahnen y Kapicpyey. Ty je m00%H0 HCITUT 32 Bol)y JIOKOMOTHBE U PaJIUo Yy
[JIaBHOj JKEJIE3HWYKO] panuoHuiM. [lociie HEKOMMKO Mecelmd IoYeo je Aa pagu y
(habpumm Societe Alsacienne de Construction Mecanique y bendopy y @panmyckoj. Y
T0j (padpuiy je 1 Kao CTYACHT OMO YeTHPH Mecela Ha IMPaKCH.
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Ahum CteBoBuh ce y jecen 1897. roqune Bpatro y CpOHjy U 3aIIOCIHO Kao HHKCHEP
Hupexumje CJK y Humy, rue je HanmpemoBao y WHXEHEPCKUM 3BamuMa. MMao je
BEJINKO WMHKEHEPCKO HMCKYCTBO CT€4eHO y EBpomm, ma je mpBU IyT YBEO KIMITHE
IapHe MallWHEe Ha CPICKY >Kele3HHIy. I1oCBeTHO je Maxmy CMamemy MOTPOIIHhEe
ropuBa W YBEO IPEBEHTHBHO OJAP)KaBamke JOKOMOTHBCKHX KOTJIOBa. HMHXemep
CreBoBuh je 6uo usyseran mpojexrant CJK y Humry:
= JlpojexToBao je W BPUIMO HAA30p HAX W3PAJOM je[HE MAIIMHE 33 YellJbame
Rossharr-a 3a cenumira Ha Baronnma,
= Panuo je Ha MONpaBLY JISKUIITA BATOHCKUX OCOBHHA,
= MozaepHH30BaO je MallluHe y paJroHuIlamMa 3a o0pany npBeHe rpale 3a Barose,
= [IpojexToBao je AuU3auIle 3a BaroHe,
= [IpojexToBao je pyuHH amapar 3a o0pajay pyKaBala MalIMHCKHX OCOBHHA,
= Jlo meroBoM NpojekTy je ypal)eH y HUILIKO] paJHoOHHLM jeaH PYUYHHU amapat 3a
o0pazy ornenana pa3BoJHUKA HAa TTAPHUM IMIMHAPHMA JIOKOMOTHBA,
= (OcCMHCIHO je HAuuH TONpaBKE Ha 3aBOPHHMA W HUXOBHM JISKHUIITHMA Yy
MeXaHU3My KpMe Ha JIOKOMOTHBaMa.

Canka 12. Ahum Creosuh, npBu npodecop Maimna ajnaTky 1 IpBU
MIPOjeKTaHT CPIICKUX XUIPOEIEKTpaHa

Ahum CreBoBuh je nBa myTa KOHKypHucao 3a mpodecopa TexHuukor Qakynrera
Benuke mxone, Hajupe 3a npeaMer Mexanudka texHosoruja 1901. romune mocie
cmptu Tome Cemeckouha m 1905. ronuae Ha TpenMer EHIuKIIONEawja MarimHa,
I'paljeBuncke mamuHe u MamuHe anatjbuke. Y To BpeMe je O0uo Beh ¢opmupan
VYuusepsuret y beorpany. [Ipumiben je y 3Bambe BaHpegHor npogecopa Ha Oncexy 3a
MaIllMHCKE WHXEmepe, a mpeasao je ['paleBuHcke MamuHe 1 ManimHe anaTJbuke o1
1906. romuHe, MTO Ce cMaTpa MOYETAK YHUBEP3UTETCKOr 00pa3oBama y 00JIACTH
pou3BoAHOT MamuHcTBa y Cpouju [32].

CreBoBuheB mpojexkar XxuapoeieKkTpaHe Ha Derumu je ogMax npuxsaheH, jep HHje
3axTeBao BeNmWKe TpomkoBe (cnmmka 13). bpana BucmHE caMo TpW MeTpa W KaHAI
nyxkune 800 merapa, obe30ehuBanu cy nan Boxe on 11 merapa. Y Vxkuie je crurao
kpasb Anekcangap O6peHoBuh U y3 NPUCYCTBO CPECKHX U BOJHHMX BJacTH, rpahaHa u
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MpeACTaBHAUKA IpuBpeae 15. maja 1899. roauHe CBEYAaHO j€ IMOJI0KNO KaMEH TeMeJball
3a Tpaamy XHIpoelieKTpaHe Ha Dernmu. 3a n300p W HaOaBKy EIEKTPOTEXHUUKE
ormpemMe Ouo je 3axmyxken mnpodecop DBophe CranojeBuh. I'eHepatopu u ompema
KyImbeHH ¢y o1 pupme Siemens-Schuckert Werke u3 beua (ciuka 14), a npoussohau
TypObuHa je ©Ouo Danubius-Maschinen Hartmann w3 bynummnemre. 3Bohaun
rpaheBuHckux pagoBa Owmm cy Jocud I'pamkan u [oma JbyOmh w3 Hwumra.
Xwunpoenekrpana ,Jlox rpagom* Ha berumn je mymrena y pag 2. asrycra 1900.
roguHe, 96 1naHa Tmocie MyIITama XUApoedeKkTpaHe y BareeBy. Yikmuka
XHIPOETIEKTpaHa je Mmodena ca paJoM JAEBET FoJuHa IOoCie MyIiTamba y pax HpBUX
o0jekTa oBe BpcTe y cBeTy, AMucoBe xuaporeHnTpane y Komopamy mane caare 1891.
TOAMHE M CcaMoO TIeT TOAWMHA IIOCIe HCTOPHjCKE W3TPaamke XHIPOLCHTpale Ha
Hujarapuanm Bomonaanma Benuke cHare 1895. roaune.

Canka 13. pBa /:[poeneKTpaHa HAN3MEHUYHE cﬁje p61/1]1/1 Ha PeTumu y Yxuny

XuaponeHTpana Ha Dernmsn uMma Tpu o0jekTa; Jy4dHy OpaHy pacmoHa 32 MeTpa
n3rpaheHy on OeToHa M KaMeHa y LEMEHTHOM MaiTepy, JOBOJHH KaHAJI M 3rpamy
ueHTpaine. Y 3rpaau cy uHcTanupane nse ®Opancucose TypOuHe cHare mo 50 KC c
XOPHU30HTAIHOM OCOBHHOM, PEryJIaTOPOM AOTOKA BOJE y TypOHHE, ABE YeTUUHE LICBU
3a JIOBOJ BOJE M3 KaHala y TypOHMHE, /Ba TeHepaTropa 3a HpPOU3BOImY TpodasHe
cTpyje cHare mo 32,8 kunoBata, yuecranoctu 50 xepua u Hanona 2.000 BoaTH, Kao U
Tabje ca HMHCTPYMEHTMMa 3a KOHTPOJIYy M peryinucame HamoHa. Ompema je
JonpeMibeHa xenesHuLoM 1o Kparyjesua, a no Yxuua pabaynjckuM KoJuMa, Koje je
BYKJIO 6 mapu BojioBa. O eeKTpudHe MeHTpaie 10 rpaaa je usrpaheno 1.200 merapa
TPOXKUYHOT JTAJIEKOBOAA BHCOKOI HaloHa, a Mo Ykully je pacrnopeheno 7
Tpancopmaropa Koju cy oMoryhuim yinmdHO ocBeTJheme ca 1.554 cujanmume n 8
MOCeOHMX JIaMITU. YXKHIE je mo0miIo mpBy a3y OCBET/bEHha OAMax IO ITyIITamby
MPBOT TeHeparopa y pal, Ja OM KOMIUIeTHa eneKkTpudukanuja Owia 3aBplieHa 10
kpaja 1900. rogune.
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Canka 14. I'eHepaTopcKo MOCTpojemhe XI/II[pOCJ'IeKTpHe Ha Betumn y Yxuny

[Mocne Benuke momynapHOCTH Kojy je mpodecop CraHojeBuh crekao koj jgomahe
jaBHOCTH enekTpudukanujoM Yrkuia, TpamoBu Yawak, JleckoBam, CwmemepeBcka
[Mananka, Kpymesan u 3ajeyap cy 3arpaxuian TokoM 1901. u 1902. rogusHe meroBy
CTpy4YHYy NHOMON 3a Trpailby Malux XuapoenekrpaHa. Y anpwiy 1901. romune je
PEKOHCTpyHCaHa M IpBa XuApoueHTpana Ha I'pamny y BaseeBy, rae je nunamo
MallpHa 3aMembeHa PpaHCHCOBOM TypOMHOM M TI€HEpaTOpoM 3a IPOU3BOIY
Hau3MeHWYHe cTpyje. Mammucku unxemep Ahnm CrteBoBuh ce M3y3eTHO MCTaKao y
Bpeme mpBoOuTHe enekrpuduxanuje CpOuje. Ilocne xuapoenekrpane Ha Dernmu,
nmkemep CteBoBuh je TPOJEKTOBAO jOIT HEKOJIMKO XHAPOCHEPTETCKUX objekaTta y
CpOuju, Ha Humasu kox Huma, y Bpamwy, Jleckosiy, ITupoty, Bpycy n Benukom
I'pamuuty, anmm 30or norahaja mpen IlpBu cBeTckm par 10 peanu3aldje OBUX
npojekara Huje pouwto. Ilpse xuapoenekrpane y CpOuju cy OuiaM HajcaBpeMEHHjH
TEXHUYKU 00jJEKTH T€ BPCTE, KOjU Cy 3HAYQJHO NOMPHHENN MHIAYCTPHjCKOM HAIPETKY
U pa3Bojy TEXHUYKE U HHKEHmEpCKe cTpyke y CpOuju.

9. 3AK/bYYAK

Mopen wsrpanmwe Tononmueauiie y Kparyjeemy, y Bpeme kaga je y CpOuju Ouio
3aIl0CJICHO CaMo JABAJIECETaK MHKEHEpa, peai30BaHa je U3rpaama U MyITamke y paj
npBe Tenerpadceke auHUje beorpan — AnexcuHan mapra 1855. roamHe, mTO je y TO
BpeMe OMo TIpaBM MHKECHEPCKH ToaBHT. MicTor Mecemna cpricka Tenerpadcka Mpexa je
Ouna ykipydeHa y MehyHapoanum Tenerpadcku caoOpahaj ca aycTpujckoM
Tenerpadckom MpexoM, a HoBemOpa 1857. rogune, Tenerpad je y AJeKCHHIy Be3aH U
3a tenerpadcky Mpexy Typcke. Camo jemaHaecT roawHa Tpe TOT BpemeHa 1844.
roauHe, aMmepudku npoHanazad Camyen Mopsze (1791-1872) je xoHCTpyHcao MpBH
TenerpacKu amapar W MyCTHO y paj NpBYy TelerpadCcKy JUHHjY Y CBETY H3Mehy
3rpajie [TapnamenTta y BalmmmHIrTOHY M %Kene3Huuke crtanuile y bainrumopy.
dopmupame Texuuukor ¢akynrera Bemuke mikone y beorpany, je MHTEH3UBHUPAIIO
pa3Boj nHKemepcke crpyke y CpOuju, Maza je BelIUKH Opoj CPIICKUX MHXKEHEpa a0
Ha JOJaTHE CTyauje y HHOCTpaHCTBO. Heku ox mUX Ccy ocTBapwiIM OnucTase
HH)XEHEPCKE Kapujepe, a HEKH Cy KPEHYIM M JPYyruM Npo(ecHOHATHUM ITyTEM.
Hajnosznaruju on wux je Hukoma [lammh, xoju je ca HHXEHEPCKOM ITUIIIOMOM
II0CTAa0 je/laH O] Haj3Ha4YajHHUjH CPIICKUX AP KaBHHUKA CBOT BPEMEHa.
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Huxona ITammh (1845-1926) je pohen y 3ajeuapy. He 3Ha ce meroBo mopekso aa au
je Byrapcko mim LlmHuapcko, jep je Tek mpeyaajoM Majke, J00HO CPICKO Mpe3rMe
[Mamuh. bruo je ucTakHyTH CPICKH M jYrOCIIOBEHCKH MOJMTHYAp, IyTOTOAMIIEU
npeacenauk Biaae KpamweBmne CpOuje. Ymucao je Texuwuku daxynrer Bemmke
mkone y beorpamy 1866. romuue, a 1868. rommHe Kao OMIMYAH CTYJIEHT U
CTHUIICHIUCTA CPIICKE BJIajie HACTAaBUO je MmKonoBame Ha [lonmutexunun y Lupuxy, rae
je murutomupao 1872. rogune. [locnme mumumommpama OWO je HAa TPAKCH H3TPAHE
npyre bynmumnemra — beu u y mapty 1873. momao je y beorpan, rae je moctaBibeH 3a
nHxemepa y MunucrapctBy rpahesuna. Kana je 30. jyna 1875. ronune pacmymreHa
Haponna ckynmruna u pacnucanu HoBU u3bopu, Hukona Ilamwmh je nogueo ocraBky
Ha JpkaBHy CIyx)0y 300r cykoba WHTepeca W KaHIWIOBAaO CE€ 3a HAPOIHOT
nocnanuka. Ox Tazja je moyena meropa Oorara TONHTHYKA, a HE HHKEHEPCKa
Kapujepa. 3a monutuuku ycnex Hukone Ilammha, Benwku 3Hauaj je MMano HEroBO
JpyKerhe ca UCTAKHYTUM CPIICKHM CTyJeHTHMa y [{HpHXy, KOju Cy KacHUje OCTaBMIH
Tpar y IpymTBeHOM )HuBOTY CpOHje, Kao IITo Cy:

* Csero3ap MapkoBuh (1846-1875), UcTakHYTH CPIICKH COLHMjaIUCTa, poheH y
3ajeuapy, 3aBpmmo Texunuwuku (akynrer Benmke mkome y beorpamy 1865.
TOJIMHE, & TIOTOM CTyAupao TexHuky y Ilerporpany u Lupuxy, rie je moueo aa
MpoyvaBa HAyYHH COIIMjaIN3aM.

» Jlerap Ilepa BemmmupoBuh (1848-1911) wucrakHyTH CPICKH NOJIUTHYAp W
BHUINCTOMUIILM ~ MHUHHCTAp TpaheBuHa, pohen vy Herotmny, 3aBpmmo
ITonurexnuky y Lupuxy.

» Jlazap Ilauy (1855-1915), cprcku monuTtuuap, jekap, MuHHcTap (uHaHCcHja,
pohen y Uypyry, 3aBpuuo cryauje meauuude y Lupuxy.

= Joean XKyjosuh (1856-1936), npBu cprcku reosor, npodecop YHuUBEp3UTETa Y
Beorpany u mpencennuk Cprcke KpabeBcke akanemwuje, poheH y bpycHuim,
3aBpmmo IIpupoamwauku oxcex Benmke mkone y beorpany, a 3atum crynupao y
[Tapu3zy u LHupuxy.

» Jlumutpuje Muta Pakuh (1846-1890), cpricku nmcan, eKOHOMECTA, TTOJUTHYAD,
MUHHUCTap ¢uHaHCH]ja, poheH y MuoHuUIM, TUIUIOMHpao Ha Bemwkoj mkomn y
Beorpany, 3atum cryaupao y Munxeny, Hupuxy, I'etunreny u JIoHI0HY.

* [lerponuje [lepa Tomoposuh (1852-1907) cpricku monuTH4ap M mHcal, poheH y
Cwmenepesckoj [ananuu, ctyaupao neparorujy y Hupuxy. [lo3nart mo Tome mrto
je y cBojuMm ,,Manum HOBMHama™ 1o HaroBopy Yemomuira YUene MujatoBuha
(1842-1932) Tamammer MUHUCTPA, H3MHUCINO CEpHjy TeKcToBa 0 Tapabwhuma u
KPEMaHCKOM MPOPOYAHCTBY, Kako OM Mpel HapoAOM OMNpaBlao pa3Boj Kpasba
Munana O6penosuha (1854-1901) u xpaseutie Haranmje (1859-1941).

Cpricke  CTYISHTH Cy YYAIM Ha HAjIO3HATHjUM  EBPOICKUM  TEXHHYKHM
YHHBEP3UTETHMa, TJIe Cy OCTBapWiIM BENWKH ycnex. Melhy muma je Owio u xeHa
3HAaMEHUTHX WHXKemepa. JoBanka bonunh (1887-1966) je pohena y Humty, cryaupana
Ha YHuBep3urery y beorpamy, 6mna nHa mpakcu y CJIJK m HacraBmma crynuje Ha
Bucokoj Texunukoj mkonu y Japmirary, rie je qumiomupana 18. jyna 1913. ronune
W TocTajla NpBa XeHa TUILNIOMUpaHH HHXewmep y uctopuju Hemauke [33]. To cy
o0jaBuinie bepnuHCcke WiIycTpoBaHE HOBHHE, Ca FbEHOM CJIMKOM Ha HACJIOBHO] CTPaHH.
VYnama ce 3a Ykpajunma umkemepa AHmpeja Karepnwha, ca kojuMm je kuBena y
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Kwujery u Cankr IletepOypry. Panuna je y Cpouju ox 1930. roguHe u mmpojexToBaia
3rpage Yuutesbckor u BerepuHapckor dakynrera, bancku nsop y bamanyim, 6amcko
kynatuno 'y bamn Koswbaun. Jlamac VYHuepsuter y apmmraty pozesbyje
MpU3Hamke JXKeHaMa Koje Cy ocTBapwie moceOHa HaydHa AocTurHyha y oOmactu
MaTepHjaja U reoHayKa Iojl UMEHOM ,,JoBanka borumh*.

VY ucropuorpaduju CprcKor HHXEHEPCTBa ce HaBOAU jAa je MmirytnH Munankosuh,
pBu CpOWH ca JOKTOpaTOM TEXHUYKHX Hayka, Koju je cTtekao y beuy 1904. ronune,
ONIOpaHUBIIM AWCEPTAINjy IO HAcIOBOM ,,Teopuja nuaMja mputhcka® (Beitrag ziir
Theorie der Druck-kurven), nBe roguHe nocie AUIIIOMUPAka Y CBOjO] JIBAJIECETIIETO]
TOAMHU XHUBOTa. MelyTum, mo3Haro je na je Muxajno Ilynun nokropupao y bepnuny
1889. ronmuHe y CBOjOj TPUACCET METOj TOIWHHU KUBOTA ca TeMoM ,,Osmoticki pritisak i
njegov odnos prema slobodnoj energiji” (Osmotic Pressure and Its Relationship to
Free Energy) xon nerenmapnor Xepmana ¢on Xenmxonma (1821-1894). On je
cBakako npBu CpOHMH ca JOKTOPATOM TEXHWYKUX HAyKa, ajiil jeé HEeroB AOKTOPaT y TO
BpeMme Ouo y o0nactu (u3uKe, jep eNeKTPOTEXHHMKA HUje Ouiia joIl YBEK pa3BHjeHa
Ka0 TeXHUYKa AUCLHIUIMHA.

Y CpOuju cy OnnM KaluTadHM MUOHUPCKU TEXHUYKU IHOAYXBAaTH Y Pa3IHUYUTHM
WHKEHEPCKUM TIPaBIMMa, OJ1 perylanuje Toka peke Jpune, m3rpagme TomnonnBHUIE
y Kparyjesiy, pa3zBoja Cpricke IpkaBHE >KEJNE3HHUIIE, M3TPaibe Telerpacke Mpeke,
esilekTpuHUKaLyje rna 10 Ba3AyXOIJIOBCTBaA. [IpBH KOHCTPYKTOPH M MHUIOTH MOTOPHOT
asuona Opsuin Pajt (1871-1948) m BunOyp Pajr (1867-1912) cy y CeBepHoj
Kapomuau 17. ngenemOpa 1903. romuHe CONCTBEHOM JieTeNHWIIOM TNpenetenu 260
MeTapa 3a 59 cexkynau. Y Cp6uju je EnBapn Pycjan (1886-1911) aBuoHoM corcTBeHe
KOHCTpyKIje ,,Mepuen-Pycjan® mpenereo Buine kwiomerapa u3Haja beorpama 9.
janyapa 1911. rogune. Haxaymoct 300r jakor HEBpeMEHa Taj JIET CE 3aBPIIHO
TParm4yHo, aJl je BayKHA YMILCHHUIIA Ja ce U3Haa beorpaaa nereno caMo ocaM rojguHa
rmociie TpBOT JieTa y cBety U Aa je Kpassesnna CpOuja Beh kpajem 1912. romnue
pacnonarana ca 12 parHux aBuoHa, 1ok je aBujarmja CAJl y To Bpeme mmasa camo 9
aBHOHA.

Tpanunuja cprcKor HHXEHEPCTBA je BeoMa OoraTa U MHOTE JaHac pa3BHjeHE 3e€MJbE
cBeTa OM OWJIe TIOHOCHE JIa MMajy TaKBY TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKY UcTOpHjy. Haxamoct
y CpOuju ce mokiama Majla NaXmka HCTPAXKHBAKY H OUyBalky HHKCHEPCKE
tpaguuuje. OBaj KpaTak MpHKa3 NPBUX KalUTATHUX HHXEHEPCKUX OCTBapema Y
Cpbuju n noacehame Ha 3a0opaBibenn npojekat [IMHYC, nmajy 3a 1iub moacTuiaj
Ha pa3MHIIIbAE 32 FbErOBO MOHOBHO 0)KHBJhABAME.

Haponu xoju noknamajy nakmy CB0OjOj TEXHHUYKO] MPOLIJIOCTH UMa]y BEJHKY IIAHCY U
3a yCIenHy HHAYCTpHUjcKy OymyhHoCT.
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