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HACTABHO - HAYYHOM BERY

[peameT: Hzsewmaj Komucuje 3a oyeHy u 006paHy dokmopcke ducepmayuje kaHoudama mMp
Muuwe Bjeauha, duna. mau. UHcC.

Ha mpeasior HactaBHo — HayyHor Beha ®akysrTeTa 3a MalmMHCTBO U rpaheBuHapcTBo y Kpambesy,
Opnyka 6poj 514/4 op 19.4.2016., kao u Opnyke 6poj IV-04-337/7 op 11.5.2016. rog,, CTpyyHor
Beha 3a TEXHMYKO — TEXHOJIOLIKe HayKe YHHUBep3uTeTa y Kparyjesly, UMeHOBaHHM CMO 3a 4Jia-
HoBe KoMucHje 3a oneHy W o6paHy JOKTOPCKe AuMcepTauuje KaHAuzata Mp Muie Bjenuha,
JMIUL Malll. UHX., IO/, HACJIOBOM:

"KAPAKTEPU3AIIUJA TEOMETPUJE U MUKPOCTPYKTYPE IIIABA HA BA3U TO-
[IJIOTHOT U METAJIYPIIKOT MO/JIEJIA MAT IIOCTYITKA 3ABAPUBAIHA KAO OC-
HOBA 3A OIPEGUBAIGE ITIAPAMETAPA TEXHOJIOTHJE.”

Ha ocHOBy yBU/ja y IpUIOXKeHY JOKTOPCKY AUcepTalujy, U3Bemntaja o mogo6HOCTH KaHAUAATa U
TeMe JOKTOPCKe JUucepTalyje Koja je ofobpeHa 3a uspaay Oanykom PakynTera 3a MallMHCTBO
u rpaheBuHapcTBO, 6p. 643/2 ox 28.5.2013. rogune u Oanykom CTpydHor Beha 3a TEXHMYKO -
TEXHOJIOKe Hayke YHUBep3uTeTa y Kparyjesuy 6poj 332/1 og 12.06.2013. roause u [Ipasu-
HHKa O MpHjaBH, U3paJU U OA6paHU JOKTOPCKe AucepTanuje YHueep3uteTa y Kparyjesny, Ko-
MHCHja ogHocHd HacTaBHO - HayuHOM Behu cienehu

N3BENITA]

1. 3Havaj U JONPHUHOC JOKTOPCKEe AMcepTalyje ca CTAaHOBHMIITA aKTYE/JIHOT CTala y ojpe-
beHoj HayuyHoOj 06/1acTH

JlokTopcka fucepTauuja kKauauaaTa, Mp Mue Bjesnha gumut. umxk. Mau, moj HasueoM: "Kapak-
Tepu3aluja reoMeTpHje ¥ MUKPOCTPYKTYpe IaBa Ha 6a3¥ TOMJIOTHOT M MeTaJIypPIIKOT MO-
Aena MAT mocTynka saBapuBama Kao 0CHOBa 3a oJpehuBame nmapaMeTapa TexHoJioruje" je
pesy/aTaT Hay4YHO — UCTPaKMBAYKOT pajia KaHJU/ATa Y aKTyeJHOj 06J1acTH Koja ce 0AHOCH Ha
CHMYJIALIMOHO MOJIe/IMpake Npolieca 3aBapuBamba U MPUMEHY CUMYJIallMOHUX MOJIeNa Y IU/bY
oapebuBama napamMeTapa TeXHOJIOTHje 3aBapHBakbha.

[locTyniu eneKTpoy4yHOr 3aBapyBama NPeACcTaB/bajy AOMHHAHTAH HAYMH CHajatba Hepas3ABo-
juBOM Be30M 3a BehuHy KOMepIHja/IHUX MeTaJla. 3aXTeBH 3a nmoBehaHoM mpoayKTHBHOWhY f10-
BeJIM Cy [10 TPEH/Ia ayTOMaTH13allHje npoLeca 3aBapuBama. Y ClenHo cnpoBohere mpoiieca ayTo-
MaTH3alMje noBe3aHo je ca MoryhHomhy oapehuBama napamMeTapa TeXHOJIOTHje 3aBapHBakba y



OZIHOCY Ha 3aXTeBe KOju ce TU4y reoMeTpHje 1l1aBa, MEXaHUUYKUX KapaKTEepUCTHKA 3aBapEHOT
CIoja, UTA,

Hako cuMynanMoHO MoJe/npame MPOU3BOAHUX Ipoleca MMa pacTyhu TpeHJA mocjelmbUx ro-
JIMHA, IpUMeHa CUMYJIALIMOHUX MO/ieJla 3aBapUBaYyKHX Mpoleca y /by 60/ber pa3yMeBamba Ha-
BeJleHUMX GeHOMeHa Kao U Y MHAYCTPUjHU Y LIU/bY CMakbema TPOLIKOBA U MOTPeGHOT BpeMeHa 3a
u3Bohemwe eKCriepuMeHaTa, je jolll yBeK orpaHHYeHa LITO je Nocaeula CJI0XKeHOCTH U HeJIuHe-
apHOCT Ipolieca 3aBapHyBaba.

Be3 063upa Ha pa3Boj pauyHapCKe TEXHUKe, BpeMe NOTPeGHO 3a U3Bohewe cuMysianyja 3aBapu-
BayKUX Ipolieca U Jajbe je BeoMa BeJIMKO LITO JJOBOAU 10 HeMOrYhHOCTH NpUMEeHe CUMYJIaluo-
HUX MOJleJla Y peaJTHOM BpeMeHY Kao U J10 BeJIMKUX TpollKoBa. Hel0BO/bHO N0O3HaBame BpeiHO-
CTU oApeheHNX yJIa3HUX BeJIMYMHA [ITO KAo MOoCJAe ULy Jaje HeJ0BO/bHO MOy3/4aHe U3J1a3He pe-
3yJsiTaTe 6e3 0631pa Ha CJI0KEHOCT Moesa. MMajyhu y BUly HaBeZieHe pasJiore, MOXe ce 3aK/by-
YUTH Jia Cy JiBa OCHOBHA UMIIepPaTHBa y GOpMHUpPaky CUMYJIALMOHUX MO/le/1a 3aBapUBAYKUX MPO-
1ieca, CMambeme BpeMeHa OTpeOGHOT 3a U3Bohewe cuMyJaliMja Kao U noBehamwe Moy31aHOCTH
M3J1a3HUX pe3yJ/TaTa CUMYJIallMOHOT Mo/Jiea.

3Hayaj ¥ JONPUHOC OBe JucepTalyje Be3aHU cy 3a GopMHUpamkbe aHATUTUYKOT U HYMEPUIKOM CH-
MyJIaUOHOT MOJeJsa NpoLeca pa3MeHe TOIJIOTE TOKOM 3aBapuBama KOjy NpeAcTaB/ba 0/ roBa-
pajyhy mMepy u3Mebhy c/10KEHOCTH MoOJiesla U BpeMeHa moTpe6GHor 3a cumynaauujy. [loysgaHoct
M3JIa3HUX pe3yJ/iTaTa yHanpeheHa je pa3BojeM pas/IMYUTHUX MoJiesa KaJubpauuje y oJHOCYy Ha
eKCIIepUMeHTaJIHe [1I0/laTKe Be3aHe 3a reOMeTpPHjCKe U MeXaHWYKe KapaKTepUCTHUKe 3aBapeHorT
C1oja, a y Lu/by IpOHaJaXekha BpeJHOCTH YJIa3HUX BeJIMUMHA Koje HUCY jeJHO3Ha4YHO ofpeheHe.
[IpeTx0/HO HaBe/leHU aCMIeKTH, Y KOMOWHALU]U ca Pa3BUjeHOM MeTO/[0JIOTHjoM oipehrBamba na-
pameTapa TexHoJsioruje MAI' nocTynka 3aBaprvBama Ha 6a3u 3aXTeBaHUX BPeJJHOCTH NapaMeTapa
reoMeTpHje LlaBa U Cpefiibe BpeJHOCTU TBpAohe o Bukepcy y HU3y MepHHUX TadyaKa NpeJCTaB-
Jbajy IJIaBHe JONIPUHOCE 0Be JucepTauyje. KoMnapaTUBHa aHa/IM3a eKCIIepUMEeHTaJIHUX U pe3yJl-
TaTa A06UjeHUX NIPMMEHOM HaBeJleHUX Mo/ieJla [I0Ka3aJia je a pa3BUjeHU MO/Jle/IU UMajy BeJUKU
NOTEeHIIWja/ 3a MPaKTUYHYy NPUMEHY pelllaBamba peasHUX MpobJjeMa Be3aHUX 3a oJpehuBame
BpE/IHOCTH NapaMeTapa TeXHOJIOTHje 3aBapHBaa U Jja NpecTaB/bajy A0OPY OCHOBY 3a Jlasba
HCTpaXKHBamwa y 06J1aCTU CUMYJIalJMOHOT MO/Jle/IMpaka y 3aBapuBamy.

2. OueHa Ja je ypaheHa AOKTOpCKa JucepTanyja pe3yaTaT OPUTMHAJTHOT HAy4YHOT paja
KaHAujAaTa y oarosapajyhoj HayyHoj o61acTu

Komucuja cmaTpa /Jia je JoKTOpCKa JMcepTaluja Kauauaara mp Munie bjesnvha guni. vk, mai.,
pesyJiITaT OpUTMHAJHOT Hay4yHOT paja kaHaujaTta. OopaheHa TeMa je aKTyesiHa M 3HavyajHa 3a
pa3Boj HayKe y 06JIaCTH CHUMYJIAIMOHOT MOJeJUpakha y 3aBapuBamy, OJHOCHO oJipehuBame
BpE/IHOCTH NapaMeTapa TEXHOJIOTH]je MPoIlieca 3aBaprBakha Ha 6a3u 3aXTEBAHUX I'eOMETPUjCKUX
U MeXaHUYKHX KapaKTepHUCTHKa 3aBapeHor cnoja. KauaugaT feTa/bHO U CTYIMO3HO 06paJiuo
TEMY, IPU YeMy je KOPUCTHO pesieBaHTHA Ca3Halbha Be3aHa 3a TEMY M3 PA3JUUUTUX HAYYHUX
06J1aCTH.

Y okBUpY AUCepTalMje aHaJIM3MpaHa Cy ¥ CUCTeMaTU30BaHa Hay4yHa U CTPy4YHa JJoCTUrHYyha, my-
6JIMKOBaHa y peJieBaHTHO]j JIMTEPATYPHU Be3aHOj 3a Mpo6/IeMaTUKY Koja je pa3MaTpaHa y Aucep-
Tauuju. Pa3BujeHU je aHAJIUTUYKU U HYMEPHUUYKHU CUMYJIALLMOHU MOJeJM Ipoleca pa3sMeHe
TOIJIOTE NIPU 3aBapMBaby JIMMOBA y Cy4eOHOM I10J103Kajy 6e3 npunpeme uBuua. Takohe, pa3Bu-
jeH je M HU3 KaJIMOPaLMOHUX MO/JieJa Y Lin/by oBehama Ta4YHOCTH M3JIa3HUX pe3yJ/iTaTa CUMYyJla-



IMOHOT Mo/ieJia. [lope/ TeOpHjCKUX UCTPAXKUBAA, KAaH/IU/IAT je CIPOBe0 U 06MMHA eKCliepUMeH-
TaJ/IHA UCTPAXKUBAKbA ¥ [IU/bY JI00HUjarba MojaTaka NIOTPeOHUX 32 KaJubpalyjy U Balugalujy Hy-
MEPUYKOT MO/ieJsIa Mpolieca 3aBaprBakba.

[IpuMeHOM pa3HOBPCHUX TEOPHUjCKUX 3Haha U UCKYCTABa, Y3 Pa3Boj 0/roBapajynhux cuMyJsiaiuo-
HUX MOJieJla M CBeOOyxBaTHa eKCIepHMeHTa/lHa UCTpakKMBama, KaHAU/JAT je M0oKasao CIoCo-
OGHOCT 3a CAMOCTAJIHO 6aBJ/bekbe HAYYHO — UCTPAKUBAYKUM PaZioM.

3. IIpersies ocTBapeHMX pe3yJiTaTa paja KaHauAaTa y oapeheHoj HayyHoj 061acTH

Mp Muio bjenuh, numni. unx. mait., pohed je 25. 04. 1976. roguHe y bawanyiu. unioMmupao je
2000. roguHe Ha MamuHcKkoM ¢akyaTeTy y KpasbeBy Ha cMepy 3a MPOU3BOJHO MAIIMHCTBO Ca
oneHoM 10 (meceT) U IPOCEUHOM OLIEHOM Y TOKY cTyAupamwa 9,16 (aeset u 16/100).

Kao uctpaxkuBau-npunpaBHUK pasuo je og 2000 - 2003. roguHe Ha MaumMHCKOM QakyaTeTy y
KpasmeBy. ¥ nepuony 2003 - 2009. roguHe pasivo je Kao aCUCTEHT — NPUIIPaBHUK Ha KaTegpu 3a
NpOU3BO/IHE TexHoJordje MamnHckor dakyarteT y KpasbeBy. Ha Mamunckom ¢pakynrety y Kpa-
JbeBy oj6panuo je 2009. roaguHe, MarucTapcky Tesy moJj HacJaoBoM ,CUMyJialdja TeMIepaTyp-
CKOT 110Jba NIPY 3aBapMBamby TaHKUX 1MMoBa MAT noctynkom".

[To 3aBplIEHUM MarucTapcKuM cTygujama, ynucao je 2009. roauHe, JOKTOpPCKe CcTyAuje Ha Ma-
mUHCKOM dakyaTeTy Kpa/beBo, Ha cMepy MoJieninpame U cuMyJialijje y 3aBaprBaiby U [0JI0KUO
CBe UCIUTe IIpeMa HaCTaBHOM IlJIaHy U niporpamy. Oz 2009. roguHe pajy y 3Bamby aCUCTEHTA 3a
YKy Hay4qHy 06J1acT MPOXU3BOAHO MALIMHCTBO HAa PaKyJITETy 32 MALIMHCTBO U rpah)eBUHAPCTBO y
KpasbeBy. ¥ Toky 2010. roauHe, 3aBpIIHO je 06YKY U CTEKAo 3Bame MehyHapoJHOTr UHXKemepa
3aBapuBama (IWE).

Kao ayTop u koayTop o6jaBuo je 3 pajga y mehyHapoaHuM 4yaconvcuMa, Behu 6poj pajjoBa Ha Ji0-
MahuM 1 MehyHaposHHUM KOHepeHIMjaMa Kao U y AoMahuM yacomMcuma U3 06J1acTy MpPou3-
BOJIHOT MamMHCcTBa. KoayTop je jefHOr yii6eHHMKA U 5 TEXHUUKUX pellerha. YUecTBOBao je U Y
peasiusanuju 3 npojekta GUHAHCHPaHA 0] CTpaHe MUHUCTApPCTBA 3a MPOCBETY U HAYKY Ka0 U Ha
IpojeKTHMa 3a oTpebe NpuBpeje. Y HACTaBKy Cy IPUKa3aHU caMO HajBaXKHUjU paJl0BU Be3aHU
3a 06J1aCT JOKTOPCKe JucepTaLHje.

Pap y mebyHapogHoM yaconucy - [Mzz]

1. MiSo B. BJELIC, Karel KOVANDA, Ladislav KOLARIK, Miomir N. VUKICEVIC, Branko S. RADI-
CEVIC, Numerical modeling of two-dimensional heat-transfer and temperature - based
calibration using simulated annealing optimization method: Application to gas metal arc
welding, Thermal Science, (2016), vol. 20, br. 2, pp. 655-665, d0i:10.2298/TSCI150415127B,
ISSN: 0354-9836

Pap y mehyHnapogHom yaconucy - [Mz3]

1. Mijajlovic M., Milcic D., Andjelkovic B., Vukicevic M., Bjelic M., Mathematical Model for
Analytical Estimation of Generated Heat During Friction Stir Welding - Part 1, Journal Of The
Balkan Tribological Association, (2011), vol. 17, br. 2, pp. 179-191, ISSN: 1310-4772

2. Mijajlovic M., Milcic D., Andjelkovic B., Vukicevic M., Bjelic M., Mathematical Model for
Analytical Estimation of Generated Heat During Friction Stir Welding - Part 2, Journal Of The
Balkan Tribological Association, (2011), vol. 17, br. 3, pp. 361-370, ISSN: 1310-4772



Paj Ha MehyHapogHOM cKyny IITaMNaH y LeJuHU - [Ms;3]

1. Bjeauh M., BykuheBuh M., Muogparosuh I'., Mozyhnocmu npumeHe cumyAayuoHux memooa
3a odpehusarve 2ceomempuje wasa, XXXIII JYIIUTEP koudepennuja, Proceedings, Mamuucku
daxkyareT, Beorpag, 2007, ctp. 2.67-2.72., ISBN: 978-86-7083-592-4

2. Vukicevic M., Petrovic Z., Kolarevic M., Bjelic M., Simulation Model of Initial Period of Spot
Welding, Mathematical Modelling of Weld Phenomena, No 9, Graz, 2010, pp. 955-966, ISBN:
978-3-85125-127-2

3. M. Bjeli¢, M. Vukicevi¢, M. Kolarevi¢, A. Petrovi¢, Numerical Simulation Of Welding Parame-
ters Influence On Temperature Field During GMAW Welding, The Seventh Triennial Internati-
onal Conference Heavy Machinery HM 2011, Faculty Of Mechanical Engineering, Procee-
dings, Vrnjacka Banja, pp. E 13 - 16,2011, ISBN: 978-86-82631-58-3

4. MisSo Bjeli¢, Karel Kovanda, Ladislav Kolafik, Marie Kolarikova, Petr Vondrous , Modeling
and numerical analysis of wire temperature in GMA welding, Proceedings of the 8th
International Conference Heavy Machinery HM 2014, Zlatibor, pp. B 79-82, 2014, ISBN: 978-
86-82631-74-3

Pap y yaconucy HaMoHaJ/IHOT 3Ha4aja - [Mss]

1. ByxuheBuh M, [leTpoBuh 3., Bjeauh M., Bypuh C., [Ipedukyuja npumeHe cumyaayuoHux mo-
dena y 3asapusarby, UMK-14 - UcTpaxkuBame u pa3Boj 2009, BoJ. 15, 6p. 1-2, cTp. 59-66,
ISSN 0354-6829

Cnucak yii6eHuKa:

1. Bykuhesuh, M., [lerposuh, 3., Bypuh, C., Bjeaunh M.: 3asapusarse 2acHum nocmynkom, yiibe-
HUK, | u3gamwe, KpasmeBcku raacHuk, Kpasseso, 2007, ISBN 978-86-86283-02-3

4. O1ieHa 0 UCYH€HOCTH 06MMa M KBAJIUTETA JOKTOPCKE JMCepTalije y 0JHOCY Ha IpHjaB-
JbeHY TEMY

JlokTopcka gucepTaiyja kKauayaata, Mp Mutie bjenvha qunt. uHx. mai., nos HasupoM: "Kapak-
Tepu3alyja reoMeTpyje 1 MUKPOCTPYKTYype IIaBa Ha 6a3M TOMJIOTHOT U MeTa/JIypIIKOT MO-
Aesa MAT nocTtynka 3aBapuBamba Kao OCHOBA 3a oJpehuBame mapaMeTapa TexHoJioruje"
HamnucaHa je Ha 150 cTpaHa, Ipy YeMy je LMTHpaHa JiMTepaTypa HaBeJleHa y 105 6ubanorpad-
CKUX jeJUHULA.

JloKTopcKa JijicepTalyja NprKa3aHa je Kpo3 ocaM MorJaBsba:

1. YBoaHa pa3MaTpama
2. Ilpersien cTama y 06J1aCTU UCTPAXKUBaKha
3. Omrte kapakTepucTuke MAI mocTynka 3aBapyBama
4. CuMyJIaLlMOHU MOJeJl Mpolieca 3aBapuBamba
5. EkcnepuMeHTa/Ha UCTPaKMBamba
6. Kasnnbpanuja v Bastuaryja CMMyJIaliMOHOT MO/iesia
7. OnpabuBame napameTrapa TexHosioruje MAT moctynka
8. 3ak/bydak
Jlutepatypa

[Ipusor



Y npBoM, yBOJHOM IIOIJIaBJ/bY, IAT je ONMC NpobJieMa KOju ce UCTPaXyje, IpUKa3aHH Cy IpeJMeT
Y OCHOBHH LIWJbEBU Pajia, AaT je NperJief MoJa3HUX XUII0Te3a, ONKCcaHa je MeTO0JI0THja paja U
3Ha4aj UCTpakuBama. [lopes Tora, faT je U caxKeT NIpHUKa3 CBUX NIOTJ/1aBJ/ba Paja.

Y npyrom mnorJiaB/by NpUKa3aH je MperJiei CTamba y 06J1aCTH UCTPaXKUBakba U U3BpLIEHA KJIacH-
dukanyja u aHanu3a nocrojehe uTepaType npema npesMeTy UCTPAKUBakba.

Tpehe nornas/be NprKasyje aHa/IM3y eJIeKTPOJYYHUX NIOCTyNaKa 3aBapUBama y 3aliTUTHO] aT-
Mocdepy HHEPTHUX U aKTUBHUX racoBa, Tj. MUT'/MAT noctynaka. Y oKBUpY OBOT NOIJIaB/ba PH-
Ka3aHa je CTpyKTypa onpeMe 3a MUI'/MAT nocTynke u aHaJUu3upaHu cy GU3IUUKU GeHOMEHU Y
TEYHOM KyIaTUJIy KOjU YTU4YY Ha reoMeTpHjy waBa. OnMcaHy Cy ¥ OCHOBHM lTapaMeTpPH TeXHO-
jgoruje MUI'/MAT nocTynka 3aBapuBama.

YeTBpTO Nor/iaB/be CaZpKU TEOPUjCKY aHaIM3y Mpolieca pa3MeHe TOIJIOTe IPU 3aBapUBamby JiU-
MoBa MATI" mocTynkoM. Y OKBHpY OBOT NOIJ/IaBJ/ba, Pa3BUjeH je aHAJIUTUYKU KBa3HCTallMOHAPHHU
MoOJeJl pa3MeHe TOIUIOTe IpU 3aBapuBamy JiuMoBa MAI noctynkowm. [Iponec je onvcaH HecTauu-
OHapHOM AudepeH|HjaTHOM jeJHAUMHOM eJIUIITUYKOT TUMA. 3a lbeHO pelllaBake Kao U 3a y3Uu-
Mame y 063Up MOYETHUX U TPAaHUYHUX YCJI0BA IPUMEHhEH je MeTO/i KOHAaYHUX pa3JiiKa. [lobujeHu
cucteM of, 27 nudepeHIHUX jeJHAYMHA je 360T HEJUHEAPHOCTH pelLIeH UTePaTUBHUM IIyTEM,
NPUMEHOM MYJTUTPU/J, U peJslakCallMOHOT MeTo/a 3a Tauky. HesimHeapHOCT MoJies1a nocjieguua
je 3aBUCHOCTH TepMO-PpHU3UIKUX KapaKTepUCTUKA MaTepHUjasia oJf TeMnepaTtype. Moaenupatme o-
BHUX 3aBMCHOCTH U3BeleHO je koMbuHanujoM Fe-Fe3C u mocTojehux Mmojena 3a oapehuBame TeM-
nepaTtypa TpaHchopMallyje y HaBeJieHOM Jujarpamy. Mogesnu cy popmupanu 3a yesauk P355GH.
3a pewaBame cucTeMa AudepeHLHUX jeJHAYMHA pa3BujeH je nporpaM MAI'3/l y nporpamMckoM
nakety MATLAB koju, Ha 0CHOBY o/iroBapajyhux y/ia3HUX OAATaKa, Kao U3Jias /laje CUMYJIalUjy
TEMIIEPATYPCKOT 10J/ba y TaukaMa Mpexe. [I[puMeHoM nocTojehrx aHaIUTUUKUX MO/JieJla MUKPOC-
TPYKTYPHHUX TpaHchoOpMalyja, Tj. pa3/aramwa aycTeHUTAa Npu xjaahewy 3aBapeHor crnoja, popMu-
paH je, Takobe y nporpamMckoM nakety MATLAB, nporpam Kojyu Ha OCHOBY CUMYJIMPAHOT TeMIle-
paTypcKor noJba JAaje pacnofesy MUKpOCTPYKTYpa, Tj. U3pauyHaBa TBpJohy no Bukepcy y Tau-
KaMa [IpopavyyHCKe Mpexe.

[leTo morsiaB/be Ajaje MpHUKa3 eKCIiepUMEHTaJHe ONpeMe Kao M yCJoBa 10/ KOjUM Cy U3BeJleHa
€KCIIEpUMEHTa/JIHa HCTpa*KHBarba. EKCHepI/IMeHTI/I Cy H3B€AE€HW Ha JIMMOBHMA O0/J 4Ye€JIMKa
P355GH, ne6/prHe 6 mm, Ha 3aBapuBadykoM po6oTy FANUC ArcMate 100iC. YkynHo cy 3aBapeHa
TPU eKCliepuMeHTaJ/IHa y30pKa. M3 3aBapeHHX y30paka HallpaBJ/beHHU Cy MaKpo - Mpeceny Ha Ko-
jMa je U3BpIIIEHO MEPEHbe TeOMeTpHje lIaBa, CHUMalbe MUKPOCTPYKTYpE y UeTHPH 30HE 3aBape-
HOT CIl0ja Kao U Mepere MUKpOoTBp/ohe y oroapajyhum Taukama Makpo - mpeceka.

[llecTo morJiaB/be MpUKa3yje MOCTYNAK KaJubpaluje U Bajauaanuje mojena. ¥ [uby CMambeha
NpOpaYyHCKOT BpeMeHa, HYMepU4YKH MoJies1 pa3MeHe TOIJIOTe, 3aMebeH je MeTaMoieJIMMa Koju
ONUCYjy pa3/IMuUTe NapaMeTpe reoMeTpHje Ll1aBa Kao U cpeJiibe BpeJHOCTH TBpAohe npeMa Kup-
KaJaujeBoM U JlujeBoM Mojesy. MeTaMoeMpame je U3BeJleHO IIPUMEHOM MeTo/Zie OA3UBHUX
NOBPIIMHA y3 KopUIllhewe KyOHe HHTepIoJanuje. Y OKBUPY OBOT NOIJIaBJ/ba, Pa3BUjeHO je I1eCT
pa3JMYUTHUX MOJeJa 3a KaJlubpanujy CHMyJIallMOHOT MO/iesla MIPUMEHOM BUILEKPUTEPUjYMCKOT
reHeTCKOT aJIrOpUTMa Ha 6a3u CKyna eKclepMMeHTa/lHUX pe3ysTaTa. Ha oBaj HauuH, oapeheHe
cy GyHKI[MOHA/IHE 3aBUCHOCTH Heo/ipeheHUX NapaMeTapa, Y OBOM CJ1y4ajy, KoepuiiujeHTa KOpHU-
CHOT JiejCTBa eJIeKTPUYHOT JIyKa Y lTapaMeTpHy TOIJIOTHOT U3BOpa OJf IapaMeTapa TeXHOJIOTHje
MAT noctynka. [lopeheweM cUMyIMpaHUX U eKCllepUMeHTAJIHUX BpeJHOCTH NapaMeTapa reo-
MeTpHje 0 Cpefbe BpeJHOCTU TBpAohe y MepHUM TauKaMma, U3abpaH je KaJubpaldoHU MoJes
KOjU [aje HajMawy I'peliKy.



Ce/iMo morJ1aBJbe pUKa3yje MocTynak oJpehrBama napamerapa Textosordje MAI nocrynka 3a-
BapuBama Ha 6a3u TpakeHUX KpuTepujyma. OppehuBame napaMeTapa je U3BeleHO IPUMEHOM
BUIIIEKPUTEPHjYMCKOT T'€HETCKOT aJrOpUTMa NPH YeMy je GyHKIUja Iiu/ba GopMHUpaHa MpumMe-

HOM MeTO/le HajMawbUX KBajipaTa. PyHKIMja [[1/ba je 3aCHOBaHA HA 3aXTeBaHUM reOMeTPHUjCKUM
Y MeXaHWYKUM KapaKTepUCTHKaMa 3aBapeHor cnoja. Takohe y okBUpY OBOr NorJaB/ba AaTa je
ynopeJHa aHa/M3a pesyJ/iTaTa CUMyJlallyje 6a3sMpaHe Ha M3padyyHAaTUM BpeJHOCTUMA Napame-
Tapa TeXHOJIOTHje U eKCIIepUMEeHTa/lTHUX pe3yJTaTa.

[locnene, ocMo MorJaBJbe, CAZPKU KPUTUYKH OCBPT Ha 100HjeHe pe3ysITaTe TEOPUjCKOT U eKC-
IepUMEeHTAJIHOT Jlesla AUcepTalyje, ogroBapajyhe 3ak/bydke y 0JJHOCY Ha MIOCTaB/beHE IU/bEBE
pajia Kao U npaslie Ja/bUX UCTPAKUBakba.

Ha kpajy aucepranuje far je nperJies KopuuiheHe JUTEpPAType U MPUJIOT ¥ KOMe Cy PUKa3aHe
BPeJIHOCTH TeOMETPUjCKUX MapaMeTapa Kao ¥ MUHUMaJIHe, MaKCUMaJIHEe U Cpe/itbe BPeJHOCTH
TBpJlohe n06ujeHe KopuiheweM KupkanaujeBor u JlujeBor Mojiesia a Koje cy KopulitheHe 3a
dopMupame MeTamMo/iesia y IeTOM MOrJIaBJbY.

Ha ocHoBy cBera HaBegeHor, Komucuja 3ak/bydyje fia Cy y IOTIYHOCTH UCIyHEHU OYeKUBaHU
pe3yJTaTy HaBeJleHU y M3BellTajy KOMUCH]je 3a OlleHy TOJ0OGHOCTH TEMe U KaHAUaTa IOKTOp-
cke aucepTanuje, 6poj 332/1 ox 12.6.2013. roguHe U J1a je UCTIOIITOBAaH OKBUPHHU CaJipKaj paja
HaBeJeH y noMeHyToM H3BeliTajy.

5. HayyHu pe3yjTaTH JOKTOPCKe AMCepTaLHje

KanguaaT je Kpo3 JJOKTOPCKY JAUCEPTALUjy U3BPIUINO aHAJNU3Y U CUCTeMaTU3alUjy nocTojehux
3Hama U3 06J1aCTH CUMYJIALMOHOT MO/Ie/IMpakba y 3aBapuBamy. TOKOM UCTpaXKHUBamkha, KAHAUAAT
je folao [0 pe3yJsTaTa KOju MMajy 3Ha4aj U Y HAY4YHOM U y IPAaKTUYHOM CMHUCIY:

- pa3BHjeH je aHaAJIUTUYKU MO/JieJl pa3MeHe TOIJIOTe Y 3aBapyUBaHUM JIMMOBHMa, 3a CJIy4aj cyde-
OHOT CIloja, 6e3 MpUIpeMe UBHIA OCHOBHOT MaTepHjaa,

- Ha 6a34 aHAJIUTHUYKOT MO/ieJa, Pa3BUjeH je U HYMEPUUKU MOJeJl, IPU YeMY CY Y3eTHU Y 063Up
Y peaJIHY TPaHUYHU YCJI0BY Ha MOBpPLIMHAMa 3aBapUBaHUX JIUMOBa. Ha 6a3u HyMepHUUiKOr MO-
Jlesia, KperpaHt je u coptBep MAI'3/] Koju ce moka3ao Kao Moy3ZilaH U BeoMa epUKacaH y I0-
rJe[y BpeMeHa MOTPeGHOr 3a [00ujalbe KpajibuxX pe3yJTara. Y KOMOHUHALUjHU ca MOJieTuMa
pasJiarama aycTeHUTa, pa3BUjeHU MOJiesl pa3MeHe TOIJIOTE TOKOM 3aBapHUBama, oMoryhyje
KapaKTepu3aliyjy reoMeTpHje U MUKPOCTPYKTYpe 3aBapeHor CIoja,

- MoJeJIUpaHe Cy TeMIlepaTypcKe 3aBUCHOCTU I'YCTUHE, TOIJIOTHE NPOBOJJ/bUBOCTH U epeKTHB-
HOT cnelUIHOT TOIJIOTHOT KananuTteTa 3a yesauk P355GH,

- TpeAJIOXKeHa je MeTOo/l0/10THja Kaarubpalyje CMMyIallMOHOT Mo/iesia Ha 6a3u reOMeTPHjCKUX
Y MeXaHWYKHX KapaKTepUCTHKa 3aBapeHor CI0ja, a Ha 6a3u e je AepUHHUCAHO U LIeCT pas-
JIMYUTHUX MO/Jles1a KaJibpaluje 3a o/jpehuBamme BpeJHOCTH JiBa HeoJipeheHa mapamMeTpa,

- [06UjeHU KayM6paIiMOHHU MOJIEJIH CYy TECTUPAHHU y KOMOWHAIUjU cCa HYMEPUIKUM MOJIEJIOM a
3aTHM je U3BplIeHa U KOMIIapaTUBHA aHaJ/IM3a rpelllaka CBaKoT 0/ Mo/ieJia KaJaubpalyje y oj-
HOCY Ha eKCIIepUMEHTaJ/IHe Pe3yJITaTe,

- TmpejJioXKeHa je METO/OJIOTHja U aJropyuTam 3a oJpehuBame mapamerapa texHosoruje MAT
MOCTYIIKA 3aBapHUBakba Ha 6231 3aXTEBAHUX FeOMETPHjCKUX U MEXAaHUUKUX KapaKTepPUCTHUKA
3aBapeHor CIoja.



- HOpeajioXxXeHa METOL[OJIOFI/Ija U aJITOPpUTAM, TECTUPAHH Cy Ha peaJIHOM npo6nemy, Ipu 4eMy Ccy
,qo61/1jeHa BEeOMa ,ao6pa CJarama €a eKClieEpuMEeHTaJIHUM pe3yJTaTUMaA.

6. [I[pUMEeH/bMBOCT U KOPMCHOCT pe3yJIiTaTa y TEOPUjU M MPAKCH

[IpuMeHOM pa3BUjeHOr aHAJIMTUYKO — HYMEPUYKOI' CUMYJIAaJMOHOT MO/JieJ1a IIpoLieca 3aBapyBa-
13, Y KOMOHHALIUjU ca PeJIJIO)KEHOM METO/I0JIOTHjOM KaJubpaluje CUMyJIallMOHOT Mo/Jles1a, Ha
6a3u MaJIoT CKyNa eKCllepUMeHTa/JIHUX IoJlaTaKa, Kao U MeTOJ0JIOTUjoM 3a ofpehuBame napa-
MeTapa TexHOJIOTHje Ha 0a3u BULIEKPUTEPHjYMCKOI ONTUMHU3ALMOHOI aJroputMma, Moryhe je
O/ipeiMTH NapaMeTpe TeXHOJIOTHje NOCTYIIKA 3aBapyBamba Ha 0a3u 3axTeBaHUX reOMeTPHjCKUX
Y MeXaHUYKHX KapaKTepHUCTUKA 3aBAPEHOT CII0ja He3aBHUCHO OJf BPCTEe OCHOBHOT U JOJATHOT Ma-
Tepujajia Kao U o/ MOCTyIKa 3aBaprBama. Pa3zBujeHo codpTBepcko peniewne, MAI'3/l, npe/icTaB/ba
[0J1a3Hy OCHOBY 3a BajiMJanujy TexHosoruje MAI' mocTynka 3aBapuBama, YUMe ce MOr'y usbehu
CKyIla 4 [yroTpajHa eKCllepuMeHTalHa UCTPaXKUBabe.

7. HayuH npe3eHTHpPamba pe3yJiTaTa Hay4YHoj jaBHOCTH

Jleo pe3ystaTa U3 oBe JucepTalyje je Beh mpe3eHTOBaH 06jaB/bUBakEM pajioBa y MehyHapo-
HMM Hay4YHHUM YacoNMCHMMa Kao U Ha MehyHapoJHUM Hay4YHUM KOHepeHIHjaMa.

KoMucuja cmaTpa Aa UcTpakuBamba M pe3yJ/ITaTH JOKTOPCKe JUcepTaliyje Npe/cTaB/bajy KOpu-
CTaH 1 00MMaH MaTepujaJa 3a My6JNKoBawke y MeEDYHAPOAHMM YU HALLMOHAJIHUM HayYHHUM 4aco-
nyMcuMa Kao U Ha MehyHapoJHUM U HAallMOHAJIHUM KOoHdepeHILHjaMa Koje ce 6aBe mpobeMyuMa
CUMyJIalija Y 3aBapyBakby aJld U 3aBapyBamba YOIILITE.

8. 3ak/byyak u npeajior Komucuje

Ha ocHOBy yBHza y pe3y/iTaTe UCTPaKHUBakba MpPe3eHTOBaHEe Y JOKTOPCKOj AUCEPTALMjU U HA
OCHOBY CBera npeTxoAHo HaBeZeHoT Komucuja foHocu cienehu

3AK/bYYAK

JokTopcka AucepTandja kKaHguaata Mp Muie Bjenvha, gunu. uHX Mall., y NIOTIOYHOCTH je pea-
JIM30BaHa carJlaCHO IJIaHy UCTpaKMBama M IOCTAaB/bEHUM XHUIIOTe3aMa. /[lucepraluja npej-
CTaBJ/ba OPUTMHAJIAH pe3yJITaT BUIIETOAULIbEr HAyYHO — UCTPAXXUBAYKOr pajia KaHAHuJara y3
kopuiheme caBpeMeHUX MeTO/la Kao U caBpeMeHe Hay4yHe U CTpy4yHe JiuTepaType. Kanguzar je
II0Ka3a0 BUCOK CTelleH CTPYYHOI 3Hamla Kao U CHOCOOGHOCT U 3PeJsIOCT 3a CaMOCTaJlaH Hay4HO —
HUCTPAXKUBAYKHU paj,.

JlokTopcka AucepTanyja Kauauaata Mp Muute bjenuha, AUIUL. MHXK. MallL., 10 KBaJUTETY, 00UMY
Y pe3yJiTaTHUMa UCTPaXKMBama 33/10B0/baBa cBe GpopMaJsiHe U CYIITHHCKe yca0Be ofpeheHe 3ako-
HOM 0 BUCOKOM 06pa3oBamby U nponucuMa YHuBep3uTeTa y KparyjeBny u ®aky/TeTa 3a MalllMH-
cTBO U rpaheBuHapcTBO y KpasmeBy.



Ha ocHoBy cBera HaBeJjeHor, npejaxxeMo HacTaBHo - HayuHoM Behy PakyaTeTa 3a MalIMHCTBO
v rpaheBuHapcTBO y KpasbeBy u Behy 3a TeXHUYKO — TexHOJIOIIKe HayKe YHUBep3uTeTa y Kpa-
ryjeBly, Aa NpUXBaTe JOKTOPCKY AUcCepTalujy KaHauaata Mp Mume Bjesnha AunuL. Mall. MHX.

noa HaCcJiOBOM:

"KAPAKTEPHU3AILIUJA TEOMETPHUJE U MUKPOCTPYKTYPE LIIABA HA BA3U TO-
IVIOTHOT U METAJIYPIIKOT MOJIEJIA MAT IIOCTYIIKA 3ABAPUBAIHA KAO OC-
HOBA 3A O/IPEGUBAIGE TAPAMETAPA TEXHOJIOTHJE."

Kao yCIellHo ypaheHy U Zia M030BY KaH/IM/IaTa Ha yCMeHY jaBHY oAOpaHy JucepTalyje.

Y Kpasbeny,

jyH, 2016. rogune

YJIAHOBH KOMHUCH]E

ap Karapuna l'epuh, pegosau npodecop, Pakynret
TeXHUYKHUX Hayka YHuBep3uTeTa y HoBom Cany, yxa
Hay4yHa o6J1acT: Hayka o MaTepujasuMa U UHXKeHep-
CKH MaTepujany, npefceiHUK KoMucuje
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ap Byxuh Jla3uh, pegosuu npodecop, PakynTeT UH-
YKemepCKUX Hayka YHuBep3suTeTa y Kparyjesuy, yxa
Hay4yHa o6sacT: [IpoM3BOiHO MAIMHCTBO U UHAYC-
TPUjCKU UHXKeHEePUHT, 4naH KoMucuje

Ap Aparan Mwrumh, penosau npodecop, MammH-

cku dakynTeT YAuBepsutera y Humy, yxka Hay4dHa
CRe KOHCTPYKIHYje, 4iaH Komucuje
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Mkﬂhenuh, BaHpeAHU npodecop, Da-

KYJITET 3a MallMHCTBO U TpaheBuHapcTBO ¥ KpabeBy
Yuupep3autera y KparyjeBny, y¥a HgydHa obJsacT:
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Ap MMWmlmh, BaHpeaHu npodecop, PakynreT
3a MamuNETBO W rpaheBunapcTBo y KpameBy YHuU-

Bep3uTeTa y Kparyjesiy, yka Hay4dHa o6J1acT: [Ipous-

BOJIHO MalIMHCTEO, YiaH Komucuje
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