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Yuusep3suret y KparyjeBny

daKy/iTeT 3a MALLIKMHCTBO U rpabeBuHapcTBO Y Kpa/beBy
KaTtezpa 3a eHepreTuky U 3alITUTY KUBOTHe CpeiUHe

TEXHHUYKO PEIIERBE

UCTOCMEPHHU PEAKTOP CA CUCTEMOM 3A
INIPEATPEBAIBE BA3/1YXA 3A TACU®PUKALIN]Y

KaTeropuja TeXHUUKOT pelllema:

M83 HoBo s1abopaTopujcko noctpojewe no [lpaBunnuky us 2008. rog,

AyTopu peliemna:

ap Page Kapamapkosuh, ooueHT

Ap BnagaH Kapamapkosuh, pegosHu npodecop

ap Muman Mapawesuh, goueHT

ap Anhena /lasapesuh, goueHT

Henag Ctojuh, acucteHT

Mwunow Hukonuh, nctpaxkmnsay cTMneHANCTa MMHUCTAPCTBa

Kiby4yHe peyu:

NCTOCMEPHU I'aCVId)VII-(aTOp, APBHU NeneT, ApBHA CeYKa, npearpesakbe Ba3ayxa

HauuH Bepudukanumje:

TexHWUKo pellerse je BepudMKOBaAHO 1abOPaTOPUjCKUM UCMIUTUBAKBbUMA U NPUMEHOM aLEKBATHUX
mozena.

KopucHuk:

NabopaTtopuja 3a TONAOTHY TEXHMKY M 3aWITUTY KMBOTHe cpeguHe dakynteta 3a MalMHCTBO U
rpahesunHapcTeo y Kpasesy, [locutejesa 19, 36000 Kpasbeso.

['oavHa peasusauuyje:

2016. Peannsatop dPakynTeT 3a MaWMHCTBO U rpaheBrHapcTBo y Kpasbesy, YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy
Kao [e0 aKTMBHOCTM Ha NpojeKkTy: Pa3Boj eHepreTckn eduKacHor nocTpojerba 3a racudukaumjy u
KoreHepaumjy uspcte 6uomace, TP 33027.



FO,[[I/IHa I[TIOYETKa IIPUMEHE:!

Pewerse ce npumetrbyje og Kpaja 2016. roanHe.

06J1aCT Ha KOjy Ce TEXHUYKO pelllehe OJHOCTH

TexHWYKO pellerbe Npunaga obnactn Kojy YnHe ypehaju 3a racudbuKaumjy u caropesarbe ApBHe
buomace.

[Ipo6sieM KOjUu ce TEXHUYKUM pelllemheM pellaBa

HepocTaTak MCTOCMEPHUX racuduKaTopa je LTO NPOU3BOAE FOPMBM rac HUCKe TOMIoTHe Mohu,
BMCOKe TemnepaType ca BeJIMKOM KOANMYMHOM YBPCTMX YecTnua. OcMm HegocTaTaka Be3aHMX 3a cacTas
raca, He4oCTaTak UICTOCMEPHUX peakTopa je n HemoryhHocT npomMeHe KanauuTerta. Takohe je ytepheHo
Ja ce npearpeBatbe Basgyxa m3Hag ~ 300 °C no3MTMBHO oAparkaBa Ha ToOMAOTHY moh, AOK ce
BMLLecTeneHo yBohere Basayxa oapaxkaBa Ha CMakberbe KOIMUMHE Tepa Y ropmMBom racy. MNpojekTHo
pewetbe omoryhasa:

> racudukaumjy apsHe Buomace: APBHOr neseTa U APBHe ceyke. PeaKkTop HWje norodaH 3a
racubuKkaumjy 6us/bHe 6uomace uMju neneo caapuM Behe KOAMUYMHE afIKaJHUX U
3eMHoOaNKaHUX MeTana (jegHoroamnwbe bUbKe),

racudukaunjy ca npearpejaHnum sasayxom (nsHag 300 °C),

racudurKaumjy ca e 30He yBoherba Basayxa (BuwecTeneHa okcmaaumja),

pasnnymnTe Be/IMUMHE 30Ha peayKumje (pasnnumTe ay»KMHe NyTakbe raca Kpo3 30Hy peayKumje),
MPOMEHY CHare peakTopa Tj. NpoMeHy KanauuTeta og, 3 o 10 kg/h,

Kopulwhere peakTopa Kao KOTNa ca BULLECTENEeHUM caropeBatem Bnomace,

vV vV.v. v Vv Yy

npe cBera ekcrnepuMmMeHTUCarbe pagu CTUlarka 3Hakba y jeAHOj penaTMBHO YCKoj cdepu
MHTEpecoBatba.

HepocTaum peakTtopa cy:

> C/NoXKeHa M A0CTa CKyMa KOHCTPYKLMja 38 peakTope OBe BE/IMYUHE,
> [OM3ajH Koju HMje TpajaH, U Koju He omoryhaBa Ayr *KMBOTHW BEK peaKkTopa, U
> aM3ajH Koju Hema MoryhHOCT ayTOMATCKOT pyLuera 3anyLlerba Y 30HM peayKkumje.

CTame pelieHoCTH NpobJieMa y CBETY

JeTasbaH npernes TeXHUYKNU HajHanpegHuje TexHonormnje racudukaumje gart je y pagy ApeHdenga
n ap.! TpeHyTHO y KOreHepauMOHMM MoCTpojersMMa Ha 6uomacy AOMUHMPajy cUcTemMM ca
NCTOCMEPHOM racudmrKaLmjom 360r cBoje Noy3aaHOCTU U NPOU3BOLHE TOPUBOT raca Koju He 3axTeBa
[0[aTHy onpemy 3a eMMuHaumjy Tepa. CaBpeMeHu peakTopu ce NpojekTyjy U NaTeHT1pajy Ha OCHOBY
pellaBarbe cnenehumx 3axteBa, Hajuewhe y cuctemmnma KoreHepaumje Tako Aa npu pagy:

>  npowus3BOZLe rOpPMBM rac Koju He cagpiku Tep. Tep UK KaTpaH je Hajaehn NPOTUBHUK NMPUMEHM
racudmKkaTopa 3aTo LITO Ce Y HM3BOAHWM AEN0BMMA CUCTEMA KOjU YK/bydyjy racudukauujy
6MomMace Haromunasa Ha 3M40BMMa LEeBWU, OMeTa paj jep nosehaBa nag NpUTUCKa y cuctemy
M MOJKe Aa AoBeZe A0 NOTNyHOr npeknaa pasa. KoHaeHsyje ce Ha TemnepaTypama mcnog 500
°C.

1 Jesper Ahrenfeldt, Tobias P. Thomsen, Ulrik Henriksen, Lasse R. Clausen, Biomass gasification cogeneration e A
review of state of the art technology and near future perspectives, Applied Thermal Engineering 50(2):1407—-
1417, February 2013
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> racudukyjy OHuomacy npomeH/bMBE BAAXKHOCTU. [eHepanHo, ce npu Kopuwhery
racudurKaumje Koa KOTI0Ba 3axTeBa BAAXKHOCT ropuBa HUXKa o4, 25% 0K ce Koa racudurKaTopa
KOjU paje y KoreHepaumMoHMM CUCTEMMMA 3axTeBa BAAMKHOCT HMXKa of, 15%. CaBpemeHe
KOHCTPYKLMje Tpeba faa ce NpojeKTyjy Tako Aa ToNepULLY KPaTKOTPajHO nosehare BAAXKHOCTU
ropvBsa U3Hag npenopyyeHmnx BpegHOCTU.

> noy3gaH paf racupuKkatopa no moryhcTsy ca nNpomMeH/bMBUM KanmauuTeTom. PeaKktopu y

HEMOKPETHOM C/10jY, KOjU Ce KOPUCTE Y MaJIMM CUCTEMMMA (reHepasiHO TEPMUYKE CHare Ucnog,
500 kW) ce npojekTyjy 3a cTafnaH KanaumteT. Hucy TonepaHTHM HM Ha Mane npomeHe
onTepehema.
> [a npou3BoAe ropuyBM rac gate TonaoTHe mohu 1 cactasa. [lpomeHa cactaBa BP0 YecTo ce
Jiolwe oApakaBa Ha pag u cteneH kopucHoctn CYC moTopa, Koju ce Yewhe o4 racHUX TypbuHa
KOpUCTE Y CUCTEMMMA KOju KopucTe racudurKaumnjy buomace.

>  [a npu pagy npou3Boge Many UaM 3aHeMap/bUBY KOMYMHA HEracMPUKOBAHON YI/bEHMKA.
OBo nosehaBa cTeneH KOPUCHOCTM NOCTPOjeHA AN U peLlaBa NPo6aeM Koju TpaxKu 0AroBop
Ha NUTakbE: LWTA YUHUTK Ca HeracuPpUKOBAHUM YI/bEHUKOM.

> pa pewe npobaem 3acToja y yHyTpalHem TOKy maTepujana Kpo3 racudukaTop. M3paxkeHu
npobaem Kog, UCTOCMEPHOT PEaKTOpa je MojaBa BeNMKUX WYMN/bUHA Y 30HM peayKuuje Koje
YC/IOB/baBajy CaMoO Ae/MMUYHY peayKuumjy NnpodyKkaTa caropeBatkba, KOjU Ha M3/1asy U3 30He
peaykumje cappxe nosehaHy KOAMYMHY Tepa. 3acToj y TPAHCMOPTY MaTepujana Ka 30HU
oKcuZaumje je yecT npobnem npu racuduUKaumnju Komaga pasanmumTe BeNMUYMHE U MOXKE A3
yrpo3u pag, peaktopa. 360r Tora cBaka KOHCTPYKLMja OCMM BNAXKHOCTU ropuBa ageduHuiie u
BE/IMUYMHE KOMaZa KOju MOry Aa ce racuduKyjy.

> 360r omeKLaBatba M Be/IMKE PEAKTUBHOCTM Nenena buomace, Temnepatypa racudukaumje ce
orpaHuyasa Ha makcumy 900 °C. To 3HauM Aa oBa TemrepaType He CMe BUTU NpemMalleHa HU Y
jeaHOM geny peakrtopa.

Mo ayTopvMma oBOr pelwerba Hajbo/bM KOHLENT UCTOCMEpPHE racuduKauumje je T3B. BUKMHLIKK
npouec?. OH je NOTNYHO 0ABOjMO 30He NMpoaMn3e, oKkemaaumje n racndukaumje (peaykumje). Cywerbe
W Nnpoamn3a ce 06aB/bajy Kopuwherem oTNagHe TONAOTE U3 NPoLEeca, rACOBUTU NPOAYKTM NUpPoan3e
oKcmpamuy ce Kopuwherem NpearpejaHor Basayxa a peayKyjy ce NposiackomM Kpo3 CN0j yI/beHWKA Koju
ce racuoukyje. BpeaHn nomeHa cy u: racudukaTop 3a racuduKaumjy 4BpcTUX ropmsa benrujcke
KomnaHuje Kemnosat?® koju je Takohe 04B0jMO 30HE NMPOAN3E, OKCMaaLUmje U racuduKaLmje anm Koju
MMa M 30HY 33 TaNOXeke YecTuua u3 raca. NacudumkaTop KomnaHuje LleHepan enekTpuK Koju mma
BULIE UMANHOPUYHMX MOBPLUMHA Kao WTO UX MMA U racUPUKATOP KOjU Ce Y OBOM TEXHUUYKOM peLley
usnaxe.* MctocmepHn racuduKaTop Koju Cy AM3ajHMpanu JaHr U Ap., KOju MMa OpurmHanaH Bp/o
KapaKTepPUCTUYAH TeoMeTpPUjCcKM 0B6IMK KoMope Koju omoryhaBa flaklie KpeTakbe maTepujana Kpos
peaktop u 6pojHa mecTa 3a yBohere meamjyma v nssohere raca M3 peaktopa.” Ha Kpajy osor
CKPOMHOI M HenoTnyHor npernega Tpeba NOMEHYTU U ABa pellera KOoju Ha OpPUIMHANHWU HauyuH
omoryhaBajy TpaHCNoOpT MaTepujana KPo3 peakTop, Tj. NaK NPOTOK MaTepujana b6e3 3acToja 1 cTBapatba
Wyn/bMHa y peakTopy: nomohy 3aBojHor TpaHcnopTepa® n nomohy cnopor nponenepa’.

2 U. Henriksen, J. Ahrenfeldt, T.K. Jensen, B. Ggbel, J.B. Bentzen, C. Hindsgaul, L.H. Sgrensen, The design,
construction and operation of a 75 kW Two-Stage gasifier, Energy 31 (10-11) (2006) 1542-1553.

3US9.228.143 B2 13 jaHyapa 2016. rogmHe.

4US9.109.172 B2 YT asrycra 2015. roamHe.

5 US 8.956.427 B2

6US 2016/0230104 A1 u3 asrycta 2016. roaumHe.

7 US 8.845762 B2 n3 centembpa 2014. roguHe.
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AETAJBbAH OIINC TEXHUYKOTI' PEIHEHA

1. YBog

Hucka TonnotHa moh (ucnog, 4500 kJ/m3), sucoka Temnepatypa (oko 900 °C) 1 BMCOK cagpaj
npawkacTux matepuja ( 4ak u npeko 1 g/ m®) y nponssegeHom ropmeom racy, Kao u HemoryhHoct
NpomeHe KanauuTeTa cy FaBHW HeAOoCTauy UCTOCMEPHMX peakTopa 3a racudukaumjy. 3a pasnuky og
FUX CYNPOTHOCMEPHM peakTopu npoussoge rac sehe TonnotHe mohu (M3nag 7500 ki/m3) u Huske
Temnepatype (oko 300 °C), ann ca BUCOKMM CaZprKajem Tepa y ropuBOMm racy.

MpojeKToBaHO pellere NoKyLWwaBa Aa 06jeAnHN NO3UTUBHE KapaKTepucTuke obe BpcTe peakTopa.
To ce NocTuXe KOHCTPYKLMjOM KOja Ce CacTOju 04, YeTUpK KOoaKCujanHa umanHapa. Kpos yHyTpawrbum
UMAWHAAP ce yBoAM ApBHa BMomaca Koja ce racudukyje (BnaxkHocTn marbe o4 15%), AOK Kpos Tpu
npcTeHacTe NoBpLUMHE Koje NpaBe YeTUPU LMAMHAPA, Basayx (Meamnjym 3a racudukaumjy) cTpyju Kpos
CNOJbHU U YHYTPALLHW NPCTEH, AOK NPOU3BEAEHN TOPUBM FAC CTPYjM KPO3 cpeatbn umamHaap. OBakas
HA4YUH CTpyjatba omoryhasa pasmeHy TonnoTe namelhy ropmMBor raca v Basgyxa yHyTap Camor peaktopa,
TAKO Ja rac HanywTa peakTop Ha TemnepaTypu CBOjCTBEHOj CYNMPOTHOCMEPHUM peakTopuma 3a
racuduKaumjy y HENOKPETHOM CN0ojy. YHyTpallHa ABa M CNoJsbHa ABa LMAWMHAPA YMHE 3acebHe uenmHe:
moryhe je KpeTarbe yHYTpaLHber LMAMHAPA Y 04HOCY Ha cnosbHU y oncery 200 mm. [JHo rae ce cpehy
UMAUHAPK je 0BN0XKEHO TaHKMM MJioYama of BaTpOCTa/NHOr GeToHa paau crnpedvaBarba xabarba
maTepujana u pagu ,4dyBatba“ TOnoTe y 30HU pegyKumje. CUCTeM MMa ABe pelleTKe: jeaHy Koja ce
KOPWCTU 33 MaJie KanauuTeTe U Koja ce Hanasu y YHyTpalWHeM UMAMHAPY U APYTY KOja ce Hanasuy
OHY cpeauLmber NpcTeHa, Koja je HamereHa Behum KanauuteTuma. 360r Wwuper oTBopa cpegmluHber
UMAWHAPA, TOPUBM rac ca cObom He y3HOCM YBpcTe yecTuue Beher npeyHuka. MNpu pagy Ha Behem
KanauuTeTy 30Ha peaykuuje je 06auKa ,nojuanue 3a nunmhe”.

PeaKTop je Tako npojekToBaH Aa omoryhaBa Aa oH Byae v KoTao Ha Buomacy Koja BULWecTeneHo
caropeBa. yHKUMja KOT/a ce NocTuXe yBoherem Basayxa ca obe cTpaHe gHa cpeauLtber NpcTeHa.
KOHCTpyKLMja peaKkTopa je BeOMa C/I0XKEHa M OH je MPBEHCTBEHO HaMereH 3a KomepuujanHy
npUMeHy 3a TonioTHe cHare Ao 50 kW, 1 3a nabopaTopurjcKo eKcnepMmeHTHCabE ca:
> pasanunTUM ApBHUM 6MOMacama (nenetom M CeYKOM pPasanumMTor obavMKa M pasauuumte
B/1AXKHOCTH),
pasIMuMTUM TEMMepaTypama npearpesarba Basayxa (M3Hag 300 °),
pasiMuMTM 30HaMa yBoherba Basayxa (BMwecTeneHa okcuaaumja),
PasIMYUTUM BENNMYMHAMa 30HE peayKLmje,

v v.v Yy

Kanauutetuma racudpurkaumje o 3 ao 10 kg/h (kanaumteT ce ogHOCK Ha racuduKaLnjy ApBHOr
nenera),

> pPasAMUYUTMM HAYMHMMa NOKpeTaka (CTapToBakba) peakTopa,

> BULeECTENEHUM caropeBatbem bromace (racupukaumja + caropesarbe ropusor raca).

Oa Beh nomeHyTMX HedocTaTaKa, Tpeba pehn Aa peakTop 3axTeBa W CIOXKEHY A0AATHY onpemy,
YMju je rNaBHU eleMeHT OACUCHM BEHTUATOP, Koju Aa 6u ce ,,6paHno” 3axTeBa AoAaTHO notxiahere
raca Kag cMcTeM pafM Kao KOTao M CUCTEM 33 eIMMMHALMjy YecTMLa Kah peakTop paau Kao
racudukatop. HegocraTak racupukaTopa je 1 WTOo He noceayje onpemy 33 ayTOMaTCKo U MaHyenHo
pywere 3anylera u cnobogHor NpocTopa y 30HM peaykumje. OBakaB npocTtop omoryhasa racy Aa
npeckoun (3aobuhe) 3o0Hy peayKuuje, LUTO Ce HEraTUBHO oApakaBa Ha epUKACHOCT peaKkTopa.
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2. Kpartak onuc Haupra

Cnuka 1. MpuHUMNCKa WwWema MCTOCMEPHOT racuduKaTopa ca CUCTEMOM 3a NpearpeBarbe Basayxa 3a
racudukaumjy.

Cnuka 2. MpuHumMn paga racudmKkaTopa Ha Masom KanauuTeTy.
Cnuka 3. MpuHumMn paga racuduKkaTopa Ha BE/IMKOM KanauuTeTy.
Cnuka 4. U3rnep racudumkaTopa.

TexHMUYKa LOKYMEHTaLMja 3a U3pasdy TEXHUYKOT pellera aata je y Mpunory.

3. ,[[eTanaH OITMC TEXHHUYKOI pe€li€kha

Cnuka 1. npuKasyje NpuHLUMN paga uctocmepHor nabopaTopujckor peakTopa 3a racudurauyujy
(nosmumja 1) Guomace Koju Kao meaujym 3a racudurKaLumjy KOpUcTu npearpejaH sasayx. NacuoumkaTop
ce y paay Hanasu Ha NoAnpUTUCKY, Koju obesbehyje BeHTUNaTop 2. [la 61 ce rac Koju cagpu sehy
KO/IMYMHY YBPCTUX YECTULA MOFa0 KOPUCTUTU yobUMUajeHO je Koa 0BUX cucTema Kopulwhere jegHor
XNnaAtbaka 3, Koju ce 06MUYHO KOPUCTUM 3a 3arpeBatbe TonJe BoAe. PasmerbmBay je 06u4HO gobolwactm
Ca LEBMMA, KOjU MMa MexaHM3am 3a OTpecatbe M npeacTas/ba NpBy npenpeky y 6opbu npoTtms
yecTunua, Apyry v eBeHTyanHo Tpehy ,,inHujy 6opbe npoTmne YecTnLa” 06NYHO YMHE UUKNOH 4 1 dunTtep
5. MomeHyTK cncTem NpeacTas/ba CamMo NPeasIor U HUje NnpeaMeT 0BOT TEXHUYKOT peLlema.

lacnudumKaTop Ha CBOM BPXY MMa NPUPYBHMUYKM CMOj 7, Ha KOju ce noBesyje 3aBojHM TpaHcnopTep 6
unu byHkep. Y cayyajy nabopatopujckor nocTpojerba byHKep je, 36or cBoje LieHe, NpumapHu nsbop.
Buomaca 8 ce Kpehe Kpo3 yHyTpawru unanHgap 13. MNpuHumMnckn peaktop 1 ce cactoju us jegHor
YHyTpawmer unuanHapa 13 m Tpyu npcteHacta npoctopa Koju Gopmupajy YeTupu LUANHAPA: U TO
npoctop usmehy umamHgapa 13 m 14 Kpos3 KOju CTpyju Basayx, NpcTeHactu npoctop usmely
umnmHgapa 14 1 15 Kpos Koju cTpyju ropusm rac, n npoctop nsmehy unamngapa 15 n 16 Kpos Koju je
npensuheHo TOKOM eKCNepuMMeHTMCara 4a MOTy Aa CTpyje U BoAa U Ba3ayX.

Buomaca 8 npepgguheHa 3a racudukaumjy moxe 6UTM OPBHU Nenet MAM [pPBHA ceyka. Y
KOHCTPYKLMjM OBOI TUMA HE MOMKe Ce KOPWUCTUTM arponesnet uam apyro 6MoropuBo HACcTano Of,
jeaHoroamwrmx bus/baka, 3aTo WTO cBa Maca Tpeba ga npohe Kpo3 30Hy okcuaauumja. OBo Huje
NOBOJ/bHO 33 OHe Buomace, Unje ce MUHEpPasHE MaTepUje CacToje U3 BEMKE KONMUUHE anKaJHUX U
3eMHO anKasHMX MeTana. OHK 360r CBOje HUCKe TeMMepaType CHUXKaBajy TemMnepaTypy OMeKLLaBaha
nenena. buomaca 8 npso rybu Bnary a 'y 30Hu 9 gonasu 4o keHe gesonatuamsaumje. 3atum y 3ox4m 10
001331 A0 OKCcugaumje npoayKaTa gesonatmamnsaumje. OBo je 30Ha Ca HajBULLMM TeMNepaTypom Kaga
Ce PeaKTop KOPUCTU camo 3a racudukaumjy. Y 30Hy okcugaumje Bazayx ce yBoamM NpPeko jefHOr pesa
KPY*KHUX OTBOPaA NpeyYyHMKa 5 mm, Koju cy o3HaveHu 3a 12. MpeasuheHo je aa ce Ba3gyx MoxKe yBoauTH
1 npeko oteopa 20 Ha uesu 19 Koja ynasm y cpue peaktopa 040340. Osu otBOpU MMajy ase 20 a ues
19 Tpn dyHKumje. 3a nasbere je npeasuheH ABOCTPYKM cUCTeM, MOCTOje ABa rpejaya Basgyxa, oba
obenexeHa ca 18, jeaaH Ha uesu 17, apyrv Ha uesu 19. OBe LLeBM Cy 3aMULLI/bEHE TaKO Aa Ba34yX CaMmo
CTpYju Kpo3 o0b6e uesn 17 n 19 nam camo jeaHy og, HMxX Ha NoYeTKy paga. CeBpxa otBopa 20 je gakne ga
omoryhe HeomeTaH NoyYeTaK paja peakTopa, Takohe oHM Mmory 3ajegHo ca oTBOpMMa 12 Aa ce Kopucre
Kag ce y peakTtop 1 ozBWja T3B. 4BO30HCKO yBOhee Ba3ayxa (racudurKalmja ca gse 30He okcuaaumje).
PeakTop je n npojekTtoBaH ga omoryhu pasnnymte HauymHe racupuKaymje y Tom by UManHapu 13 un
14 dopme jeaMHCTBEHY LENWHY Kojy je moryhe momepaty y BEpPTMKA/NHOM MpaBLy Y OAHOCY Ha
umnmHgpe 15 n 16. NpegsuheHo je Aa oBo Nnomepare byae y penatmsHo mano oncery Tj. 200 mm.
[akne cuctem omoryhasa gosohere Basayxa 3a racubukaumjy:

> camo Kpo3 oTBope 12,
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> camo Kpo3 oTteope 20, n
» Kpos otsope 12 n 20 uctospemeHo.
Tpu nomeHyTe dyHKUMje uesun 19 cy: oHa foBoAM Ba3ayx 3a racudumKaLmjy Koju nae Kpos oTsope
20 anu v cyxKn 3a ocnakbarbe peeTkn 21 1 22 npeko cuctema 3a Kaderse 23. PelleTKe ce nogeLaBajy
npeko Bpata 43 gatux Ha Cavum 4. Mana pewetka 21 omoryhaBa racuduKaumjy marbe KOAMYUHE
6uomace (Buaetm Cnauky 2.), Aok Benuka 22 omoryhaea racuédukaumjy mHoro Behe mace.
KombuHoBare nosioxaja peweTtkn 21 1 22, nonoxaja Tj. BACUHE YHYTpalW KX umanHgapa 13 m 14y
oflHOCy Ha crosbHe 15 1 16, n ysoherba Basayxa Ha mectuma 12 un 20, moryhe je 4obuTn: pasnmuunte
BUCUHE 30He peaykumje 11, paznmunte nonoxaje 30He okcmpaumje 10 u pasnmunte pacnogene 30Ha
okcmpaumje 10 n peaykumje 11 y peakrtopy.
[a He 61 powno oo xabarba peakTopa y 30HM peayKumje u Aa 6u ce y 0BOj 30HM Npu racuduKaLmjm
Ha Behem Kanauutety (Cnvka 4.) oaprkaBasna Beha TonsoTa, OHa je obsoXeHa njiovyama of
BaTpocTanHor 6eTtoHa AebsbuHe 25 mm.

PeweTKa 22 cay»Ku Aa Ce peakTop He MpenyHu maTepujaioM Ha NoYeTKy pada M Aa Ae/IMMUYHO
CNpeun y3Holere YecTmua (HegocTaTak peaktopa) Kpo3 npoctop usmehy unanHaapa 14 v 15, Kpos
KOju CTpyju ropusm rac. lac gakne cTpyju us peaktopa 1 Ha Buwe, n3nasun Ha oteop 41 Koju nomohy
AVMibave 42 U3BOAM FOPUBM rac U3 peakTopa.

Basayx Koju ce 3a racuduKkaumjy 4oBoAM KpPo3 oTBOpe 12, npearpesa ce TaKo LUTO Y/1asu NpPeKo
KnanHe 32 1 CTpyju y NpcTeHactom npocTtopy namehy umamHgapa 13 v 14. OH npeko umMnmHapa 14
npvma TONA0TY Of FOPUBOT raca Koju CynpoTHOCMEPHO Y OZHOCY Ha Ba3ayX CTPyju y npocTopy usmehy
umnmHaapa 14 mn 15. MpeasuheHa je M BapujaHTa ABOCTPYKOr 3arpeBatba Basdyxa. Y TOM caydajy
OMMCaHO 3arpeBarbe Basdyxa KOju ynasu Kpos oTteope 12 je aBocTeneHo. Y NpBOM CTENEHy Basayx
yna3n Kpo3 oTBOp 38 U CTPyju y NPOCTOPY OrpaHMYeHOM UMAnHAPUMaA 15 u 16. Mpeko umanHapudHor
3maa 15 pasmerbyje TONNOTY ca rOpMBUM FracoM KOjU CTPYjU MCTOCMEPHO Ca Ba3AyXxoM 3a racuukaumjy.
Ha Bpxy peakTopa, ABa CTeneHa npeArpeBara Basdyxa Cy NOBE3aHa TaKO LITO OH HaNyLwTa CNosbHU
npcteH (15 u 16) mM3nasm Kpos oTeop 39 M CaBMT/bBUBMM LIPEBOM CE CMaja ca MPUK/bYYKOM Koz,
perynatopa npoTokKa 32.

BapujaHTa y KOjoj ce npearpesa Ba3ayx Koju ynasm Kpo3 otsope 20 1 Koju ce Boau Kpo3 ues 19 ce
3arpeBsa TaKo LWTO y/1a3M Ha oTBOP 39, CTPYjM CYNPOTHOCMEPHO Y OAHOCY Ha rOPUBM rac, Koju ce Kpehe
y npoctopy nsmehy umnmHaapa 14 n 15 v ynasu y ues 19 npeko perynatopa npoTtoKa 36. Y Tom cayyajy
Ha MCTM Ha4YMH CaBUT/bMBO LpeBo 20 61 noBesnBano Npukbydke 38 u 36 (HMje NnpukasaHo Ha Canum
1.).

Kako je oBo nabopaTopujcku peakTop, pagm ekcnepumeHTcara npeasuheHo je na oH pagu 1 Kao
KOTao. Y TOM Cnydajy caropeBarbe ropuBor raca Bpwuao 6u ce y npcreHactom npoctopy usmehy
unmnnHaapa 14 v 15 Ha Taj HaumnH WTo 61 Ce ropmBM rac caropesao ybaumBaremM Basayxa Kpo3 oTBope
25 y gHy unnmugpa 14 n Kpo3 otBope 26 y aorwbem geny umanHgpa 15. CekyHAapHM Basayx 3a
caropeBatbe 25 ce yBOAM HA Taj HAUYMH WTO ynasm y Les 27 nNpeko perynatopa 34, CTpyju Ha HUXKe 0
npocropa 28 1 ynasu y 30Hy okcuaaumje Kpos oteope 25. CeKyHAapHM Basayx 3a caropeBakbe Koju
YNasu Kpo3 oTBOpe 26 ya3m y NPoCTop Ha AHY peakTopa 29 Kpo3 perynatop npoTtoka 37. Martepujan
o4, TepmuuKor npeontepehera y 30HM caropeBarba WTUTE ABa LUMAMHAPUYHA MPCTEHA 04,
BaTpOCTa/IHOr 6eToHa: cnosbHK 30 1 yHyTpaweK 31. Y cayyajy Kag peakTop pagy Kao KoTao Taza Kpos
npocTtop usmehy unanHaapa 15 n 16 ctpyju soaa.

CacBMM je CUrypHO Aa ce NPOojeKTOBaHM racudrKaTop/KoTao He MOKe KOPUCTUTU Y MHAYCTPUJCKUM
YC/I0BMMA M [a Ce Of Hera He MOXKe OYEKMBATU BEJIMKM KMBOTHWU BeK. KOHCTPYKUMja peakTopa je
BEOMA C/I0’KEHA M OH je MPeBacXxo4HO HaMeHEH 33 eKCNepUMEHTUCakbE Ca: BUCMHOM 30He peayKumje,



NPOMEHOM KanmauuteTa WCTOCMEpHOr racuukaTopa, MNPOMEHOM TemnepaType BasAdyxa 3a
racudukaumjy, BuwecTeneHnMm ysoherem Basdyxa 3a racuMduKauujy, PasaMUUTUM HauMHKMMa
noKpeTakba cMcTema 1 Kopuwherem AaTor peakTopa Kao KOT/a 3a 3arpeBatbe Boje.



Huje NnpeaMeT TeXHUUKOT pellersa anu NpeacTaeba
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Cnuka 1. [TpuHYUNcKka wema UcmocmepHoe2 2acughuKamopa ca cucmemom 3a ripedzpesarbe 8a30yxa 3a 2acuguKkayujy.



Cnuka 3. MpuHyun pada 2acugpukamopa Ha 8egAUKOM Karnayumemy.



Cnuka 4. N3ened eacugukamopa.



[TPNJI03U - CKJIOTIHU LPTEXX TACUOUKATOPA

HAIIOMEHA: 3bOT" JABHE JAOCTYIIHOCTH TEXHWYKOI' PELIEHbA KOTE HA
HPTEKWMA CY HAMEPHO YKJIOEbEHE
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S @ Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
Debljina lima[mm]: Potpis: Datum: NAZIV
# Konstru. 21020 | SKIOP
Dimenzije [mm]: Kontrol.
A OlB: OI"“ Odobrio

Interna oznaka

Proizvod:

OINAKA - BROJ CRTEZA

S0002195




Thickness@Defa

200

O

DONNZER0
DOTUT7 007

-4

141 R
Lk i IR

D 2O2L TD1
T ZO9 T

T ult@Part3.SLDPRT] R
D0008461 Laptivac pokretnog cilindra 2 2 204 204 1.4713
D0007542 Zaptivac 1 2 204 204 1.4713
Cev, -
12 DO007543 @219.1xD1 @Extrude-Thin 1 @D0007543.SLDPRTmMmM ] 6 1580.36 668.501 C0361/5235 JR
13 D0007546 Zaptivac 3 ] 2 382 382 C0361/5235 JR
14 D0007280 Vodjica, @20x300mm 2 JhicknesseDelo 20 300 &0361/5235 JRG2
5 DO007565 Prsten 2 725.582 17.5 C0361/5235 JR
6 0007566 Prsten?2 2 63 63 C0361/5235 JR
7 D0007567 Zaptivanje gornje 2 485 485 C0361/5235 JR
18 D0007569 Zaptivha guma 1 Jﬂgggﬁ%sg@l_%epf% 0 0 0 Guma
19 D0007568 Pritisni zaptivac | 2 260 260 C0361/S235 JR
20 0007570 _ Selna ] 1.2 747.015 20 C0361/S235 JR
21 D0007790 Zaptivni prsten solje 4 462 462 1.4713
22 D0007791 Dimnjaca, @101,6x200mm 1 ThicknesseDefal 1016 200 &1212
23 D0007281 Nosac vodjica 2 10
24 KO000131 Muf, 1"x85mm 2 2.15 38 85 C4580
25 D0007854 Podni prsten ] 4 1503.06 100 C0361/5235 JR
26 D0007855 Podni prsten unutrasnji 1 4 1441.5 80 1.4713
27 D0007853 Nosac vika 1 10
28 KOOOOOT 1 Vijak sa Sestougaonom glavom M8 x 16 DIN 933 8 M8 16 5.4
29 0000028 _ __Podloska 8.4 x 1.6 A DIN 125 8 8.4 1.6
30 0000253 Vijak sa Sestougaonom glavom Mé x 20 DIN 933 ] Mé 20 5.4
31 0000072 Podloska Mé - 6.4 x 1.6 - A DIN 125 2 6.4 1.6
32 0000071 Navrtka sestougaona Mé DIN 934 1 Mé 5.4
33 S0002297 Sklop rama za vrata 1 0 0 0
34 S0002318 Sklop vrata 2 1 0 0 0
35 KO000384 Plasticna rucica kamina 1 0 0 0] Plastika
36 D0008015 Bolcn za vrata, @7x50mm 2 JhicknesseDefa 5 25 &1212
37 D0008016 Zatezna sarka 2 3 34.2 24 C0361/S235 JR
Thickness@Defa x
38 D0008018 Bolcn, @20x50mm 2 Ut@Part3 SLDPRT 12 50 C1212
39 SW-5254 Brezon sarke gornjih vrata 2 12 50 C0361/5235 JRG2
40 KO000009 Navrtka sestougaona M12 DIN934 4 M12 Material <not specified>
] 0000030 _ __Podloska 10.5 x 2 A DIN 125 6 10.5 2
42 0000156 Vijak sa sestougaonom glavom M10 x 40 DIN 933 0 M10 40 5.4
43 KO000006 Navrtka sestougaona M10 DIN 934 13 M10 Material <noft specified>
44 S0000776 Sklop kucista keramickog grejaca BIOmax 23 ] 0 0 0
45 D0007289 Ojacanje gasifikatora 3 2 0 0 C0361/5235 JR
46 D0008363 Ojacanje poda 3 2 86.0212 25 C0361/5235 JR
47 KO0O000T6 Vijak sa sestougaonom glavom M10 x 35 DIN 933 3 M10 35 5.4
48 S0002411 Proba solja 1 0 0 0
49 S0002413 Sklop gornjeg konusa ] 0 0 0
50 50002414 Sklop donjeg konusnog dela | 0 0 0
51 D0008430 Cev zagrejaca, @21,3x1587mm 1 Jngggﬁ%s%—%%f% 21.3 1587 C1212
52 50002458 Mehanizam resetke 0 0 0
53 S0003117 Sklop poda gasogeneratora 0 0 0
54 S0004099 SklopLeister 1

do

Oznaka materijala: Masa / kg /

Revizija:

Debljina lima[mm]:

#

Potpis:

Datum:

Dimenzije [mm]:

Konstru.

A: IB:

Kontrol.

Inferna oznaka

Odobrio

Proizvod:

NAZIV

OINAKA - BROJ CRTEZA
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Oznaka materijala:

Masa / kg /

369.487

Revizija:

Debljina lima[mm]:

#

Dimenzije [mm]:

A 0|B: 0|H:

Inferna oznaka

Potpis: Datum:
Konstru. 25.10.2013
Kontrol.
Odobrio

Proizvod:

NAZIV

Sklop

OINAKA - BROJ CRTEZA

S0002195




Napomena : Voditi racuna da se otvori na poziciji 26 i poziciji 27 poklope

Pz Rr dala Narziv KAam D A R C Maotarial
o Br—dela Naiziv of mha A B Meaterial
2 D0007288 Pod gasifikatora 1 10 635 635 C0361/5235 JR
25 | D0007854 Podni prsten 1 4 1503.06 | 100 C0361/5235 JR
Podni prsten
26 | DO007855 unutrasnji 1 4 1441.5 80 1.4713
65 | D0008363 Ojacanje poda 3 2 86.0212| 25 C0361/5235 JR
Thickn
ess@D
Cev zagrejaca, efault x
71 D0008430 @21 3x1587mm 1 @Part 21.3 1587 C1212
3.SLDP
RT
Laptivac pokretnog
72 | D0008461 cilindra 2 2 204 204 1.4713
Thickn
ess@D
73 | D0008458 |  Podizna sipka 1| SIoutl g5 | 130 | 0 | C0361/5235 JRG2
3.SLDP
RT
Thickn
. ess@D
74 | D0008459 POkg;g'gggggﬁke' 1St 269 | 120 &1212
3.SLDP
RT
Thickn
ess@D
Bolcn za pokretni deo efault x
75 | D0008460 resetke 1 @Part 6 60 0 C0000/St00
3.SLDP
RT
76 | D0008232 Resetka 2 1 2 120 120 1.4713
77 | D0017728 Prstenl 1 5 360 195 1.4713
78 | D0017729 Prsten2 1 5 360 180 1.4713
79 | D0017740 D00023973 1 4 80 80 C0361/5235 JR
80 | D0O017741 | Cev, @42.2x110mm 1 5 42.2 110 P 235 TR1
81 D0017743 StezacGrejaca 1 Mé 12 5.4
82 | D0017738 CevHorizl 1 0 0 0 P 235 TR1
83 | D0017742 Luk 1 3.2 42.2 48 C0361/5235 JR
Material <not
84 | D0017739 CevVertl 1 0 0 0 specified>
Cev prva kucista x
85 SW-8206 grejaca 1 1.2 20 100 C0361/5235 JR
Cev druga x
86 SW-8207 keramickog grejaca 1 1.2 22 80 C0361/5235 JR
Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
S @ 369.487
Debljina lima[mm]: Potpis: Datum: NAZIV
# Konstru. 25.10.2013 Sk|0p
Dimenzije [mm]: Konrol.
A OlB: OI"“ Odobrio

Interna oznaka

Proizvod:

OINAKA - BROJ CRTEZA
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DETAIL A SCALE 1.3:1
SCALE2:1

DETAIL D
SCALE 1.7 :1

1.5 X 45°

DETAIL F
SCALE2:1.5

Napomena
povrsina

: lvice na konusnom delu izbrusiti po potrebi radi boljeg prianjanja cilindricnih

j @ Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
Debiljina lima[mm]: Potpis: Datum: NAZIV

# Konstru. 250203 | SKIOp

Dimenzije [mm]: Kontrol

A 0| B: 0|H3 Odobrio

Inferna oznaka

Proizvod:

OINAKA - BROJ CRTEZA

S0002195




Thickn
esfs@D
Suzeni deo cilindrag, efault
10 | DO007539 @141 3x300mm @Part 141.3 300 P 235 TR1
3.SLDP
RT
69 | D0008415 | Gornji konusni deo | 3 [212.113]96.1106 1.4713
70 | D0008419 | Donji konusni deo | 4 | 214.075|96.3007 1.4713
Thickn
e?@D
Cev zagrejaca, efault x
71 D0008430 @21 3x1587mm @Part 21.3 1587 C1212
3.SLDP
RT
Laptivac pokretnog
72 | D0O008461 cilindra 2 204 204 1.4713
Thickn
ess@D
73 | D0008458 |  Podizna sipka efaultl 1 130 | 0 |&0361/5235 JRG2
3.SLDP
RT
Thickn
ess@D
Pokretni deo resetke, efault x
74 | DO008459 @26,9x200mm @Part 26.9 120 Cl1212
3.SLDP
RT
Thickn
ess@D
Bolcn za pokretni deo efault x
75 | D0008460 resetke @Part 6 60 0 C0000/St00
3.SLDP
RT
76 | D0008232 Resetka 2 2 120 120 1.4713
77 | D0017728 Prstent 5 360 195 1.4713
78 | D0O017729 Prsten2 5 360 180 1.4713
79 | D0017740 D00023973 4 80 80 C0361/5235 JR
80 | D0017741 | Cev, @42.2x110mm 5 422 110 P 235 TR1
81 | D0017743 StezacGrejaca Mé 12 5.4
82 | D0017738 CevHorizl 0 0 0 P 235 TR1
83 | D0017742 Luk 3.2 422 48 C0361/5235 JR
Material <not
84 | D0017739 CevVertl 0 0 0 specified>
Cev prva kucista =
85 SW-8206 grejaca 1.2 20 100 C0361/5235 JR
Cev druga x
86 SW-8207 keramickog grejaca 1.2 22 80 C0361/5235 JR
Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
5 @ 369.487
Debljina lima[mm]: Potpis: Datum: NAZIV
# Konstru. 21020 | SKIOP

Dimenzije [mm]:

Kontrol.

A:

0|B:

Ol H: Odobrio

Interna oznaka

Proizvod:

OINAKA - BROJ CRTEZA

S0002195
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Napomena: Poziciju 9 pricvrstiti za poziciju 12 sa dva uboda elekirodom a

ostatak zazora zatvoriti keramickim blatom

do

Oznaka materijala:

Masa / kg /

369.487

Revizija:

25.10.2013 Sk|0p

Debljina lima[mm]: Potpis: Datum: NAZIV
# Konstru.

Dimenzije [mm]: Kontrol

A 0| B: 0|H: Odobrio

Inferna oznaka

Proizvod:

OINAKA - BROJ CRTEZA
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DETAIL J
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DETAIL L
SCALE1:1

Inferna oznaka

Proizvod:

j @ Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
Debiljina lima[mm]: Potpis: Datum: NAZIV
# Konstru. 250203 | SKIOp
Dimenzije [mm]: Kontrol
A 0| B: 0|H3 Odobrio

OINAKA - BROJ CRTEZA
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A
J Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
< 369.487

Debljina lima[mm]: Potpis: Datum: NAZIV

# Konstru. 250203 | SKIOp

Dimenzije [mm]: Kontrol.

A OIB: O[H: Odobrio

Inferna oznaka

s OINAKA - BROJ CRTEZA

roizvod:

S0002195




SECTION N-N
SCALET1:10

j @ Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
Debiljina lima[mm]: Potpis: Datum: NAZIV

# Konstru. 250203 | SKIOp

Dimenzije [mm]: Kontrol

A: 0| B: 0|H: Odobrio

Inferna oznaka

Proizvod:

OINAKA - BROJ CRTEZA

S0002195




Ipuio3u

- Munubemwe pereH3eHara

- Munubseme o MMpUXBaTalkby TCXHUYKOI' pCHICH:A



Harym: 24.10.2016. roxa.

IIpeamer: Munubeme 0 HCMIYHBEHOCTH KPUTEPHjyMa 3a IPU3HAKLE
TEXHHUYKOI peliemna

Ha ocHOBY noctaBspeHOT MaTepHjaia, y CKiany ca oapeadama [IpaBuiiHUKa O TOCTYTIKY
U HauyuHy BpEIHOBaWkA, M KBAHTUTATUBHOM WCKA3MBalky HAYYHOMCTPAXKUBAYKUX pE3yiTara
UCTpaXUBava, Koju je 1oHeo HalmoHalHu caBeT 3a HAyYHH B TEXHOJIOIIKH pa3Boj Pemyonuke CpOuje
(,,Cmyxx06enu rimacauk PC 6p. 38/2008%), penensent npod. 1p Anexkcanaap Jososuh, ouenuo je
Ja Cy HCIYH-€HH YCJIOBH 32 NMPHU3HABAH-€ CBOjCTBA TEXHHMYKOI pemiema cienehem pesyarary
HAYYHO-MCTPAKUBAYKOT paja:

Haszus: ICTOCMEPHHU PEAKTOP CA CUCTEMOM 3A
ITPEAI'PEBAIBE BA3/TYXA 3A TACU®OUKALINIY

AyTtopu:

np Page Kapamapkosuh, mormeHt

np Brnagan Kapamapkosuh, penoBau mpodecop

Ip Mmsan Maparmesuh, TOTIeHT

1p Anbena Jlazapesuh, qoueHT

Henan Crojuh, acuctent

Munomr Hukonuh, ucrpaknuBad CTUIIEHANCTa MUHHCTapCTBA

Karteropuja TexHu4Kor pemema:
MS83 Hoso maboparopujcko nocrpojeme mo [IpaBumauky uz 2008. ro.

Oobpa3zioxkeme

IIpeonooiceno pewere ypaheno je 3a: @akynTeT 3a MAIIMHCTBO M Tpal)eBUHAPCTBO Y
KpameBy, YuuBepsurera y Kparyjesity, kao jegan o pe3ysitaTa UCTpakuBamba Ha TPOjeKTy: Pa3eoj
eHnepeemcKu e@uKkacHoz nocmpojerva 3a 2acuuxkayujy u Kozemepayujy uepcme oOuomace,
esuaeHmonu 6poj TP 33027, pykooaunar npojexra npod. ap Bnagan Kapamapkosuh.

Cybjexm_koju pewere kopucmu je: PakynTeT 3a MalIMHCTBO M Tpal)eBUHAPCTBO Yy
KpasseBy, YuuBepsutera y Kparyjesity.

Pesynmamu_cy sepuguxosanu 00 cmpane credehux mena: TeXHUUKO pelICHE je
Bepu(UKOBaHO, TaOOPaTOPHjCKUM UCTIUTUBAKBUMA O] cTpaHe JlabopaTopuje 3a TOIUIOTHY TEXHUKY U
3alITUTY )KUBOTHE cpeinHe Ha DakynTeTy 3a MAaIIMHCTBO U Tpal)eBuHAapCcTBO Y KpasbeBy U paoBruma
KOju Ccy o00jaBJbeHM Ha MehyHapOIHMM CKyNOBHMa y KOjUMa Cy IPE3EHTOBAHU pe3yaTaTu
UCTINTHBAbA.

LIpeonosiceno pewere ce xopucmu Ha caedehu nawun: Peaktop 3a racudukaimjy je
HUCTOCMEPHOI' TOKa, IPU 4YeMy ce IOBMIIEHAa TemIleparypa HpoayKaTa racuQukanuje CHHKaBa
IpeArpeBambeM Ba3yXxa 3a caropeBame Koje ce 00aBiba y BHUILCIMJIMHAPUYHOM, 32 OBE HaMEHE
0CeOHO KOHCTPYHCAHOM pa3MemUBady TomoTe (,,cucteM 1eB y 1eBH ‘). KoHcrpykiuja peakropa
omoryhasa meroBo kopuiheme Kao KOTia Ha Ouomacy, Ipu 4eMy je caropeBarmhe BULIECTEIICHO.

Obaacm Ha Kkojy ce mexHu4ko pewerbe 00Hocu je: TEXHUUYKO peliehe Mpurajga ooaactu
K0jy unHe ypehaju 3a racuukaiujy u caropeBame ApBHE Ouomace.

HDO6JZ€M KOjU ce mexHUYKUM peuterbem peuiasa. TeXHUIKO PCHICHC OMOFyhaBaI




> racuduKauyjy npsHe GHOMACe: APBHOT TeJeTa H APBHE CEUKe. Peakrop Huje noroaan
3a racu¢ukanujy 6ubHe GuoMmace uMjH memeo canpxu Behe KONHYHHE alKalHUX W
3EMHOAJIKATHUX MeTaa (jeJHOTONHIIbe GUIbKE),

> racuduKauujy ca npearpejaHnM Basgyxom (u3nax 300 °C),

> racudukauyjy ca iBe 30He yBohema Ba3nyxa (BULIECTeNeHa OKcHJalHja),

> PasIuYuTe BETMYMHE 30HA peAyKuHje (pasiuuuTe MyXHHE IyTame raca KpO3 30HY
penykuuje),

> TpPOMEHy CHare peakTopa Tj. IpoMeHy Kanauteta oa 3 1o 10 kg/h,

> kopumhiere peakTopa Kao KOT/Ia ca BULIECTENIEHHM CaropeBameM Gromace.

Cmarve pewernocmu npobnema y ceemy: JleTabaH Iperie TeXHHUKH HajHaIpeIHuje
TeXHONOTHje racuukauyje nar je y paxy Apendenna (Jesper Ahrenfeldt, Tobias P. Thomsen, Ulrik
Henriksen, Lasse R. Clausen, Biomass gasification cogeneration e A review of state of the art
technology and near future perspectives, Applied Thermal Engineering 50(2):1407-1417, February
2013). TpeHyTHO y KOreHepaUMOHHM MOCTPOjeEUMA Ha OuoMacy NOMHHHpPajy CHCTEMH ca
HCTOCMEPHOM racH(pHKaLHjoM 360T CBOje OY3JaHOCTH H POU3BOIEHE FOPHUBOT raca KOjHU He 3aXTeBa
AOZIaTHY ONpeMy 3a elTUMHHAK]y Tepa. [To ayTopuMa oBor pemema Haj6ObH KOHIENT HCTOCMEpHe
racu(ukauyje je T38. BukuHimku npouec . OH je moTmyHo OZIBOjHO 30HE MHPOJIH3E, OKCHIALHU]E
racudukanmje (penykuuje). Cymerme 1 THpPONH3a ce 06aBjbajy KopuinhemeM OTHagHe TOINIOTE M3
Tponeca, TaCOBUTH NPOAYKTH NMHPONH3e OKCHAMIIY ce KopHifiemeM NpearpejaHor Basmgyxa a
PenyKyjy ce mpoaackoM Kpo3 ClI0j YIJbeHHKa KOjH ce racudukyje.

Cyuimuna mexnuuxo2 peuierva: CymTuHa TeXHHYKOT pelnerma cacToju ce y mobujamy
FaCoOBHTOI FOPHBA y HCTOCMEPHOM peakTopy KopHInhermeM peArpejaHor Ba3myxa 3a racuuKamnmjy
O6uomace.

Kapaxmepucmuxe __npednooicenoz mexnuuxoz _ pewema:  TexHHUKO pelieme
KapakTepHIle: racudukanuja npBeHe Omomace, mMoryhnocT kopumherma NpearpejaHor Basayxa
Temnepatype u3Han 300 °C, racuduxammjy ca mse 30oHe yBohema Basmyxa (BHInecTemneHa
OKcujauuja) u MoryhHoct kopumlierma peakTopa Kao KOT/JIa Ca BHIIECTENCHHM caropeBameM
Ouomace.

femansHom ananuzom npeonodcenoz MexHuUUKOZ pewiersa nod  HA3UGOM
»HACTOCMEPHH PEAKTOP CA CHCTEMOM 34 IIPEATPEBAISE BA3JYXA 34
T'ACHOHKAILIHIY Kao peuenzenm ouerwyjem oa pesynmam HayuHoucmpax3cusaukoz paoa
noped cmpyuHe KOMHOHEHME NPY’CA OPZUHANHU HAYYHOUCMPANCUBAYKU 0onpunoc u no
sasxicehum Kpumepujymuma modxce ce cepcmamu y kamezopujy M83.

Penenzenr:

npog. ap Anexcanaap Joosuh, pexoBHu npodecop
: Mammuncku gakyiire
Yuusep3urera y Beorpany



Hatym 26.10.2016. ron.

Ipeamer: Munubeme 0 HCIYHEHOCTH KPUTEPHjyMa 32 IPU3HAKLE
TEXHHUYKOI peliemna

Ha ocHOBY nocTaBbeHOT MaTepujaia, y ckiaay ca oxpendama [IpaBuiiHuka o moCcTynky
U HAuMHY BpEIHOBAaWka, M KBAHTUTATHBHOM HKCKa3MBamkhy HAYYHOMCTPAKUBAUYKHX pe3ysTara
UCTpaXUBava, Koju je 1oHeo HalmoHalHu caBeT 3a HAyYHH B TEXHOJIOIIKH pa3Boj Pemyonuke CpOuje
(,,Cyx6enu rnacauk PC 6p. 38/2008), penensent npo¢. 1p bpanuciaap Crojanouh, oueHuo
je 1a cy uCIyHheHM YCJI0BH 32 MPU3HABam-e CBOjCTBA TEXHUYKOT pelllermna cieaehem pesyaraty
HAYYHO-HCTPAKHBAYKOT paja:

Haszus: ICTOCMEPHHU PEAKTOP CA CUCTEMOM 3A
ITPEAI'PEBAIBE BA3/TYXA 3A TACU®OUKALINIY

AyTopu:

np Pane Kapamapkosuh, moment

np Bnaman Kapamapkosuh, penoBau mpodecop

1p Musban Mapameuh, 1oieHT

np Anhena JlazapeBuh, 1omeHT

Henan Crojuh, acucteHT

Munom Hukonuh, ucTpaxuBau CTUTIEHIMCTAa MUHHACTAPCTBA

Kareropuja TexHn4ukor pemema:
MS83 Hogo naboparopujcko noctpojeme no Ipasunnuky u3z 2008. rox.

Oo0pasnoxeme

IIpeonooiceno pewere ypaheno je 3a: dakynTeT 3a MAIIMHCTBO M Tpal)eBUHAPCTBO Y
KpasmeBy, YuuBepsurera y Kparyjesity, kao jegan o pe3yitara UCTpakuBamba Ha IPOjeKTy: Pa3eoj
eHnepeemcKu e@uKkacHoz nocmpojersa 3a 2acuguxkayujy u Kozemepawyujy uepcme oOuomace,
esuaeHmonu 6poj TP 33027, pykoBoaunar rpojexra npod. ap Bragan Kapamapkosuh.

Cybjexm_koju pewere kopucmu je: DakynTeT 3a MalIMHCTBO M Tpal)eBUHAPCTBO Yy
KpasseBy, YuuBepsutera y Kparyjesity.

Pesynmamu_cy eepuguxosanu na cnedehu mauun, mj o0 cmpaue cnedehux mena: Y
¢upmu ,,Panujatop” Umkemepunr KpasbeBo HampaBibeH je HCTOCMEPHU TacUpHUKaTop. TeXHUUKO
peleme je Bepru(pHuKoBaHO J1a00paTOpHjCKUM UCIUTHBakUMa y JIabopaTopuju 3a TOIUIOTHY TEXHUKY
U 3aIUTUTY )KUBOTHE CPEAMHE U PaIOBUMa U MOJEITMMa KOjU Cy MIPOUCTEKIIA U3 OBUX UCIICUTHBAbA.

LIpeonosiceno pewerve ce kopucmu na credehu Hawun: PeakTop je Tako MpojeKToBaH aa
omoryhaBa Bapupame BHIIE 3a TPOIleC 3HaYajHUX apaMeTapa: TeMIIepaType mpeArpeBama Ba3ayxa,
HayMHa yBolemha KHCEOHWKA (HA JETHOM W/WJIM JIBA MECTa, MPU YEMY C€ BbUXOBO PaCTOjame MOXKE
MEHATH), Ty KUHE MMyTamkbe racoBa KPo3 30HY PEIyKIIHje, Kao U J1a CIIYKH Kao KOTao Ha Onomacy Koja
BUIIIECTENIEHO caropeBa. DyHKIMja KOTJa Ce IMOCTWKE yBohemeM Ba3ayxa ca obOe cTpaHe JHA
cpeauimker npcreHa. KoHCTpyKInja peakTopa je BeoMa CIIOKEeHa U OH j€ MIPBEHCTBEHO HAMCHEH 32
1ab0opaTOpHjCKy MPUMEHY 3a TOIUIOTHE cHare 10 50 kW.




Gracm na Kojy ce mexnuKo peteibe 00Hocu fe; TexHNIKO pelietbe NpUiaa obnacty
KOjy umue ypehaju 3a racudyuiaiujy u caropenaise Apsie GHOMACE,

GleM Koji ce mexuuikuM pewetseM pewaad; TIpojekTHo petiemne om?ryhasa, i
> racuduKamujy ApsHe GMomace: APBHOL Hejeta M JpBHE Ceuke (peakrop HH)e “"g"m’:‘ .
racuuKaII]y NOBONPUBPEHMX OcTataka i Guomace 106ujeHe 0/ jenuororautimnx Oumbaka),

» racuduKamjy ca npearpejaHnM BaslyXoM,

» racHUKaIMjy ca jeJIHOM H/WIIHK JiBe 30He yBohema Basjlyxa,

®  PasIMYATE BEMYHHE 30HA OKCHJALIM]E H peyKuuje,

» NpoMeHy Kanauutera peaktopa oj 3 g0 10 kg/h raca, '
» xopumhere peakTopa Kao KOT/Ia 3a BOCTENEHO caropeBame Gromce (TIpBH CTENEH YiBYHY)e

TPOU3BO/IEbY TOPHBOT raca JI0K ce y IpyroM CTENeHy OH caropesa),

Jlara KoHCTpyKumja TpeGa 1a oMoryhn KOMGHHOBAIbE I03HTHBHHX KAPAKTEPHCTHKA HCTOCMEPHHX
U CYNIPOTHOCMEPHHUX peakTopa 3a racuukaimjy.

Cmarve pewenocmu npobrema y céemy: VICTOCMEpHH PEakTOpH 3a racuukanmjy (f)’
JlaHac IOMHMHAHTHH ypehaju y MaauM KOreHepalMOHMM CHCTeMHMa KOjH yKJby4jy racuukaimjy
Ouomace. AyTopH Cy Janu nperiesl HajHOBHjHX NaTeHaTa u3 oBe 06JIACTH KOJH pelasajy npobieme
HEMOTITYHE KOHBEP3Hje yr/beHHKa, HUCKE TOTUIOTHE MOhH MPOM3BEJIEHOT TOPUBOI raca U cajzpaja
Tepa ¥ NpammHe y mweMy. Jleraban npersie/] TeXHHUKH HajHANpeaHuje TEXHOIOTHje JaT je y paiy
Apendenna (Jesper Ahrenfeldt, Tobias P. Thomsen, Ulrik Henriksen, Lasse R. Clausen, Biomass
gasification cogeneration: A review of state of the art technology and near future perspectives,
Applied Thermal Engineering 50(2):1407-1417, February 2013).

Cywumuna mexnuyko2 pewierba: pelieme je HaMEEeHO NTPOU3BOIbH NOPUBOI raca, raca
KOjU Y ceOH HMa XeMH]CKy €Heprujy, u3 OMOropusa - IpBHOT nejera u apsHe ceuke. Koncrpykuuja
omoryhaBa Bapupame BHIIE DaJHHX Iapamerapa: BeJMYMHE 30HE OKCHJAIHMje W peayKluje,
TeMmIepaType NpeArpeBama Ba3yXa, i MOXKe HCTOBPEMEHO Jia Pajli M Kao KOTao Ha Guomacy.

Kapakmepucmuke _npeonojcenoe mexnu4koz _peuierba Cy. Ja 'y OIHOCY Ha
KOHBEHIIHOHAHE HCTOCMEPHE PeakTope 3a racudukauujy, omoryhasa npousBoamy ropusor raca
pehe ToroTHe MohM ca Mame 4YBPCTHX uecTHua. Takohe Texuumuko pemweme omoryhasa
BHIIECTENCHY OKCHIALHM]Y, PA3IHYHTY JYXHHY 30HE peaykumje, moryhHoct kopumhema Ba3yxa
[Ipe/IrpejaHor Ha BHCOKY TEMIIEPATYPY, H PaJl EakTopa Kao KOTJIa.

Jlemasnom  QHATUZOM NPEONONCEHOZ  MEXHUYKOZ  peuwtersa nod Ha3ueOM
LACTOCMEPHH PEAKTOP CA CHCTEMOM 3A IHPEJ/[lPEBAIE BA3/IYXA 34
TACH®HKAIIHIY Kao peuensenm ouemwyjem 0a pesyimam Hay4HOUCMpaMmcusayxos pada
noped cmpyune KOMNOHEHME RPY}CA OPUHANHU HAYYHOUCMDAXNCUSAUKU Oonpunoc u no
sancehum Kpumepujymuma Modice ce cepcmamu y Kamezopujy M83.

o Peuemehln:
7,5 2
7. (oiregocc i,
ap bpanucaas Ctojanosnh, penosun npogecop
Mamnucki pakynrer y Humy
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0 HOBOM TC€XHHUYKOM PCHICHLY :

NCTOCMEPHU PEAKTOP CA CHUCTEMOM 3A
ITPEJAT'PEBAIBE BA3/IYXA 3A TACUOUKAIINTY

[IpennioxxeHO TEXHUYKO pem‘eH,e ,ACTOCMEPHN PEAKTOP CA CHUCTEMOM 3A
ITPEJJI'PEBAILE BA3JTYXA 3A TACUOUKAIIATY “ peamu3oBano je 2016. roguHe y OKBUpPY
npojekTa ,,Pa3Boj eHepreTcku epuKacHOr MOCTpojera 3a racu(HUKalijy U KOTEHEPaIHjy IBPCTE
Onomace*, eBUICHIIMOHH Opoj npojexta TP 33027.

HcTtocmepHH peakTop ca CHCTEMOM 3a IpEArpeBame Ba3qyXa MPOjeKTOBaH je Tako Ja
00jelMH TO3UTHBHE KapaKTEPHCTHKE pPEaKkTopa HCTOCMEPHOI M  CYNPOTHOCMEPHOI TOKA.
KoncTpyknmja ce cacToju of YeTHpH KOaKCHjalHA IWUIMHApPA, IPH 4YeMy Ce KpO3 YHyTpallbK
IWIMHIAp YBOAW JpBHa OmoMaca Koja ce racuukyje (BlnaXHocTH Mame ox 15%), oK Kpo3 Tpu
IPCTEHACTe MOBPIIMHE KOj€ IpaBe YeTHUPH IMIMHAPA, Ba3nyX (MeIujyM 3a racu(uKaiujy) cTpyju
KPO3 CTOJHAIIGY ¥ yHYTPAIIIGH IPCTeH. IIpou3BeIeHH TOPHBH TaC CTPY)H KPO3 CPEAH [WIAHIAP.
OpakaB Ha4HH CTpyjama oMoryhasa pa3MeHy TOILIOTe H3Mel)y rOpHUBOT raca i Ba3Iyxa yHyTap Camor
peakTopa, Tak0 Ja IaC HaIyllTa DPeakTop Ha TeMIepaTypu Koja je KapaKTepHCTHYHA 3a
CYIIPOTHOCMEPHE PEaKTope 3a racu(uKanyjy y HEOKPeTHOM ciojy. Peaktop je Tako mpojekroBan
na omoryhasa fia oH Oyze U K0Tao Ha GuoMacy Koja BHIIECTENICHO caropesa. Jla 6u peakTop EMao
(yHKIHjy KOTIa, HEOIIXOHO j€ Ba3AyX YBOJUTH ca 00e CTpaHe Ha JOHmEM ey CPEIUIIIET IPCTEHA.

IIpojextHO perreme omoryhagsa:
> racudukanyjy IpBHE O6HOMace: IPBHOT IIeJieTa M APBHE Ceuke. PeakTop Huje morojan 3a
racudukaryjy OupHe OmoMace YMju MeTeo caapKu Belie KOMMYNHE alKaIHUX U 36 MHOATKATHAX
MeTala (jeIHOroUIlbe OUIbKe),
racudukarmjy ca npearpejanum Bazayxom (u3uazn 300 °C),
racuukanyjy ca IBe 30He yBolema Ba3ayxa (BUIIECTeNIeHA OKCHIALU]a),
pa3IMYKTe BEIUIMHE 30HA pEAyKIHje (Pa3IuunTe Ay KUHE IMyTamkhe raca Kpo3 30Hy PeLyKIHje),
IIPOMEHY CHAre peakTopa Tj. IpoMeHy Kamarurera ox 3 10 10 kg/h,

Kopumihiere peakTopa Kao KOTJIa ca BUIIECTENEHAM CaropeBameM OroMace.

vV v.v v Y

Kpasmeso, ___ @AKVJITET 3A MAIIIMHCTBO "
centeMbap 2016. ronune AT FP@BE‘BI/IHACPTBO Y KPAJBEBY

l[piMI/me CasxoBuh, penoBHE podecop
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