®AKYJITET 3A MAIIHHCTBO U TPABEBHHAPCTBO Sat
Y KPAJ/bEBY

YHuBepsurera y Kparyjesny

1. HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKYJ/ITETA 3A MAIIIMHCTBO U TPABEBUHAPCTBO
Y KPA/BEBY Y BERY 3A TEXHUYKO-TEXHOJ/IOIIKE HAYKE YHUBEP3UTETA Y
KPATYJEBILY

IIpeagmeT: M3BeluTaj KOMUCHje O OLEHH HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe JUcepTaluje U
HCIYHEHOCTH YC/10Ba KauaugaTa hopha Horunha, MacT. vHXK. Mali.

Opnykom Beha 3a TexXHUYKO-TEXHOJIOIIKe Hayke YHHUBep3uTera y Kparyjesuy, 6poj IV-04-
183/14 onx 13.03.2019. rogudHe, UMEHOBAaHH CMO 3a 4YJAaHOBe KOMHUCHje 33 OLEHy HayyHe
3aCHOBAHOCTH TEME [AOKTOPCKE [AWCEepTalyje M MCNYyHmEeHOCTH YCl10Ba KaHauaata bopba
Hosunha MacTep HHXEHbE€pPa MAIIHMHCTEA, KA0 M OLEHY TeMe AOKTOPCKe ,H,HCEpTaLLHje Ion
HAC/IOBOM.

MPUMAPHE MEPE 3A CMAILEILE EMUCHJE 3ATADBY]YhUX MATEPHUJA U3
KOTJ/JIOBA HA BUOMACY

KO0ja mpHMmaja Hay4vyHOj 06GJIaCTH MAIIMHCKO HUHXEHEPCTBO W YXKOj Hay4yHO] 06/1acTH TOIJIOTHA
TeXHUKA W 3allTUTA XUBOTHe cpeauHe. Ha OCHOBY yBUAA Y INPUJIOKEHY NOKYMEHTALH]y,
Komucuja mogHocu HactaBHo HayyHoMm Behy ®axynaTera 3a MAallMHCTBO M rpaheBHHApCTBO y
KpameBy, YHuBepauTeTa y Kparyjesuy ciegehu:

HU3BEIITA]

2. HayyHu nNpHCTyn nNpo6/ieMy npejJIoKeHOT HalpTa JOKTOPCKe AUCepTauHje u
NpPoLeHa HAYYHOT AONPHHOCA KPajier NCXo/1a paja

Wako je ApBO €KOJIOIIKO TOPHBO MW OOHOB/LHB M3BOP E€HEPTH)jE, (LETOBHM CaropeBarbeM
eMUTYjy ce BeJIMKe KoJimduHe 3arahyjyhux maTepuja y armocdepy. O 3Ha4yajy ¥ BeIHYHHH OBHX
eMHCHja Haj6o/be roBope nosehaHe kKoHIeHTpanuje 3arabhyjyhux marepuja y o6actuma ca sehum
fpojeM HMHAMBHJYA/IHUX JIOKMINTA Y MHOrMM rpajgosuma y Penybauum Cp6buju. KotnoBu Ha
4yBpCTy 6MoMacy (OrpeBHO ApBO, NleJieT, 6PUKET) eMUTY]y 6pojHe 3arahiBaye o/ KOjUX Ce HajBUIIIE
Nakie NMOoKJamwa yribeH MoHokcuay (CO), mpawkacTuMm Marepujama, okcuauma asotra NOx u
HENMOTNYHO OKCHAMCAaHHM OpPraHCKHM jefuiberbuMa. [lpeamer pama Guan 6H TONJIOBOJHH
racuGUKaAIMOHU KOTJIOBH Ha APBA TepMUYKe cHare a0 50 kW.

[lnm paga je ga ce chcTeMaTH3yjy M IpeAJioKe KOHKPETHa KOHCTPYKTHUBHAa pellera
yHyTap KOTJIOBA Ha YBpPCTYy OHoMacy Koja he JoBeCcTHM [0 CMamema eMHUCHja TaCOBHTHX
sarahueaua (yrseen monokcuga CO, asoTHux okcuga NOX u HeMOTNYHO OKCHAHCAHHX OPTaHCKHX



jejumema) W INpallKacTUX MaTepuja). HcnutuBao 6M ce  yTHNE] KOHCTPYKTUBHUX
KapaKTEePHCTHKA JIOKHINTA Ha eMHCHje TAaCOBUTHX U YBPCTHX NMPOJAYKAaTa TAKO [a 33/0BOJbE H
HajCTPOXKHje aHeKce eMucHje ctaHgapaa SRPS EN 303-5.

Panu cMamema eMHCHje U3 0BHX KOTJIOBA IPHUMERY]Y Ce:

» I[pHMapHe Mepe Koje 00yxBaTajy TeXHHYKa pellerma Koja TeXe Ja OCTBape MOTHIYHO
caropepamwe H Clipeye EMHCI/ij IIPpAMIKACTHX MaTeija KOHCTPYKTHBHHM €JIEeMEHTHMd
yHyTap caMor KOTJia, |

» CeKyHJapHe Mepe Koje moJpasyMeBajy yrpajmy ypebaja 3a KoHTpoJly eMucHje npoAyKaTa
caropesama (UMK/IOHH, QUITPH, CKpYOepH HTA.) KOjH Ce y CTPYjHOM JIaHIy MAOAajy
HH3BOJHO O[] KOTJIA.

[Ipepnarana 6 ce, MoJeupasa, U3pajiijia U eKCIepUMEHTa/IHO BepubUKOBaIa peliemha
Koja Tpeb6a fa obesbele CMameme €MHCHjAa TOKOM OTIOYHIbama Ca pajioM, y CTAalMOHAPHOM
PaZHOM pEXHUMY M TOKOM HaJslararma roprsa y KoTao. Pelnema 6H Jlasia aKkineHaT Ha MPHMapHUM
MepaMa 3a cy3bujame emucHje 3aralyjyhux maTepuja 3aTo WITO Cy OHa aTPaKTHBHHja H
€KOHOMCKM UCIJIATUBHjA 0f, CEKYH/IAPHUX Mepa.

[u/b peilliersa je Aa Ce eMHCHje TaCOBUTHX 3arahuBaya CHH3€ HAa MECTy caropeBaiba
TOPMBOr raca a JAa Ce eMHCHje MNpallKacTHX MaTepHja CMamyjy NOMONy BHIIECTENEHHX
CYKLECHBHUX Mepa y IpouecuMa: racupukaunuje JpBeTa, caropeBara TOPHBOT raca H pasMeHe
TOIJIOTe M3Mehy AUMHOr raca M Tomje Boge. [IpH omabupy Mepa Texma je fa ce eMHCHja
MpallKacTHX MaTepHja CMamkbU HA TEeXHUYKH LITO jefJHOCTABHUjU U €KOHOMCKHU HajUCIIATHBHUjH
HaydH 6e3 yrpajme [A0LATHHX HH3BOAHHX ejleMeHaTa 3a KOHTPOJIy eMHCHja Kao ITO Cy
LUKJIOHU, MYJTULMKIOHHU UJIK QUITEPH.

Besa ca gocaganibuMm HCTPAXKHBABLHMA

[locToje TpH OC/IOHILIA OJ, KOjUX Ce MoJja3u y u3pagy auceprauuje. IlpBu cy no.sasHe
KOHCTPYKIIMje YW Ha bHMa youeHM mnpobjeMd racu@HKalMOHHMX KOT/JIOBa Ha Ouomacy
NPOU3BEEHUX 0J] CTPaHe KoMmnaHuje ,PagujaTop umxemwepunr” y Kpameny. [[pyry 0OCHOBY YHHE
UCTpPaKHUBamkha H pe3yaTaTH GpOjHHX paZioBa H NaTeHaTa 3a CMambeme eMHCHje U N060/blIame
epUKacHOCTH KOT/JOBAa KOjU cy npeamer pguceprauuje. OBAe M34BajaMO HOBO TNPHUHIUICKO
pememe Ha3BaHo HUCKO eMHCHOHM CHCTEeM caropeBarbal, KOjH je M0 KOHCTPYKUOMjH H HAYHHY
yIpas/baiba MOTIYHO Pas/IM4HT O CHCTEMAa KOjH JOMHHHPAjY Ha TPXKUIUTY H AHTEpaTypH. Tpehy
Be3y ca [10CaJlallllbUM HUCTPRKUBaWk-UMA NpeJICTaB/bajy pe3yaTaTd ocTBapeHu Ha Kartegpu 3a
eHEepreTHUKy M 3alITUTY >KHBOTHe CpeJHHe, HAa KOjoj KaHAMAAT paZiH CBOjY JOKTOPCKY
[AHCePTaLH]jy U KOjU Cy Ipe/CTaB/beHH y NIPUjaBU AUCEPTaLHje.

3. Oépasoxeme npeaMeTa, MeTO/Aa H IIH/ba KOjU yBep/bUBO ynyhyjy Aa je
NpeAJIoKeHa TeMa 0J] 3Ha4aja 3a pa3Boj HayKe

[IpeameT paaa

Eneprercke cTpaTervje MHOTHX 3eMa/ba (paBOpuU3yjy KopHuihewme 06GHOB/BUBHX H3BOpA
eHepruje. 360r Tora ce 6uoMacH, Kao 0OHOB/bHBOM H3BOPY €HEPTHUje MPH/Iaje BeluKa BaXHOCT. U
nopej, YdmeHHIle Ja ce OPBO KOPHCTH KAao OrpPeBHHM MaTepHjal joll Of, MOYeTKa JbYACKe

! Pememe je ny6auKoBaHo y pagy Aleysa M, Meriee S., Akbary N., Ecker M., Innovative Combustion System
for Economic and Ecological Thermal Utilization of Solid Fuels in Heating Boilers, Chem. Eng. Technol. 2018,
41,No.11,2120-2131.



LUUBUIM3aAlHje joIl yBeK ¢y Moryha 3HayajHa TexHHYKa MoGoJblllarka ¥ HEroBOM CaropeBarby.
[[n/e ¥M je fa ce cMambe BeJIMKe KOJIHYHHe 3arahyjyhux marepuja Koje ce eMHTYjy y atMocdepy. ¥
cBUM o6JsacTUMa ca BehuM 6pojeM HHIWBHYAHHX JIOKHIITA €MHUTYjy C€ OTPOMHE KOJHYHMHE
3arabyjyhux marepuja. KoTi0BH Ha yBpCcTY 6HOMacy TomsioTHe cHare ucnof 50 kW cy npeamer
npejyiokeHe aucepTanuje. OBU KOT/IOBH Kao eHEPTEHTE KOPUCTE OTPEBHO JAPBO, MEJIeT, GPUKET,
U Apyre 00JHKe GMOMAce TIPH TOMe eMUTYjyhu OpojHe 3arabuBade o/ KOjUX Ce HAjBHIIE MaXKIbe
NOKJIaka yr/beH MoHoKcHAy (CO), mpamkacTUM MaTepHjama, okcuauma azota NOX 1 HemoTnyHo
OKCHAMCAaHUM OpraHCKUM jeaumewrMa. CYWTHHY [AdcepTaljdje MNpeAcTaB/ba OJrOBOP Ha
MUTake: KAK0O KOHCTPYKTUBHUM MepaMa CIIPeYHUTH HacTajalbe U CHU3UTU eMUCH]y 3arahyjyhux
MaTepHja U3 KOTJIOBA HA YBPCTY 6UoMacy? Pafiu cMamera eMUCHje U3 OBUX KOT/I0BA IPUMELY]Y
ce MpUMapHe U CeKyHlapHe TexHu4Ke Mepe. [[puMapHe Mepe 06yxBaTajy TEXHUYKA pelleha Koja
TEXe Ja OCTBape TMOTHYHO CcaropeBame U CHpede eMHCHjy TMpalkacTHX MaTepuja
KOHCTPYKTHBHHM eJIEMEHTHMa YHyTap camor KoT/ja. OBe mMepe cy Hajbo/be aKO HCTOBPEMEHO
cMamwyjy eMmucHjy 3arahyjyhux mMaTepuja u no6osbuiaBajy TpaHchep Tomaore. CeKyHAapHe Mepe
nmojipasyMeBajy yrpajmy ypebhaja 3a KOHTpPOJIy eMHCHje NpoAyKaTa caropeBama (LHUK/IOHH,
buaTpy, cKpybepyd HUTA.) KOjU Ce y CTPYjHOM JIaHLy J0J3jy HHU3BOAHO 0J KOoT/aa. Kako ce paz
orpaHHyYaBa Ha KOTJIOBE MaJjie CHare akleHaT e CTaB/ba Ha NpPHMapHe Mepe Koje cy
ATPaKTUBHUjE€ U EKOHOMCKH HCIJIATUBHjE O/ CEKYHAAPHHUX.

Hay4yHH 1IWEL pajga

Hayynu uusb paja AedHHHCAH je y TaUKH 2 0BOT H3BellTaja. Y HajkpaheM UCIHTHRBAO OU
Cce YTHI@j KOHCTPYKTHUBHHUX KapaKTEpPUCTHKa JIOKHINTA HAa CMameHe eMHCHja TacOBHTHX H
YBPCTHX NPOJAyKaTa caropepama. Moxxja HHje yobH4ajeHO alu ce NpH AePUHHCABY AOKTOPCKe
JucepTranuje paad KBaHTHUQHKOBama IM/ba BOJAMJIO padyHa [Aa NpeA/ioKeHa KOHCTPYKTHBHA
pelllelba YHYyTap KOTJOBa Ha 4YBPCTy OuoOMacy AOBeAy [0 CMamewma €MHCHja TaCOBUTHX
3arahuBava (yrseeH moHokcuzga CO, asora okcuga NOX M HENOTNYHO OKCHAHCAHHMX OPraHCKHX
jequeha) W MpallKacTHUX MaTepHja Tako JAa 33J0B0/be M HAJCTPOXHje aHEKCe eMHCHje
craugapgaa SRPS EN 303-5. Passior 3a oBako AepuHHCaHe [H/ba je IUTO aHEKCH NMOMEHYTOr
cTaHjapAaa AeUHHUITY pealHo HAjCTpOXH]je FpaHHulle eMHCH]e.

Y mmcepTauuju 6U ce HAKOH CHCTeMaTH3aluje nocTojehux, mpei/ioxKiaa HoBa TeXHHUYKa
pemrena Koja 61 ce U3pajuia U eKClepUMeHTalHO HCNHTHBaNA. Paiu no6osbllaka MpefJioKeHe
KOHCTPYKLHje H3BPLIKJIO OH ce leHO MoJenupaibe. Moges 61 ce BepHPHKOBa0O ca IPEeTXOAHHM
eKCIIEpUMEHTA/IHUM HCNUTUBamuMa. Wb je Aa ce mpeljioKeHUM pelewuMa obesGeau
CMabee EMHCHja TOKOM OTINOYMibakha Ca pafoM, Y CTAHOHAPHOM PaJiHOM PEXUMY U TOKOM
HaJjlarama ropuBa y KoT/ay. Pemewma 6M, Kao LITO je BUIIe IyTA NOHOB/BEHO Y OBOM HM3BEIITA]jV,
Jaja akIeHaT Ha MPUMapHHUM MepaMa 3a cy36ujame emucuje 3arahyjyhux martepuja. CaspemMena
HCTPKHBAA y OBOj 006/1aCTH TeXe A3 CMake eMHUcHje racoBuTux 3arabyjyhux jegumera npe
CBEra NMpH OTIOYHILAKY Ca PaJIOM U TOKOM Hajarama ([oJaBamy ropuBa) y racHQUKaiioHe
KoTJI0Be. 90% racoBUTHX jeIUbEHa Ce eMUTYje Y OBUM peJIaTUBHO KPAaTKHUM NepuojuMa paja. ¥
nopehemy ca racoBuTHM 3arahyjyhumM marepujama, npamkacTe MaTepyje ce eMHTY]jy MHOTO BHIIIE
y CTAIlMOHAPHOM pajiHOM peXxuMy, Koju obyxeara Buiue o 95% Bpemena paza. llum je ma
npejJioXKeHa pelllera CMakbe eMHCHje 3arahiBaya Ha TeXHUYKH U eKOJIOWIKH Hajje JHOCTaBHHUjH
HayuH. 360T TOora ce pagu u3beraBama Kopuilhewa J0JlaTHE ONpPEMe 3a CMamhere eMHUCHje
(UMKJIOHH, MYJTHILHUKIOHH, aJCOPOLUHOHHN OUITPH, BJADKHU H3ABAjadd H CJI.) JKEJIH eMHUCH]je
racoBUTHX 3aral)MBaya CHU3WUTH HA MECTy CaropeBara FOPHBOT raca a €MHCHja MpalIKacTHX
MaTepHja nmoMohy BHIIeCTENEHHX CyKLIeCHBHHX Mepa y MNpollecuMa: racuHKanuje ApBETa,
caropeBar-a rOpHBOT raca v pa3MeHe TOII0oTe 3Mel)y AUMHOTr raca ¥ Tomie BoJe.



XunoTese 011 KOjUX Ce M0Ja3H

l'oToBO CBa KOMepLHjaJHO TIPUCYTHa pellema W3 06JacTH  TONJ/IOBOSHHUX
racupUKanuoHUX KOTJIOBA Ha YBPCTY OMOMAcy ce cacToje U3 JBe 30He 3a ybanuBamke Ba3jyxa,
YUjH Ce NPOTOK KOHTPOJIHIIe MOMONY ayTOMaTCKUX KJIanHU. [IpOTOK Baz/iyxa ce oCTBapyje ycies
pas/iMiKe MpPHUTHCAKa u3Mely OKOJIMHE U KOTJa KOju ce nomMohy jeHOr MCHCHOI BEHTHJATOpA
oJlpKaBa Ha TMOTNPHUTHUCKY. Yciaeq kopuimhema UCTOCMEPHE TacHpUKalHje, Tj. KOHCTPYKIHja y
KOjUMa je 30Ha racu@ukauuje M3Haj 30He caropeBama raca Beha KosMyMHa 4yecTHua GHBa
y3HeceHa y racHoj crpyju. Kako cy oBe YecTHIle pa3JIHYUTe O CACTABY (APBEHH KOKC, MUHEPAJTHE
MaTepHje) HbHUXOBUM HENOTIYHHM caropeBamkeM, Op3uM xjahemeM H y3HOILUEHEM E€MHTY]y Ce
Behe konuuuHe 3arahyjyhux matepuja. llwb Aucepraiije je fa ce M3MeHHU OBaj KOHLENT. M3MeHa
KOHLenra ce 633Hpa Ha XHIOTE3H J[Ja CE€ BHIIECTEIIEHHM CaropebBameéM TOpPHUBOr raca y
HECHMETpH‘IHOj KOMOPH 3a CaropeBame MOKeE UﬁeBﬁE,ﬂ,HTH AJEKBATHO CATOPEBALE, OIITHMAJIAH
TpaHcdep TOMJOTE M 3HAYAJHO CMameme eMHCHja TFAaCcOBHUTHX M IpallKacTHx 3arahyjyhux
MarepHja. [lpyra xunoresa paja je aHasorsa npeoj. HauMe, Kao mITo ce aleKBATHO CaropeBame
FOPHUBOT Taca NOCTHXKE BHIIECTEIEHHM YBOYJEH:GM CEKYHOAPHOr Ba3AyXd TAKO Cé M CMambEmmhe
eMHCHje NpallKaCcTHX MaTepHja NOCTHXKe BHINECTENEHHMM CYKLEeCHBHHM MepaMma o[ 30He
racudHUKanuje, IpeKo 30Ha caropeBama FOPHUBOT raca, 40 30Ha Kpo3 Koje NpoJiasi AUMHH rac Kao
IITO CY JIOHIUTE H KOHBEKTHBHH [0 KOTJIa. Y Ty CBPXY OCHM HECHMETPHYHE 30HE Caropepama
rOPUBOT raca MpojeKToBase 6M ce HECHMETPHUYHO JIOKHIUTE U jeJHOCTAaBaH KOHBEKTHBHH €0
KOTJid.

MeToJe UCcTpaXKUBambha

WcTpakuBame 64U mo4yeso NPUKYIUbAEM aJeKBaTHEe JIMTepaType a HacTaBu/Io OU ce
HH30M @¢asa y KojumMa OM [JOMUHHpa/Jle HayyHe MeToJe HyMepHuyKe CHMYyJanuje M
eKCMepUMEHTa/IHOT WCNUTHBama. JIorudku pacnopes ¢asa jAedHHHIIE W jacHO TMOKasyje
HCTpaKHBadKe MeToAe Koje 6U ce y pasly KOpHCTHIIE:

» [IpBO OW ce MpojeKToBaIa oArosapajyha KOHCTPYKLHCHA pelieha TONJIOBOAHHX KOTJIOBA
Ha OrPERHO APBO.

> Jlotom 64 ce mapaJeJlHO ca H3paZioM MpOjeKTOBaHe KOHCTPyKIHje BpIIHJIA HeHa
HyMepHYKa CUMYyJIallHja.

» HaxoH wu3paje Mofesna U KOHCTPYKUMje, TNPUCTYNMUJIO OHU ce eKClepUMeHTa/HO]
BepudHUKaALUjU MOoJea.

» Ha ocHoBy u3BefeHOr u BepudHMKOBAaHOr Mojesa onTuMupana 6u ce (mobdoseiuana)
reoMeTpHja Npej/iokKeHe KOHCTPYKLH]e.

OKBUDHM caAp:Kaj JOKTOPCKe AxcepTauuje

OKBHPHO AMcepTaLnuja OH ce cacTojasa U3 ciejenux noraas/ba:

1. Tlpernen KOHCTpPYKILHja TOMJIOBOAHUX KOTJ/IOBA HA YBPCTY 6HoMacy

2. OcHopHHU 3arahuBa4yu KOJ KOTJIOBA Ha YBPCTY GMOMAcCy U Mepe 33 HUXOBO CMameHe U
eJTMMHHaLH]y

Mpeaioxena KOHCTPYKIHMja TOMIOBOAHOT racMUKAIMOHOT KOTJIa Ha YBPCTY 6MOMAcy .
EKcriepdMeHTa/JIHO HCIIHTHBAbLE H3BEJIEHOT TEXHHYKOr pellerha

Hymepu4ko Mogenupame UICIUTUBAHE KOHCTPYKLIHje

ExcnepumMenTanHa Bepudukanuja uspahenor mozena

OnTuMH3alyja H3Be/leHOT pellleha

3ak/byvaK U ja/bu IU/LEBH HCTPAXXKHUBakha

G0 Shesa s 09



9. Jlurepartypa

4. Oo6pasnoxeme TeMe 3a u3pajy AOKTOPCKe JucepTanuje Koje omoryhasa sak/by4ak
Jia je y IMTamy OpUTrHHa/IHAa Heja WK OPUIrMHA/IHA Ha4YMH aHa/IM3Hpama
npo6jaemMa

OpHrHHA/NHOCT TeMe JOKTOPCKe AHcepTallije H OPUTHHAHOCT HAEje Koja ce y 10j paspabyje
Hasupane cy Ha cilefehnuM yumeHuLama:

» [lpo6nemu koju ce pemasajy cy cnequdUUHH. Y AUCEPTALHMjU Ce MOJIa3H Of, MoCceOHOT U
uzae Ka onwrem. [losasu ce of cneyuduyHux npobieMa Ha KOHKPETHUM KOTJIOBHMA Ha
yBpcTy 6MOMacy a MeToje KoOje Ce KODHCTe y pelllaBalkby OBHX NpoGieMa Kao u
IpeAJIoKeHa pellesa Tpeba Ja pe3yaATHpajy ONIUTHM U IPUMEH/bMBUM 3aK/by4IAMa.

> Y AucepTalMjy Ce NMpeAJiaXy OPUTHHAJHA KOHCTPYKTHBHA pelleka YHYTap KOT/I0Ba Ha
4BpCTY 6HoMacy kKoja he JoBecTu A0 cMamema eMHCHje TAaCOBUTHUX 3arahuBava (yr/beH
MoHokcu/a CO, asoTHHUX okcHga NOX ¥ HEMOTIYHO OKCHAWCAHUX OPTAaHCKUX jelHHbEHha) U
NpallKacTUX MaTepHja TaKo Ja 3a/l0B0J/be U HAjCTPOXKUje aHeKce eMUCH]je cTaHAapaa SRPS
EN 303-5.

5. YcxiabheHocT gepuHMIM]e IpeAMeTa HCTPAKUBAKHA, OCHOBHMX IIOjMOBA,
npejioKeHe XHUNOoTe3e, H3BOPa NoJaTaKa, MeToAa aHaJ/Iu3e ca KpUTepUjymuma
HayKe y3 NOUITOBaWkhe HAaYYHUX NPUHINIA Y U3paJu KOHaYHe Bep3Hje JOKTOpCKe
JAucepraugyje

HayyHe MeTO/ie KOje KaHAWJAT Tpeba Aa NPUMEHHU y JUCEPTAlUjU Cy: aHA/NIW3a, XUIO0Te3a,
eBaslyallija U eKCIIepUMEHTa/HA NOTBpJA. [IpeiMeT ucTpakKBara, OCHOBHHM NMOjMOBHM, 00paaa
EKCIIePUMEHTA/JIHUX U PadYyHCKHX NOJATaka 3aCcHHUBAa Ce Ha MOLITOBAaky OCHOBHHX Hay4HHX
NPHHITKIIA 06JIaCTH HAayKe K0joj AUCepTalyja npunajaa: 3akoHa ofpsKama Mace, 3aKoHa oApKama
KOJIMYWHE KpeTama U 3aKoHa oJjpykamba eHepruje. CBa Mepema ¥ eKCIIepUMEeHTAa/HA UCTTHTHBAba
W CBe HyMepHM4YKe CHMYyJalHje Koje y jJucepTauuju tpeba ga ce obaBe 3acHHMBAjy ce Ha
NOLITOBalbY HampeJ HaBeJAeHHWX HayyHUX NpHUHOuna. CBa eKclepuMeHTa/Ha HCIUTHBaMka
3aCHHBAjy Ce Ha CTAaHJapJAH30BaHHMM MepemuMa. [lomeHyTa Mepema obyxBaTajy oApebuBame:
KOJIMYMHE TPAIIKAaCTUX MaTePHja y racHOj CTPYjH, KOJMYHHE W CACcTaBa NPOAYyKaTa CaropeBama,
Op3WHe AUMHOr Taca y 3aTBOPEHUM KAHaJIMMa, TeMllepaType AUMHOr raca U KOTJIOBCKHUX
NOBpPUIMHA, MPOTOKA BOJIe W TOIUIOTHOT IPOTOKAa KpO3 4YBPCTE IMOBPIIMHe KoTaa. Hampepn
HaBeJIeHH TMPHHIMIHA H Mepewma NpeJcTaB/bajy TeMes/sh CBera mTo Tpeba Jla ce peanusyje y
AucepTauMju. JIuTepaTypa, KOjy je KaHAUAAT LOCTABHO Y IPHjaBH JUCepTaLyje YJIUBA CUTYPHOCT
ca acleKTa TMONITOBama HAyYHHUX NPHHIMIA jep je mpomuia JieTa/bHY perneH3ujy. Y/aHOBH
KOMHCHje raje HaAy Aa he KaHAWAAT y U3paju AucepTalidje NMOMTOBAaTH HabpojaHe NPHHIIKIIE,
MepHe CTaH/Japje, Kao U jJa he KOPUCTHTH NpOBepeHe H pesieBaHTHe H3BOpPE MOAATaKa y CBOM

pany-
6. IIperJiej HAyYHO-UCTPAXKUBAYKOT Pajia KAaHAUAATA

Thopbe A. Hopuuh, je poben 04.12.1991. ropuHe y KpameBy. OcHOBHY Koy
,1u0yKOBa4YKHd NapTH3aHH® je 3aBpumno y KpameBy. Y cpegmoj EnekTpo - cao6pahajHoj
TeXHH4YKO]j KoM ,Hukona Tecna” maTypupao je Ha cMepy: TexHu4yap ApyMckor caotpahaja.

OcHoBHe akageMcKe cTyguje Ha MamnHckoM dakynTtety (cajga ®akyareT 3a MAIIHHCTBO
u rpaheBuHapcTBo) y KpameBy ymucao je mkoscke 2010/11. roguHe M 3aBpIIMO HX je y



npejsuleHOM pOKy, oAb6paHuBINM 3aBpurHu paj 13.09.2013. roguHe. TOKOM OCHOBHHX CTY/Hja
OCTBapHO je mpoce4Hy onieHy 9.36 (aeseT u 36/100).

MacTep akageMcke ctyauje Ha QakyaTeTy 3a MAalIMHCTBO U rpaheBUHApCTBO ¥ KpameBy
ynucao je mkojcke 2013/14. roaune. Mactep paa Ha H360pHOM MoAy/ay EHepreTcko MaluHCTBO
Y ayTOMAaTCKO ynpaB/bakke 040paHuo je 29.09.2015. rogune. TOKOM MacTep CTyAuja OCTBapHUoO je
npoce4dHy oneny 10.00 (aecer u 0/100).

JIoOOUTHHK je BUIlE Harpajia 3a OCTBAPEHHU YCIIEX TOKOM CTyAuja. Ha TakMudemy y 3Hamy
,Mamunaujaga“ us npeameTra, MexaHuKa, 0CBOjHO je MIPBO MECTO.

ToxkOM OCHOBHHX U MacTep CTyJHja 610 je cTuneHAucTa MUHHCTApCTBa NPOCBETE, HayKe
U TEXHOJIOLIKOT pa3Boja.

JIOKTOpCKe aKafeMcKe CTyauje ynucao je mkoscke 2015/16. roguHe Ha PakyaTeTy 3a
MaNIMHCTBO U rpaljeBUHApCTBO ¥ KpasbeBy HA MO/y/Iy MalllHHCTRO.

Y nepuony on 01.04.2016. go 30.04.2018. roaguHe 6H0 je cTUneHAucTa MuUHHCTApCTBA
NpocBeTe, HayKe MW TeXHOJIOUIKOr pas3Boja aHrakKoBaH Ha TMpojeKTy ,Pa3Boj eHepreTcku
edUKaCHOT NOCTPOjera 3a racupUKalLHujy U KoreHepalnujy 4BpcTe 6uoMace”, eB. 6p. TP 33027, kao
HCTPaXXHUBAY-CTHIIEHIUCTA.

Op 01.05.2018. roguHe 3amocseH je Ha PakynTeTy 3a MAUIMHCTRO H rpahleBUHAPCTBO Y
Kpa/beBy Kao UCTpOKUBAU-NIPUIIPABHUK aHTRKOBAH Ha NpojeKTy ,Pa3Boj eHepreTcku epUKacHOT
MOCTPOojerba 3a racudUKalujy U KoreHepanujy 4BpcTe 6uomace”, es. 6p. TP 33027.

U3abpan je y HCTPOKHBAYKO 3Bamke HCTPAKUBAu INpUNpaBHUK Ha ODakynTeTy 3a
MawKHCTBO U rpaheBunapcTBo y Kpamesy 25.08.2016. TpenyTHo je ctygenT Il (Tpehe) rogune
JOKTOPCKHMX aKaIeMCKUX CTyAuja. [10/103KHO je CBe UCIUTe Npe/BUleHe CTYUjCKUM MPOTPaMOM
ca mpoce4yHoM otieHoM 9.94 (neset 1 94/100).

Hay4Ho-ucTparkuBayka aKTHBHOCT KaHAHJaTa NpUnaja 06/acTH TOIJIOTHA TEXHHKA H
3alITHTA XWBOTHe cpeauHe. KangupaT je o6jaBuo 4 HayyHa W CTpy4YHA pajga y Agomahum
YacomucuMa ¥ Ha MehyHaApoTHUM CKYNOBHMMA, Kao U 1 TEXHHYKO pelleHse.

Ha ocHOBY yBHJia Y HeroB JocCaJallibH paji cMaTtpaMmo Ja je kauauzaat hophe Horuuh
M0KAa3a0 UHTEpecoBake, CKIOHOCT U CTOCOGHOCT 3a HAYYHO-UCTPAKUBAYKH Pajl.

0Ob6jap/beHH paJiOBH KaHAUIATA

CaonuTterma Ha MehyHapoJHUM Hay4yHUM CKynoBHMa (KaTeropuja M33):

[1] MapameBuh M. Kapamapkosuh B., Crojuh H. Huxomuh M. Houuh 'B. Designing
recuperator on a rotary kiln supplied with enriched air during the calcination of dolomite,
IX Triennial international conferece "Heavy Machinery-HM 2017", Faculty of Mechanical
and Civil Engineering, Kraljevo, pp. F.29 - F.36, isbn: 978-86-82631-89-7, 3aatutop,
Cp6wuja, 28. Jun - 1. Jul, 2017. (M33)

[2] Page Kapamapkoeuh, Bnagan Kapamapkoeuh, Hophe Hosuuh, Henaz Crojuh, Musowm
Huxonuh: ,Energetic and Exergetic Analysis for Reconstruction of a Direct District Heating
Substation®, Proceedings of the 4th International Conference on Mechanical Engineering in
XXI Century (MASING 2018), Ni8, Sebia, 19-20 April 2018, p. 6. ISBN: 978-86-6055-103-2.
(M33)

PafioBH y HaLlHOHA/IHUMM YyaconucuMa (KaTeropuja M50):



[3] Dragana Vukajlovi¢, Rade Karamarkovi¢, Dorde Novcié, Sofija Novici¢: Primena analize
Skripca na projektovanje gasifikacionog kotla na pelet, IMK - 14 - Reasearch &
Development in Heavy Machinery, Vol. 22(2016)1, SR9-14, UDC 621 ISSN 0354-6829.
(M53)

[4] Pame Kapamapkosuh, Hhophe Homumh, Musom Hwukosuh, Muogpar Kapamapkosuh,
Jparuma Illumynosuh: ,Eksperimentalno ispitivanje gasifikacionog kotla: dizajn komore
Za sagorevanje”, Procesna tehnika, Vol. 30, n.1, pp. 20-26, Jul 2018, ISSN 2217-2319 (M53)

TexHW4YKa ¥ pa3BoOjHA peLiera (KaTeropuja M80)

[5] Page Kapamapkosuh, Brmagan KapamapkoBuh, Mumpan Mapamesuh, Henaz Crojuhb,
Musom Hukonuh, Hophe Hoguuh, JOKUIITE CA CACTEMOM 3A CAMOYMUIIIREILE
CTAKJA TEJET KAMHWHA BIOLUX 20, HoBo TeXHHYKO pellelmhe NPHUMEHEHO Ha
Mehynapoauom Husoy (M81)

Yuemwhe Ha HAYYHO-UCTPAKUBAYKHM NIPOjEKTHMA

1. TP-33027, dunaHcHpaH of, cTpaHe MHHHCTapcTBa NpOCBeTEe, HAayKe M TEXHOJIOILKOT
pa3Boja Penytsnke Cp6uje, 2011-2018, ,Pa3Boj eHepreTcku epuKacHOr NOCTpoOjerma 3a
racupuKanMjy 4 KoreHepauujy 4Bpcre 6uomace”. PykoBojusal npojekrta npod. Ap
Bragan Kapamapkosuh. Hocunan wuctpaxupamwa ®PakyaTeT 3a MAUIMHCTBO H
rpaheBuHapcTBO ¥ Kpasbesy.

Ha ocHOBY HaBe/ieHOT ¥ u3BelTajy, Komucuja goHocH cnesehun

3AK/bYYAK H IIPE/IJIOT KOMUCHJE

hophe Hosuuh, MacTep WHXemep MAIUMHCTBA, UCIIYHHO je CBe yC/IOBe NpeJBUheHe 3a u3paay
JOKTOPCKe JHcepTalyje.

Komucuja npegnake HacrapHo-nayunoM Behy ®axkyaTeTa 3a MAallMHCTBO M rpaheBHHApCTBO Y
KpameBy YuusepsuTtera y Kparyjesuy 1 Behy 3a TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKe HayKe YHUBEP3UTETA ¥
Kparyjesuy Aa npeaaoXeHy TEMY JOKTOpCKe JucepTranyje:



IIPUMAPHE MEPE 3A CMALEILE EMUCHIE 3ATABY]YRUX MATEPHJA U3
KOTJ/IOBA HA BUOMACY

[pHXBaTH H beHy U3paAy 0406pu KanauAary Hophy Hopuuhy macr. nrx. mam.
Komucuja npepiaxke fa MeHTOp oBe MOKTOpCKe AxcepTauuje 6yae ap Page Kapamapkosuh,

BaHpeaHH npodecop PakynTeTa 32 MAaIMHCTBO M rpabeBrHapcTBo y KpakeBy YHuBepauTeTa y
Kparyjeruy.

YJIAHOBHU KOMHCHJE

1. aAp Bmagan Kapamapkosuh, penosuu npodecop,
®aky/nTeT 3a MallMHCTBO W rpaheBHHApPCTBO y
Kpamesy, yxka HayyHa o6aact: TONI0OTHA TEXHHUKA M
3alITHTY )KHBOTHE CPEANHE, NIPE/ICEJHHUK.

WLl 5T )

2 Ap AJsekcaHjap JoeoBuh, penoBHH npodecop,
Mawuncku ¢akyarer Yuusepsutera y Beorpapy,
yxa HayyHa obsact: [lpouecHa TexHuka, 4YJaH
KOMHUCH]e.
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3. ap JAyman Togoposuh, gouedt, MamuHCKu
dakynter YHusep3autera y Beorpagy, yxa HayuHa
o6.s1acT: [pouecHa TEXHUKA, Y/1aH KOMHUCH]E,
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4. np ﬁ’#é Kapagml{p u mpodecop,

®akynTeT 3a MalIMHCTBO M rpaheBUHApPCTBO y
KpameBy Yuusepsutera y Kparyjesiy, yxa Hayuna
obsiacT: TonaQTHaA TeXHHWKa KW 3alUTHTA KHBOTHE
Cpe,ﬂ,dHe ynaad KOMHCH]E
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5. np MHJbaH MapameBHh AoueHT, PakysaTer 3a
MallHHCTBO W rpahesnHapcTBO y KpasbeBy, yxa
Hay4yHa oo6siacT: TomioTHA TeXHHMXa W 3allTHTa
YKUBOTHeE Cpe/IHe, UlaH.
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Y Kpamesny,
Anpun 2019. rogune.




