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Kpameso, fockiejesa 19.

HACTABHO HAYUYHOM BERY ®AKVJITET 3A MAIIIMHCTBO U
TPABEBAHAPCTBO Y KPAJBEBY

MPEJAMET: Hszeewmaj Komucuje 3a oyeny u 006pany 0oxmopcke oucepmayuje
kanouoama Mp I'opana ITaenoguha, Ouni. Mawt. UHJMC.

OmryxoM 6poj 1069/2 ox 24.10.2012. rox. Hacrasro HayuHor Beha ®axynrera 3a
MAIIMHCTBO ¥ rpaljeBHHApcTBO YHHBepsuTeTa y KparyjeBily MMEHOBaHHM CMO 3a WIAHOBE
Komucuje 3a oleHy ¥ of0paHy JOKTOpCKe AucepTanuje kanauaara Mp. ['opana [NTaBnoBuha,
JUIIOMEPAHOT MAITMHCKOT HEXKEHEPA 10l HACTIOBOM:

,,OITUMHU3AITHJA 3ATBOPEHHUX IOIIPEYHHUX IIPECEKA ITTABHUX HOCAYA
JTH3ATHIIA TIPUMEHOM METO/E JIATPAHKOBHX MHOKHTE/BA“

Ha OCHOBY yBH/A Y IIPHIOXKEHY IOKTOPCKY AMCEpTauujy u M3semrraja KOMHUCH]j€ 3a
omeHy MoJoGHOCTH TeMe JOKTOPCKE AMCEpTaluje W KaHIuaaTa Koja je omoOpeHa 3a m3pajny
Omnyxom Crpyusor Behe 32 TEXHHUKO-TEXHOJOIIKE HayKe YHHMBEP3HTETA y Kparyjesiy
392/6 ox 11.07.2012. rommme m Omrykom Mammuckor dakynrera y KpameBy (cama
®daxyITeTa 3a MAIMHHCTBO ¥ rpahiesuHapctso y Kpamesy) 6p. 555/2 ox26.06.2012. rox, a Ha
ocHoBy IIpaBHJIHHKA O IPHjaBH, U3paly U OAOpaHH JOKTOPCKE JEcepTalje YHUBEp3UTETa y
Kparyjepny, Kommcnja mopHocs HactaBHO HaydHom Beliy dakynTeTa 3a MallMHCTBO H
rpafheBunapctso y KpaseBy crnenehu :

MN3BEILITAJ

1 3na4aj ¥ JONPHHOC JOKTOPCKE AHCEPTALHje ¢ CTAHOBHIITA AKTYEJIHOI CTakha
y oapehenoj Hay4Hoj 06J1acTH

JlokTopcka mucepTanyja Kangumara Mp. Topana Ilasnosuha, JMMIL Mall. HEX. IOT
HacjaoBoM ,,ONTHMHU3anyja 3aTBOPEHHX MOMPEUHHX IPEceKa ITMABHHUX HOCaYa JU3aHia
mpEMeHOM MeToje JIarpamKOBHX MHOXHTEBA™ je pe3ylTaT HaydHO-HCTPXKMBAYKOT paja
KaHIU#aTa ¥ AKTyenHO] HaydHOj oONacTH Koja ce ONHOCH Ha ONTHMH3AIN]y MOMPeIHHX
mpeceka HocehMX KOHCTPYKIHja TNIaBHUX HOCAYa AM3ANHI, alk Cé MOXe NPAMEHHUTH W Ha
cBe ocTane Hocade yommTe. Ca acmeKTa HCTpakuBadke 061acTy U TOOKjeHHX pe3ynTara, oBa
JECepTaLyja IPEICTaBIba jeIMHCTBEHN HayIHH paj| Ha HAllMOHATHOM HUBOY, IIPH YeMY jellaH
7160 METOONOTH]€, IIPHCTYNA B Pe3yNTaTa HMa OMIITH HAyYHH 3Ha4aj, LITO je U TIOTBpljeHO
o6jasspuBameM pana Ha CLIY mactu kareropuje M21.



Kanaunar je u3BpIno aHanu3y M CUCTEMAaTH3aljy nocTojehnx 3Hama, UCKycTaBa M
HAYYHHX pe3yiTara BoaehMX CBETCKMX HCTpaKMBada y 00JacTH Koja ce pa3marpa y OBOj
JIOKTOPCKOj nucepranuju. Ha ocHOBY cripoBene aHaiu3e KaHIUAAT je YTBPAMUO MPEIHOCTH H
HEJIOCTaTKe 1O caja KOPUIINEHWX METoJla, M Ha OCHOBY MHHX JeQHHHCAO0 KOHKpPETaH
MaTeMaTHYKd MOJIeNl 3a ONTHMH3AIMjy 3aTBOPEHUX MOIMPEYHUX IpeceKka TIaBHUX HOcaya
TU3AITATIA.

Pesynratu oBe mucepranuje ce OriieAajy y YCHEmHO (OpPMHPAHOM MaTeMaTHUYKOM
MOJIeNTy 3a ojpeuBame TeOMETPHjCKHX Mapamerapa IMOIPEYHOT IMpeceka, Kao U HUXOBUX
MeljycoOHUX OfHOCa, KOju 3a70BOoJhaBa (YHKIM]y [HJba 3a 3aJaTe YJa3He Iapamerpe.
Takohe, noOWjeHa cy oONTUMallHA pEHICHAa CaHAYYacTOr TONMPEYHOr TIpeceKa MpH
HUCTOBPEMEHOM YKJbYU€Hy OrpaHHuYeHa: KpuUTepujyma uBpcrohe, AuHaMuuke, OouHE U
JIOKaJHE CTaOMIIHOCTH, KpUTepHujyMa AedopmMarje ¥ TEXHOJIOTHIHOCTH.

JobujeHn pe3ynTatd y JAWCEpTAlMjH y MOTIYHOCTH TOTBphyjy MOCTaBIbeHU
MaTeMaTHYKHd MOJIEN, a JOOMjeHU MapaMeTapy Jajy 0oJba peliema y Morieay OnTUMHU3aIuje,
NPUIMKOM Topehema ca n3BeleHNM pelemuMa Bogehx CBETCKUX Mpou3Bohaua ausanuia.
Takohe, ypahenu codrBep omoryhaBa wu3pauyHaBame ONTUMAIHUX  BPEIHOCTH
TEeOMETPHjCKUX MapaMeTapa KyTHjacTHX MOIMPEYHHX IpeceKa O] CTpaHe KOPHCHUKA KOjH HE
Mopa TI03HABaTH MpOIeC ONTHMH3aNMje Beh caMo TeXHHYKe mapaMmeTpe U 3aaaje QyHkimje
OTpaHNYCHHA.

Pesynratu u 3akspydnd OBe JMCEpTAIje 1ajy OATOBOPE Ha MOCTaB/bEHA MUTAHa U
XHUIIOTE3€, aJlM YjeHO OTBapajy M MPOCTOp 3a JaJbi MHTEH3MBAH HAYYHO HCTPAXKHUBAYKU Pal
Ha aHaNW3M crneunuuHux ciydajeBa ontepehema n obnuka koHcTpykiuja. Takohe, oTBapa
ce MPOCTOP U 32 MHKEHEPCKO Pa3BOjHE aKTHBHOCTH HA MHTETPAIUjH aHAIM3UPAHUX MOJIENa
ca rocrojehum craniapanMa y npouecy npojeKToBama.

WNmajyhu y BuAy NpeTXOJHO HABEAECHO, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Jla OBa JOKTOpPCKa
qUcepranyja CaApXu KOHKPETHE W MEpJbUBE €JIEMEHTE KOJU TMpeACTaBiba)y 3HauajaH
JIOTIPUHOC IIMPOj] HAYYHO] JABHOCTH y OOJIACTM ONTHMM3allMje HOCEhHMX KOHCTPYKIHja.
dopMHpaHH MaTEeMAaTHYKH MOJEITH WMajy TEOPHUjCKO HaydYHE OCHOBE W aIUIMKaTHUBHE
UHXXEHhEepCKe acnekTe, ca MoryhHomhy naseer npoumpema 1 HaArpaime 1a je y TOM CMUCITY
TeMa BEOMa akKTyeJlHa W 3HauajHa 3a Ja’ba HCTPaXKMBamka y 00JIaCTU ONTHUMH3AIM]e
KOHCTPYKILIMja IU3aJIHLIA.

2 Ouena na je ypahena 10KTOpCcKa JUcCepTaNNja pe3yaTaT OPUTHHATHOT HAYYHOT
pajga kanauaaTa 'y oaropapajyhoj nayunoj oosiacru

Komucuja cmarpa ma gokTopcka nucepraivja kanaupara mp. ['opana IlaBnoswuha,
JMIUT. Mall. UHX. MO/ HacloBoM ,,ONTHMHU3aIMja 3aTBOPEHUX MONPEYHUX MpEceKa INIaBHUX
HOCa4a AU3ajlula NPUMEHOM MeTone JlarpaHKOBHX MHOXKHTEJbA™ IMPEACTABIbA PE3yJTaT
OPUTHHAIHOT HAYYHOT paja y o0yiacTH onTUMM3anuje Hocehux xoHcTpykiuja. Kanaunar je
TeMy 00pajno CTYAMO3HO M JeTajbHO, KopucTehn mpu TOME TEOpHjCKE OCHOBE HAYYHUX
JUCLUIUIMHA PEJIEBaHTHHX 32 OBY MIPOOJIEMATHUKY.

3 Ilperyien ocTBapeHUX pe3yJTara pajaa kKanauaarTay oapelheHoj nayqHoj
o0JacTH

Kanmunar mp. T'opan [laBnoBuh, aurmi. mami. WHX., TUIUIOMHPAO je Ha MaluHCKOM
dakynrety y KpasmeBy (caga ®@akynrer 3a MammHCTBO 1 TpaheBuHapcTBo Y Kpamery) 2003.
roguHe ca ImpocedyHoM oueHoM 9.13 nHa cmepy Temka wmammHorpaamwa-Kareapu 3a



KOHCTPYKLIM]j€ U MPOjEeKTOBABE y MALIMHOTPAABU. Y TOKY CTyAHMja OMO je TOOMTHHK BHUIIE
Harpaga W mpu3Hama oJ crpaHe dakynrera u YHuBep3utera. Ha wucrom dakynrery
onopanuo je maructapcky tezy 2010 romune. On 2004. ronuHe paamo je Kao KOHCTPYKTOP U
Bojichn KoHCTpyKTOp y mpeny3ehy Amwura KpasmeBo, a ox 2011. roguHe 1o maHac pagu y
npeny3ehy 3a mpojekroBame u mpousBoamy au3anmna - COLPART - Beorpan.

YdecTBOBaO je Ha peaM3aldju  JeIHOT HAyYHO-HCTPaKMBAYKOT IpOjeKaTa
¢uHaHCHMpaHOT O cTpaHe MUHHMCTAapCTBA 32 HAYKY, KA0 U HA MHOTOOPOJHUM MPOjeKTHMA 32
noTpebe mpuBpee.

Kao aytop wim koayrop objaBuo je 1 pan y mehynapogaom vaconucy ca CIIU nucre,
2 pama y nomaheMm wacomucy, W BHUIIE paaoBa Ha MehyHapogHuM u Jomahum
KOH(epeHIMjaMa 13 00JacTi MexaHu3aluje 1 Hocehux KOHCTPHKIIH]a.

3a oBaj u3BemTaj Komucuja nznpaja cinenehe pedepiie:

Pan y Bogehem mehynapogaom gacornucy - [Mo]

1. Savkovié M., Gasi¢ M., Cati¢ D., Nikoli¢ R., Pavlovi¢ G.: OPTIMIZATION OF THE
BOX SECTION OF THE MAIN GIRDER OF THE BRIDGE CRANE WITH THE
RAIL PLACED ABOVE THE WEB PLAT, Structural and Multidisciplinary
Optimization, DOI: 10.1007/s00158-012-0813-5, 2012

Pan y HanmoHamHoM Hay4HOM Yaconucy - [Mss]

1. MasnoBuh TI'., CaskoBuh M., 3apaBkoBuh H.(2011) OITHUMU3ALNIA
KYTUJACTOI' TIOIIPEUHOI' TIPECEKA TJIABHOI' HOCAYA MOCHE
JU3AJIMLE TTPEMA KPUTEPUIYMY BOUHE CTABUJIHOCTH, IMK - 14
HcrpaxuBame u passoj, Vol (17) 4/2011 p.p. 1-8. ISSN 0354-6829

2. Pavlovi¢ G., Gasi¢ M., Savkovi¢c M., Zdravkovi¢ N. (2012) COMPARATIE
ANALYSIS OF LOCAL AND LATERAL STABILITY OF PLATES AS THE
CONSTRAINT FUNCTIONS WITHIN OPTIMIZATION OF MAIN GIRDER BOX
SECTION OF THE BRIDGE CRANE, IMK — 14 Research&Development, vol (18)
1/2012 p.p. EN11-EN18. ISSN 0354-6829.

Pan Ha MeljyHapoaHOM ckymy mtaMnas y nenuau - [Mzs]

1. Savkovi¢ M., Gasi¢ M., Pavlovi¢ G., Bulatovi¢ R., Zdravkovi¢ N.: OPTIMIZATION
OF THE BOX SECTION OF THE MAIN GIRDER OF THE BRIDGE CRANE
ACCORDING TO THE CRITERIA OF LATERAL AND LOCAL STABILITY OF
PLATES, The 7th International Symposium, p.p. 113-120, Balatonfiired, Hungary,
2012, ISBN 978-86-7892-399-9.

2. Savkovi¢, M., Pavlovi¢, G., Gasi¢, M., Zdravkovi¢, N. MULTICRITERION
OPTIMIZATION OF THE BOX SECTION OF THE MAIN GIRDER OF THE
BRIDGE CRANE , International Conference on material Handling, Construction and
Logistics MHCL -12 -2011 — p.p. 285-292 ISBN 978-86-7083-763-8, Beograd 2012.

Pan ca ckyna HanmoOHAHOT 3Ha4aja IMTaMnaHo y IeauHH - [Mes]

1. IMTaBnomuh, I'., CaBkoBuh, M., 'amuh, M., bynatosuh P. IPUMEHA METOJE KPYTUX
TEJIA 3A JUCPETU3ALNIY HOCERUX CTPYKTYPA IIPM JAUMHAMMWYKOJ
AHAJIM3U HA TIPUMEPY KOH3OJIHE JU3AJIWIIE, 38 Jynurep koHdepeHmmja ca
MehyHnapoanum yuemhewm, p.p. 3.52-3.57, ISBN 978-86-7083-757-7, 2012.



4 OueHa 0 HCIYHEHOCTH 00MMA U KBAJIUTETA y OJJHOCY HA NPUjaB/beHY TeMY

Jokropcka mucepranuja kKanaumara mp. ['opana [laBnoBuha, qurmul. mami. WHX., IO
HaCJIOBOM ,,OHTI/IMI/I33,I_[I/Ija 3aTBOPCHUX TIOMMPCYHUX IIPCCCKa TIJIaBHUX HOCaya Ju3aJinlia
npUMEHOM MeTojie JIarpaHKOBUX MHOKHUTEJba™ 0JIroBapa Mo o0uMy M cajpxajy npuxsaheHoj
TeMu ona crpaHe HacraBHo-HayyHor Beha MammHckor Qakynrera y KpameBy (cama
dakynrera 3a MamMHCTBO U rpaheBuHapcTBo Y KpasbeBy) u CtpyuHor Beha YHuBep3urera y
Kparyjesity. 1o kBanureTy, 00MMy U pe3yliTaTUMa UCTPAKUBAHA Y TIOTITYHOCTH 33]I0BOJHABA
CBE Hay4yHe, CTPYYHE M 3aKOHCKE YCJIOBE MpeiBul)eHe 3a u3paay JOKTOPCKUX JUCEepTallja.

Pesynratu paga y okBUpY OBE JUCEpTaIMje U3JIOKEeHH cy Ha 153 crpane A4 dopmara.
Y pany je mpukazano 156 rpaduukmx wiayctpanmja w 28 Ttabena, mUTHpaHo je 69
oubmorpadcka rmogaTka.

Jlucepranyja je mojesbeHa y 8 moriaBiba (KOjuMa MPETXOJC Pe3uMe Ha CPIICKOM U
SHTJICCKOM Je3UKY H CajpiKaj):

1. VYBoana pazmarpama
[Ipernen pamoBa u3 001aCTU UCTPAKUBAHA

3. YmopenHa aHann3a THIOBA U CEIM(PUIHOCTH KOHCTPYKTUBHUX PEIICHa 3aTBOPEHUX
IIOIIPEYHUX IIPECEKA TNIABHUX HOCA4a IU3aJIMLIA
4. OnTumu3anyja 3aTBOPEHUX MONPEUHUX MTPECEKA 32 PA3IMUUTE YCIOBE IPEHOLICHA

onrtepehema.

no

5. Amnanm3za 1oOMjeHHX pe3ysiTaTa ONTUMHU3AIM]E 32 KapaKTEPUCTHUYHE IMapaMeTpe
JU3AITATIA.

6. WMspana codTBepa 3a u3pauyHaBame ONTHMAIHUX MapaMeTapa KyTHjacTUX MOMPEYHUX
npeceka U Bepudukanmja 100MjeHuX aHATUTUYKUX BPETHOCTH COPTBEPCKOM
CHMYJIal{jOM

7. 3akJbydHa pazMaTpama.

8. Jlureparypa

VY npBoMm morJjaB/by J1aT j€ yBOJA Yy IMpOOJIEMAaTUKY M UCTAKHYT 3Hauaj MpeaioKeHe
Teme. JacHO je JeduHuCcaHa OCHOBHA XMIIOTE3a, IPaHUIlAa UCTPAKUBAKba, IPUMEHEHE METO/1e
U TEXHUKE Kao M LWJbEBU HCTpaKMBama y AucepTanuju. Takohe mpuka3zaHu Cy M HEKHU
pe3yiTaTd NPEeTXOAHUX MCTPaXHBamkba YHjH Cy 3aKJbyulld HOCIYXWIH 3a JAeduHucame
OCHOBHE XHITOTE3€ KA0 W MPUMEHEHE METO0JIOTH]E Y AUCEPTAIIH]H.

Y apyrom mnorjaB/by, JaT je TIperjie] pajJoBa M3 00JacTH HCTPAXKHUBAMBA.
AHaIM3UpaHU Cy PE3yNITaTH ONTHUMH3AIMje MOMPEYHUX TpeceKka TIaBHUX HOcaya IU3ajIHIia
Opyu YeMy je MoceOHO YKa3aHO Ha Pa3sHOBPCHOCT METOAA KOje Cy ayTOpH KOPUCTHIIH Yy
pamoBuMa. Y aHAJIM3M PajioBa C€ youyaBajy MPEIHOCTH W HEIOCTAIlM MPUMEHEHUX METOAA Y
uctpaxuBamuma. [lokazaHo je, Ja MpuUMEHa aHAIUTHYKUX METoJa Jaje (yHKIHOHATHE
3aBHCHOCTH pe3yJiTaTa ONTHUMH3AIHMje Y TAaKBOM OOJNHMKY Ja C€ JaJbOM aHaJM30M MOXKE
nepuHUCATH YTUIA] [T0jeIMHUX MapaMeTapa Ha cMameme Mace. [IpuMena Metosie KOHaYHUX
ejeMeHaTa Takole Morojyje ONTHUMH3alUjH jep Ce MOXKE MCTOBPEMEHO Bapupatu Behu Opoj
napamerapa. HaBeneHo je na Behuna ayropa kao (yHKIHM)y OrpaHUuYEHa 3a/1aje TPaHUYHU
HallOH WJIM TPAaHWYHU HAmoH W aedopmanujy. Y pajoBuMa HOBHjET JaTyma C€ CBE BHIIE
npuUMemyje KpuTepujyM 0ouHe cTaOMIIHOCTH Kao ¢yHKIMja orpaHndema. Carnenasajyhu ca
OTpaHMYeHa W MapaMmeTpe, KOjH Cy aHaIM3WPaHU y paJoBHMa, IOKa3yje ce ONpaBJaHOCT
BUIIEKPUTEPHjyMCKE ONTUMH3AIMOHE MTeTJbe Kao u ynorpeda FEA metone.



VY Tpehem moraaB/by, AaT je MpHUKa3 TUMOBA M CHEUU(DPUYHOCTH KOHCTPYKTHBHHUX
pelemha 3aTBOPEHUX TMONPEYHUX TIpeceKa Koje TPEHYTHO KOpUcTe Bojaehw CBETCKU
npou3Bohaun Iu3anuia NpuIMKoM muxoBe uspaae. [loceOHo je ykazaHo Ha crienu(UIHOCTH
oaroBapajyhux pemniema Koje ce 0JIHOCE Ha OOJIMK, OJHOCE JMMEH3Mja, MECTO IMOCTaBJbamba
IIMHE 32 KPEeTame KOJMIA, MECTa IMOCTaBJbarkha BEPTUKATHUX U XOPH3OHTAIHUX yKpyhema,
Ka0 M MeCTa HacTaBJbama.

VY 4eTBPTOM MOIJIaB/bY, KOj€ MpEICTaB/ba KIbYYHH JEO HCEpTaldje, W3BpIICHA je
ONTUMM3AIMja TEOMETPUJCKUX IapameTapa 3aTBOPEHHX IOMPEYHUX IMpeceka, 3a Ciydaj
npeHolemha onTepehema Mpeko MKHE MOCTAaBbEHEe M3HA/ BEPTUKAIHOT pedpa U 3a Cilyuaj
IIMHE IOCTaB/bEHE Ha CpPEAMHH TOpmer mojaca. ['0ToBO cBa pemiema KOHCTPYKTHBHOT
U3BOherba MOMPEYHOT MpeceKa IMIaBHOT HOcaya M3BEICHA CY Ha jeIaH O]l OBa /IBa HAuMHA.

Y OKBHpY OBOT IOTJIaBJba MPHKA3aHa je MaTeMaTH4Ka (GpopMyrianuja ONTUMH3ALUOHOT
npoosieMa. [ledmHrCcaHN Cy BEKTOPH 3aJIaTUX U NMPOMEHJBHBHX IapameTapa, pyHKIHja Iujba
Kao U cBe (PyHKIM]je orpaHuYema. Takole Cy AeTajbHO pa3jalllibeHU CBU MapaMeTpu KOjU Cy
KopuitheHn y TOCTYNKY onTHMu3aiyje. M3BpiieHa je anmpokcuMalnuja jeIHa4nHa, Ca CBUM
HEONXOJHUM JOKa3uMa YBEICHHMX TIPETIOCTaBKM a Yy I[HJby OJIaKIIamka IIOCTYIKa
ontumuzanmje. [locebaH akieHaT je CTaBJbeH Ha YHIHCHUILY J1a BPEAHOCTH  3a7aThX
napaMeTapa W OrpaHuuema OyAy Yy peaHUM TpaHHUIlaMa KOjeé ce KOPHCTE y MHKEHEPCKO]
MPaKCH.

JletasbHO Cy U3BEJEHU U O0jallllbeHU CIIPOBEACHU MOCTYINLHU ONTHMHU3ALHUE U TO 3a
¢dyHKIMje orpaHUYeHa KOje TPeACTaBibajy: KpUTeprjyM uBpcTohe Kaja je mmuHa nocTaB/beHa
U3HaJ BEPTUKAIHOI pedpa M Ha CPEeIMHU T'OPHEr 10jaca, KpUTEPUjyM JTUHAMUYKE KPYTOCTH,
KpUTEPUJYM JIOKAaJHE CTaOWMIHOCTH TOPHEr I[10jaCHOr JIUMa, KPUTEPUJYM JIOKAJIHE
CTa0MJIHOCTH BEPTHKAIHUX JIMMOBA IO TMOJbMMA, KPUTEPHjyM OOYHE CTaOMIIHOCTH U
KPUTEPUJYM KPYTOCTH. 3a CBE HaBEICHE KpUTEpHjyMe A00HMjeHEe Cy Tpa)K€He ONTHMAaJIHE
BPEIHOCTH TEOMETPHUjCKUX IapaMeTapa Koje Aajy TpakeHM MHUHUMYM (QYHKIHjE IHIba.
JloOujeHe onTUMallHE BPEIHOCTH T€OMETPHUJCKHX MapameTapa IMOIPEYHOr Ipeceka, Kao U
BUXoBe Mel)ycoOHe QyHKIIMOHATHE 3aBUCHOCTH, TOOUjeHE CY Y €KCIIITUIUTHOM OOJIUKY, IITO
je oIl moceOHOT 3Hauaja 3a Jajba MCTPAXKHBaAMWba, J€p CE MOXKE carjieJlaTh YTHIla] CBaKOT
napamerpa MoHaoco6. OBako NpHKa3aH OOJIMK 3aBUCHOCTH oMoryhaBa OTKIamame WM
CMambEeHhe HETraTUBHOI YTHIAja KOJU Cy HAacTald Kao MOCieAulla MorpeurHor uzdopa
oJipeheHnX reoOMeTpHjCKUX mapameTapa.

Hobujene penaruje najy MOryhHOCT M300pa ONTUMAIHUX BPEIHOCTH T'€OMETPH]CKUX
napaMerapa npu y3uMamy y 003up CBUX (YHKIIMja OTpaHUYEHa UITU CaMO HEKUX O]l HbUX, 110
n300py WM 3aXTEBY KOJH j€ TTOCTaBJHEH.

VY meroM moriamJ/by je M3BpILIEHa JeTajbHa aHajau3a JOOMjeHUX pe3ynTaTa Kao U
wBuXoBor MehycoOHoT nopehema 3a kKapakTepucTHUHE NapaMmerpe au3zanuua. Jla 6u ce peanHo
carzienaie Jo0MjeHe BPEHOCTH ONTUMU3AIMje U3BPILEHO je nopeheme J00MjeHuX pe3ynTara
ca M3BEJCHHUM pelllelhMMa MOCHUX JU3aiulia. AHaiu3a je rMmokasajia Ja nmapaMmerpu 1o0ujeHn
ONTUMU3AIM]OM Jajy 00Jbe pe3yiTare U Ja je MOCTUTHYTA 3HauajHa ylTela y Marepujainy y
OTHOCY Ha W3BeACHa pemiema. Takole, aHamm3a je TMOKaszajga  OMPaBIAHOCT
BUIIIEKPUTEPHjYMCKE aHAJIN3E jep 3a pazIuuuTe BPEJIHOCTU 3aJaTuX napaMeTrapa (HOCHBOCT,
pacmoH, TIOTOHCKa Kiaca, Marepujai, ...), I00Hjajy ce€ ONTHMaJHE BPEIHOCTH IpeMa
pa3nuuuTUM (QyHKIMjama orpaHuuema. Hamme, y npuka3aHuM aHainu3ama, CBakd O]l
Kputepujyma (GyHKIH]e OrpaHuYeHa MojaBJbyje ce 0ap jeAHOM Kao KPUTHYHH 3a oapehuBame
ONTUMAJIHUX BPEAHOCTH TEOMETPUJCKUX Tapamerapa. Ha oBaj HauMH W3BpIICHA je
Bepu(HKaIrja TOCTaBLEHOT MATEMATHYKOT MOJIeNIa, TOTBphEeHU Cy CBU TOOHMjEeHU pe3yaTaTH
Ka0 U NOCTaBJbEHA XMUIIOTE3A.

VY 1mecToMm moriasiby je 00jallkbeH OINMIITH MPUHIMI paaa copTBepa KOjH je pa3BHjeH
3a M3padyyHaBamkbe ONTUMAIHUX BPEIHOCTH F€OMETPH)CKUX MapamMeTapa MOMpPEeYHOr MpeceKa.



[TperxoaHo 10OMjEHHU pe3yNTaTH MOKA3yjy UCIPABHOCT IMOCTABJbEHOT MAaTEMaTHYKOT MOJIENA,
MehyTuM no0ujamke ONTUMAIHUX BPEHOCTH 3axXTeBa 3HA4YajHO BpeMe, J00pO ITO3HABAHE
MOCTYIIKa MpopadyHa U Ipoiieca onTumusanuje. M3 tor pasmora HampaBibeH je cOPTBEp 3a
KOPUCHHUKE KOjU HE MOpPajy MO3HABATH JICTAJHHO MOCTYINAK ONTHMH3AINjE KA0 HHU CIIOKEHH
MaTeMaTHuku Mojen. KopHCHHK y mporpamM YHOCH J>KeJbeHE TeXHHUYKE KapaKTepPHCTUKE
IM3AIMIE Kao M OrpaHnWYema. [lociie Tora mporpaM cam CIpOBOJU NPOPAuyH a KOPUCHHK
n00Hja ONTUMAJIHE BPEJHOCTH T€OMETPH)jCKUX MapameTapa MOMpPeYHOr Impeceka U (GpyHKIHjy
UJba.

VY ceqmMoM 1ornaBby Cy CyMUpPaHM 3aKJbydlld O YATABOM MCTpakKMBamy. 3aKJby4yHa
pasmarpama U3J0XKeHa Cy JeTajbHO, CHCTEMATUYHO U ca MOTpeOHOM KoHUu3Houhy. PeanHo
je TpoleHmheHa UCIYHBEHOCT MOCTaBJbEHUX LUJbEBA, JIETAJbHO je NMPUKA3aH 3Hayaj JOOMjEeHHX
pesyiTara M yKa3zaHO Ha MOTYhHOCT laJbUX UCTPaXXUBamba.

Y ocmoMm moriaBjpy JHar je cmnmcak kopuinheHe smreparype. Ilpukaszano je 69
pedepeHn cnoxeHux no adeuenHom pexy. Ox 69 pedepenuu 25 je u3 nomahux vacomnuca,
KoH(pepeHnMja 1 yiioeHnka a 44 u3 HOCTpaHMX Jaconuca, KoHdepenmnuja u ynoenuka. Omx 69
pedepennn 45 pedepeniu je matupano nocie 2000. roaune., 19 je Ha CpPICKOM je3UKY a
ocranux 50 Ha enrneckoM. Kanauaar je mutupan y 5 pedeperun.

S Hay4yHu pe3y/iTaTu JOKTOPCKe AUCEepTALHje

Kanmunar mp lopan [laBmoBuh, aumn. maimn. HMHXK., je KpO3 CBOJy JTUCEpPTaIU]y
M3BpUINO CUCTEMAaTH3alM]y nocTojehux 3Hama M MCKycTaBa M Ha LEJIOBUT, calpiKajaH U
nperjielal HauMH M3JI0)KHO CBOje OCHOBHE pesynrtaTe. [locTaBjbeHM OCHOBHHM IIMJbEBU
JUcepTaluje:

o dopmupame MaTeMaTHYKOT Mojena 3a ojpehuBame reoMeTpUjCKUX Mapamerapa
HOIPEYHOT MpeceKa, Kao U BUXOBOTI Mel)ycoOHOT 0JiHOCA, KOJU J1ajy MUHUMAIIHY
HOBPIINHY NONPEYHOT MPECceKa 3a 3aJaTe yaa3He apaMeTpe,

o no0Hjambe ONTHMAJIHOI pellelka MPHU HCTOBPEMEHOM YKJbydelY OrpaHHYeHA:
KpUTepHjymMa 4BpcTohe, JAWHAMHuYKe, OOYHE U JIOKaJHE CTaOWJIHOCTH,
KpuTepujyma eopmalivje ¥ TEXHOJIOTUYHOCTH,

L4 Bannnaunja MAaTeMaTU4YKOrr MOJCJIa H ,I[O6HjeHHX napameTapa nopeheH)eM ca
H3BCACHUM PCUICHNUMA BOI[ChI/IX CBETCKHX np01/13Boljaqa JAn3ajiiia,

Cy y MOTIIYHOCTH OTBapeHU.

Peanu3zanujomM MCTpaKMBA4YKOT paja Ha OBOj AUCEPTAllMjU KAaHAMIAT je JIOIIA0 [0
pe3ynTara u 3aKkJbydyaka KOjU MMajy 3Hada] ¥ CBOj€ MECTO KaKO Y HayYHO TEOPHUJCKOM TaKO U
y MpakTUYHOM cMHUCTy. HajBaxHU]U pe3ynTaTtd oBe AMCEpTallHje MOTY Ce CUCTEMAaTHU30BaTh
Kpo3 cnenehe craBke:

- HctpaxkeHe cy u JeduHHCaHE ONTHMAlIHE BPEIHOCTH U MelycoOHE 3aBHCHOCTH
TEOMETPH]CKUX TMapaMeTapa CaHAy4yacTor IMOMPEYHOT MpeceKa IIaBHOTI Hocadya KOju yTU4y Ha
noehambe caBOjHE M TOP3HMOHE KPYTOCTH Y3 HCTOBPEMEHO 33/10BOJbEH-E JIOKATHE
CTaOUITHOCTHU CBUX €JIEeMEHAaTa M CMambeHe MOBPIINHE MOMPEYHOT IIpeceKa.

- KommapaTuBHOM aHaJIM30M KpUTEpHjyMa JIOKAJIHE CTAOMIIHOCTH IOKa3aHO je Ja cy
KpUBE OTpaHHYCHa OBHUX KpUTEpHjymMa OJMCKE 3a I0jacHE JMMOBE M JIMMOBE Ha pedpy.
[ToBehame cTaOMIHOCTH eJeMeHaTa BEPTHKAIMX JIMMOBA TMOCTHXKE CE€ JEIHUM pEaoM
yKkpyhemwa, mpu 4emy je yTullaj Ha TOBPIIMHY MOTPEYHOT MpeceKka 3HATHO MambH.



- [Tokazano je na KpuTepujyM OOuHE CTAOMIHOCTH MMa HajMamM yTUIA] Y OJHOCY Ha
octayie (YHKIIM]jE OrpaHHYCHa, KOj€ Cy 3HATHO CTPOXH]jE Ta j€ HHUXOBHM HCITYHaBAHEM
3aJI0BOJBEH U OBAj KPUTEPH]YM.

- [ToTBpheH je 3Hauaj kpuTepHUjyMa KPYTOCTH, KOjU j€ JIOMHHAHTaH 3a ojapeheHe 3ajaare
TEXHUYKE KapPAKTEPUCTHKE.

- VY ananmzama je yrBpheHO /a je jako OMTaH KPUTEPHjyM ITUHAMHYKE KPYTOCTH, jep ce
paau o OCHHMIIOBaEmY KOHCTPYKIHjE MO K0joj ce kpehe mokperna maca. OBaj KpuUTepujym ce
10Ka3a0 Kao HApOYMTO 3HayajaH KOJ IH3AIMYHUX KOHCTPYKIMja BEJIMKHX pPACIOHa W
HOCHBOCTH H TEXHUX PEKHUMA Paja.

- Takole, moka3aHa je onpaBIaHOCT IpUMeHe MeToze JIarpaH)kKOBUX MHOXKHJIAIA TOIITO
Cy pe3yiaTaTH ONTHUMH3aIMje NTOOWjeHH y aHAIMTUYKOM OOJIMKY, OMOTyhaBajy JOHOIICHE
3aKJbydaka O yTHUIAjy IOjeIMHUX IapaMeTapa Kao ¥ O IMpaBIMMa Jajber UCTPAKHUBAKA Y
noryiefly cMamema mace. Ha Taj HaunH moryhe je KoMeHTapucatu jaoOWjeHa peliema U
JeTaJbHUje aHAIM3MpATH TapaMeTpe KOju JUPEKTHO YTHYY Ha CMameHhe IMOBPIIMHE
MOTIPEYHOT MpeceKa CaHIy4yacToT HOca4a, OJJHOCHO HErOBE Mace.

- Kopuctehu pesynrare aHanuse, Kao M CHOPOBEJCHE NPOLEAYpe MpopadyyHa  IpU
HUCTOBPEMEHOM YKJbYU€HYy OrpaHWuYeHa: KpuUTepujyma uBpcrohe, auHamMuuke, OOYHE U
JIOKaJIHEe CTaOWJIIHOCTH, KpUTepHjymMa AedopMaiiyje ¢ TEeXHOJOTUYHOCTH, pa3BHjeH je
copTBep Koju omoryhaBa Op30 H3padyHABamHEe ONTHUMATHUX BPEIHOCTH T€OMETPH]jCKHUX
napaMerapa mornpeydHor npeceka Hocada. Codreep omoryhaBa 3ameny O0mio koje GyHkiuje
OrpaHHuYEHa Kao U yBol)eme HOBUX.

6 IIpuMeH/LMBOCT U KOPHCHOCT Pe3yJITATAa Y TEOPUjH U MPAKCH

VY Hay4yHO TEOpHJCKOM CMHCIY JOKTOpCKa Jucepranuja kanaupara Mmp I'opana
[TaBnoBuha, IuIUL.MalIL.UHXK., MOA HacioBOM ,,ONTHMH3alMja 3aTBOPEHUX IONPEUYHUX
Ipeceka riIaBHUX Hocada Au3alivia MPUMEHOM MeTojie JIarpaHKoBUX MHOXKHTEJbA™ aje HU3
3HaYajHUX pe3yaTara KOju MOTy OMTH U3y3€THO KOPUCHU Y TEOPHU)U U MIPAKCH.

Kpo3 HayuHo ucTpakuBayku paji Ha OBOj IMCEPTAIlMjU KaHIUIAT Jlaje OJroBOpe Ha
onpeheHa nmuTama U MOCTABIHEHY XHUIIOTE3Y, ajHl J0Ja3u U J0 HOBHX MUTama KOJU OTBApajy
HU3 HOBHX IpaBalla UCTPAKHUBAKkA y 00JIACTH ONTUMHU3AIM]e HOCEhUX KOHCTPYKITH]a.

Teopujcku AONPUHOC OTJIEa e Y yCHemHOM (opMUpamky MaTEMaTHYKOT MOJesa 3a
onpehuBame ONTUMATHUX BPEAHOCTH TEOMETPUJCKMX IIapaMerapa IONpeyHOr Ipeceka,
npuMeHoM Metojae JlarpanxoBux MHouiana. [loTBpheHo je 1a ce HaBeaeHa METOJa MOXeE
KOPHUCTUTH 32 OBY BPCTY ONTUMM3AIIMje NIPHU YKJbyuewy Beher Opoja QpyHKIMja orpaHHYECHA.
JlobujeHe onTUManiHe BpEAHOCTH T€OMETPUJCKUX MapaMeTapa MOMpeyHor Mpeceka, Jo0ujeHe
Cy y eKCIUTMIIMTHOM OOJIMKY IITO j€ O]l MOCEOHOT 3Havaja jep HaM OBaKaB BUJ| MaTEMaTHUYKE
dopmynanmje naje MoryhHocT carienaBambe KBAJUTAaTUBHOT M KBAHTHUTATUBHOT YTHIAja
CBakor mapamMerpa moHaoco0. Taxole, aHanu3oM oOBako NedUHUCAHUX jeHAUYWHA, MOTY Ce€
UICHTU(HUKOBATH TOMUHAHTHH (PAaKTOPHU HA pe3yJliTaTe MOCTYNKa ONTUMHU3ALIT]eE.

VYcememHo je crnpoBeAeH MOCTYMaK ONTHMHU3AIM]Ee MPU HCTOBPEMEHOM KOpHIThemy
Beher Opoja (yHKIMja OrpaHUYEHA U 3a CBE NOCTABJbEHE KPUTEPHjyMe 100UjeHE Cy TpaKeHe
OTITHMAJTHE BPEIHOCTH F'€OMETPHjCKHUX ITapaMeTapa.

[Mupoka u gupekTHa MOTyhHOCT MpakTUYHE MPUMEHE pe3yiTara OBE IOKTOPCKE
IUcepTalje TpeACTaB/ba HEeHY NMOCEOHO 3HavajHy KapakTepHCTHKYy. [IpakTudyaH 3Hauaj
Haj0OJbE Ce MOJXKE carjefiaTd Kpo3 pe3yiTare MpHKa3aHe y IETOM IOTJIaBJby U HHXOBY



KOMIIAPAaTUBHY aHAIM3y ca TONPEYHUM TMpecelliMa U3BEICHUX peliemha AU3AIHIIA.
Kopumhewmem po0OujeHMX pe3yiarara oONTHUMH3alMje IoBehaBa ce€ KOHKYPEHTHOCT Ha
TPXKUIITY KOja ce orjeJa Kpo3 M3paay KOHCTpyKLHuje Mame Mace. Takobe, mpuMemeHa
METO/Ia OCTaBjba MOTYNHOCT HEHE Jajbe HaArpaame Kpo3 yBoheme HOBHX (yHKIHMja
OrpaHUYeH-a KOja MPOUCTUYY YCJIe HOBUX 3aXTE€Ba HA TPXKUIITY Kao M JOHOLICH-E MPONHUca y
MIPOjeKTOBaky HOCEhHUX KOHCTPYKITHja JU3aIIUIIA.

7 HaunH npe3eHTHpPama pe3yTaTa HAy4YHOj jaBHOCTH

Jleo pe3ynTata MpoW3allIuX y OKBUPY OBE Jucepranuje je Beh myOnuKoBaH H
BepupHUKOBaH 00jaBbUBakeM y Mel)yHApOIHUM M HalMOHATHUM HAyYHHM YacOINHCUMa, Kao
¥ Ha Mel)yHapoHUM U HaIIMOHATHUM HAyYHO-CTPYYHUM KOH(EpeHIHjaMa 01 KOjuX MmoceOHO
UCTUYEMO:

Pan y Bonehem melyynapoauom dacomucy - [My;]

1. Savkovi¢ M., Gasi¢ M., Cati¢ D., Nikoli¢ R., Pavlovié¢ G.: OPTIMIZATION OF THE
BOX SECTION OF THE MAIN GIRDER OF THE BRIDGE CRANE WITH THE
RAIL PLACED ABOVE THE WEB PLAT, Structural and Multidisciplinary
Optimization, DOI: 10.1007/s00158-012-0813-5, 2012.

Komucuja cmarpa na ucTpakuBama M PE3yJITaTH OBE JOKTOPCKE AWUCEpTaLHje, I10
CBOME KBAJIMTETY U OOMMY Npy’kajy MoryhHocT mybiaukoBama Beher Opoja HaydHUX pajioBa y
MehyHapoaHUM U JoMahiM HayYHUM 4acONUCUMA.

Ha ocHOBy yBHIa y KOMIUIETaH Hay4YHOHCTPAXMBAUKU DPaJl MPEACTAaBIbEH Y OBO]j
TOKTOpckoj nucepranuju Komucuja nonocu cienehu:

JAK/bYYAK

Vpahena pokrtopcka muceptamnuja mMp ['opana [laBmoBuha, nurmi. mami. WHX., TO
00MMY U KBAJIMTETY OJroBapa ogo0peHoj TeMu, npema oanymu 392/6 ox 11.07.2012. ronune
Crpyunor Beha 3a TEXHHUKO-TEXHOJIOIIKE Hayke YHuBep3uTeTa y KparyjeBity u oanymnu 6poj
555/2 on 26.06.2012. ronune HayuHo-HactaBHor Beha MammuHckor ¢akynrera y KpasbeBy
(capa dakynTera 3a MaIMHCTBO U TpaljeBuHapcTBO y KpasbeBy).

Pasmarpana Tema mocenyje HaydyHy 3aCHOBAHOCT M aKTYEJIHOCT, a JUcepTaluja Jaje
3HayajaH JONPHHOC Yy 0O0JIacTH UCTpakMBamba ONTHMHU3AlMje HOCEhHX KOHCTPYKLH]a
IU3aIuna

VY okBUpY AMCEpTalHje pa3BHjeH j€ OpUTHHATIAH MAaTEeMAaTHYKH MOJIEN 3a ojpehnBame
TreOMETPHjCKUX MapamMeTapa MOMPEeyHOr MpeceKa INIaBHUX HOcaya JAU3aliulla, Kao U HHXOBOT
meh)ycoOHOTr oJiHOCa, KOjU 3370BOJbaBa (DYHKIM]y LMJba 32 33Jare yja3He MapaMmeTpe IMpH
UCTOBpeMEHOM Kopuiihewy (QyHKIMja OrpaHHYeHma. KpuTepujyma uBpcrohe, AMHAMHUKE,
00YHE U JIOKalTHEe CTaOUITHOCTH, KpUTepUjyma Aeopmarije U TEXHOIOTHYHOCTH.

PesynTatu ocTBapeHM y AucepTandju MOpe]] HaydyHe UMajy W 3HA4ajHy aluTMKaTUBHY
BPEIHOCT Y 00JIaCTH MIPOjeKTOBaka HOCEhNX KOHCTPYKITHja TU3ATUIIA.

Jleo ocTBapeHMX pe3yaTaTa JI0 caja je MyOoJIMKOBaH W Bepu(UKOBaH 00jaBJbUBAKHEM Y
Meh)yHapoaHUM W HalMOHAJHUM HAayYHHUM 4YacONUCHMa, Kao M Ha MehyHapogHum u



HAllHOHATTHIM HAyqHO-CTPYYHHM KOH(epeHLujamMa, O KOjux je jenan paa o6jasmen y
gaconucy Ha CIIU muerw, kateropuje M21.

Ha ocuoBy cBera wusmoxesor, Komucuja 3a onenmy mmcamor nmema u ondpany
AOKTOpCKE JWCEpTalHje, jeJHOINACHO je 3aKbydnia Jfa JIOKTOPCKA MIHCEepTaldja II0j
HACJIOBOM:

»OITHMHU3AITUIA 3ATBOPEHIX ITOIPEYHUX [PECEKA TI'IABHUX
HOCAYA TU3AJUIIA IPUMEHOM METOJE JIATPAHXXOBUX
MHOXKHUTEJbA%

Kangunara mp I'opana ITasnosuha, numit. marm, HHXK., 10 00UMYy, KBaIUTETY M OCTBAPEHHM
PesylTaTiMa y TOTIYHOCTH 33/I0BOJbaBa CBE 3aKOHCKE, HaydyHe H CTpY4YHE KpPUTEpHjyMe 3a
M3pally IOKTOPCKMX IMCepTaldja, a cTora mpefaxe HacTapHo-HayuHOM Belly Qaxynrera
33 MAIIUHCTO U rpa)eBuHapcTBO y Kpasmeny Yuusepsutera y Kparyjesity, 1a osaj W3semiraj
Y UCIHHH NPUXBATH M IOC/E CIPOBENEHHX OCTaluX mNpexBuleHmx mpomenypa, 3aKaxe
YCMEHY jaBHY 010paHy aucepTanmje.

Y XKumanm, 16. 11. 2012,
¥ Kpassesy 20.11.2012. rox.

YJIAHOBU KOMUCHJIE:

%«m y
ap Pyglcnuﬁ/Hmconuh, penoBHH npodecop, Ipeacennnk
DakynreT WHKemePCKUX Hayka, Kparyjesar
I'paheBuncku pakynter VHusep3urera y XKununn, Cnosayxa
Hayune obnmacti: Mammnncke KOHCTPYKLH]€ U MeXaHHu3auuja 1
Mexanuka 1oma

%Mﬁw\/{aﬁ"

ap Joran l‘.na;mﬁ, penol;mﬂ npodecop
DakynreT TexHUukMX Hayka, Hosu Can
Hayuna o6nact: Tpancnoprhe Maimyse u MeTamme

KOHCTpYKLHje.

ALY ey ’é*

Ap Musomup I'amuh, pexosun npodecop
DakynTeT 3a MALIUHCTBO U rpaieBunapeTBo y Kpasesy

Hayuna o6nact; Mexanmsauwija u Howmﬁpymje.
//\W‘éﬂéz b

ap Panc@#ﬂ Bynaroﬁﬂ, BaHpeanu npodecop
DakynTeT 3a MAIIMHCTBO U TpaljeBHHAPCTEO y Kpasmseny
Hayuna o6mact: Mexanuka u MexaHusMU,

[ OU‘-M/&_//

Mnne CaskoBmuh, Eanpennn npogecop, MenTop
DaKxy.ITeT 38 MAIIHHCTBO U rpaljeBUHAPCTBO y Kpassey

Hayuna o6mact: Mexanusanuja u Hocehe KOHCTPYKIHje.




