TEHNICKO CRTANIJE

Tolerancije
Hrapavost

dr Snezana Ciri¢ Kostic



TOLERANCIJE



Vrste (podela) tolerancija

*OPSTE TOLERANCIJE:
*Tolerancije duzinskih mera

e Tolerancije oblika i poloZaja povrsina
*Tolerancije hrapavosti povrsina

*"|ZVEDENE (POSEBNE) TOLERANCIJE:

*Tolerancije zupcanika
»Tolerancije leZaja
*Tolerancije navoja
*Druge posebne tolerancije



Osnove tolerancija
duzinskih mera:

Tolerancije duzinskih mera 1so 286-11s0 286-2

SPOLJASNJA UNUTRASNJA NEODREPENA
MERA MERA / MERA
T VRSTE




Tolerancije duzinskinh mera (JUS ISO 286)
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~ Kvalitet (stepen tolerancije)
Polozaj tolerancijskog polja
\eliko slovo-otvor
Malo slovo-cep
Nazivna mera
A B C AN
RN
A-clearance fit =

B-transition fit

C-Interference fit



Polje koriscenja stepena tolerancija po
SO sistemu:

ITO1 do
IT6

ITS do
IT12

IT11 do Za proizvodnju polufabrikata (delovi koji zahtevaju
IT16 dodatnu obradu)

IT16 do
IT18

IT11 do @ Za specifikaciju ograniCenja odstupanja dimenzija
IT18 dimenzija bez tolerancija

Za merne instrumente

Preporuceno za opsStu upotrebu u masinstvu

Za strukture



Upisivanje tolerancija

za domaci
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Upisivanje tolerancija
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MASINSKI ELEMENTI 1
= Praktican primer upisivanja tolerancija
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Tolerancije oblika | polozaja

gy Tolerancijski prostor-podrucje
\ dopustene varijacije oblika




Tolerancije oblika

- Kruznost
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pravost

za domacdi




Tolerancije oblika
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Tolerancije polozaja

paralelnost
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Tolerancije polozaja

lokacija
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Tolerancije polozaja
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Tolerisana osa masinskog
dela mora lezati unutar
cilindra precnika 0.05mm
upravnog na referentnu

15povréinu

Osa tolerisanog dela mora lezati

unutar cilindra precnika 0.2mm c¢ija
se osa poklapa sa osom referentnog
elementa
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Tolerancije hrpavosti povrsina
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Tolerancije hrpavosti
povrsina

Mikroprofl hrapavosti povrSine

Manji1 broj odrazava finiji
kvalitet obradene povrsine
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Ramax (um)| Dbroj klase
povrsinske
hrapavosti

0,025 N1
0,050 N2
0,1 N3
0,2 N4
0,4 N5
0,8 N6
1,6 N7
3,2 N8
6,3 N9
125 N10
25 N11
50 N12




Veza ISO
tolerancija |
klasa

hrapavostl

Ra- srednja aritmeticka
vrednost odstupanja svih
taCaka efektivnog profila u
odnosu na srednju liniju m,

na referentnoj duzini .
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Oznaka | Oznaka klase kvaliteta obrade i pripadajuca
klase vrednost srednjeg odstupanja profila Ra za
ISO- podrucje naziv mera

olerancijal
do3 |iznad3 |iznad 18 |iznad 80| iznad
do18 | do80 | do250 | 250

klasal Ra klasa Ra klasd Ra klasa Ra klasg Ra
ITS 4 01| 51]02| 6 (04| 6 |04]7 |08
IT6 5|02| 6 |04| 6 |04 7 (087 |08
IT7 6 04| 6 (04| 7 |08| 8 |16| 8 |16
IT8 6 04| 7 |08| 8 |16 8 |16 9 |32
IT9 7 108/ 71088 {16| 9 (32]10]|6,3
IT10 | 8 |16| 8 {16] 9 (32| 1063|1063
T11 | 8 |16| 9 [32|10|63|10(63| 11 |125
IT12 | 9 |32] 9 [32]|10(63|11[125/ 12|25
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panj povrsinske hrapavosti Ra.rm

0,025
0,05

| A
02
100
200
400
800

Fuéna obrada
- grubo turpijanje
- fino turpijanje
Lijevanje
- u pijesak
- U kokilu
- tlaéno lijevanje
Kovanje
- toplo, slobodno
|- toplo u ukovnju
- hladno u ukovnju
Valjanje
- tople
- hladno
Pieskarenje
Satmarenje
Plinsko rezanje
Tokarenje
-grubo___
- fino
Blanjanje
- grubo
= Ting
Glodanje
- grubag
- fino
BuSenje svrdlom
Razvriavanje
Brusenje
| - grubo
- fino
| Poliranje
- mehanitko
| - glektriéno
Honanje, lepanje
| Superfinis
Obrada navoja
- rezanje
- brudenje, valjanje
QObrada zubaca
- blanjanje
- glodanje .
- brusenia {




Oznaka tolerancije hrapavosti povrsine

visina H1 S5 7 10 14 20 28

visina Ha 10 | 14 20 | 28 40 56

debljina linije za oznaku (d’) 0.35 0.5 0,7 1 1,4 2
visina oznaka i velikih slova (h) 3,5 S 7 10 14 20




Kukice

v 7Y L

Slika | Slika 2 Slika 3 Slika 4
Slikal. — osnovna oznaka
Slika2. —sa skidanjem materijala
: . L za domaci
Slika3. —zadrzava se kvalitet iz prethodnog procesa
Slika4. —za oznacCavanje specijalnih karakteristika povrsi



Oznacavanje hrapavosti povrsina

b-nagin obrade
:::1 e Ng a C(f) —referentna
ase duZzina
h rapaVOS'“ e d| Pravci prostiranja

brazda
Dodatak za obradu
oblicli

skidanjem strugotine
kukica oznake mesta gde se upisuju

odstupanja i nacin izrade

OG-0
2,0.0.0.0 80,95
B,8,8,8,88,9:5
XK X XXX X R
o.o.o.o.ov

oznake pravca prostiranja
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Oznacavanje na crtezima

za domacdi

bruseno

Oznaka se dovodi u vezu sa
povrsinom na koju se odnosi:
direktno

linijom produzetka povrsine i
23 vodecom linijom

Oznaka 1 strelica moraju svojim
vrhom da pridu povrsini sa
spoljne strane predmeta.



Prakticni primeri oznacavanja

za domacdi
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