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“Postrojenja za insineraciju otpada
– Waste to energy plant”



Present situation:
Energy saving and pollution         
prevention = priorities
Sustainability concepts = complex 
problem
Renewable energy sources ⇒
⇒ e.g. Waste-to-Energy



DefiniDefinicijacija

Termički tretman = destrukcija otpada termičkom 
razgradnjom/dekompozicijom 

• Insineracija - kompletno sagorevanje uz odgovarajući 
višak vazduha 

• Gasifikacija - nepotpuno sagorevanje sa delimičnim 
prisustvom kiseonika 

• Piroliza - termička dekompozicija uz totalno odsustvo 
kiseonika 



Primena
Pogodan za organske otpade

Termički postupci :
• Visoka kapitalna ulaganja 
• Zakonski regulisani 
• Obučeno osoblje 
• Visoki radni i sigurnosni standardi 
• Srednji i visoki operativni troškovi 



WASTEWASTE--TOTO--ENERGYENERGY
Environmental Benefit:

WTE prevents the release  of 
greenhouse gases (CH4, CO2, NOX, VOC)
Dual benefit: clean source of electricity and 

clean waste disposal

Economic Benefit:
Renewable energy
Reduction of need to landfill municipal 
waste







Material balance



Ključni problemi zaštite 
životne sredine



Ključni elementi procesa & tehnologije

Vrste otpada
Rukovanje i skladištenje materijala
Predtretman
Faza sagorevanja
Prečišćavanje otpadnih gasova
Upravljanje otpadnim ostatkom



Mogući uticaji na životnu sredinu

Emisija u vazduh & uticaj na zdravlje
Neprijatnosti (prašina, neprijatni mirisi, buka, 
štetočine, smeće)
Saobraćaj
Vodni resursi
Vizuelno ometanje
Potencijal iskorišćenja resursa



Radni uslovi

Radna temperatura
Ukupan organski sadržaj pepela
Vreme zadržavanja otpada
Projektovanje dimnjaka
Zahtevi monitoringa



Dobra praksa u sagorevanju otpada

3 T:

•Time- vreme 2sec

•Temperature-temperatura 850 oC

•Turbulence-turbulentnost

Sistem za prečišćavanje gasova  



Netehnološka operativna pitanja

Ključna pitanja za razmatranje performansi su:
Sistemi za identifikaciju vrste otpada, razdvajanje, 
skladištenje i rukovanje
Smanjenje emisije prašine
Upravljanje otpadnim vodama
Preventivno održavanje

Dodatak sistemima treba da bude deo uslova za 
dobijanje dozvole



Tehnologije sagorevanja

Sa rešetkom
Rotaciona peć
Peć sa fluidizovanim slojem
Optimizacija





Combustion Stages within an Incineration

Ash quench

Feed hopper 
<50°C

Flue gas 850-
1100°C

Drying <100°C Pyrolysis <700°C

Burnout

UnderUnder--grate airgrate air

Combustion 700-
1000 °C

Secondary air



Sporedni produkti Sporedni produkti ininssineraineracijecije

Mogu bitiMogu biti : : 
•• ččvrstovrsto : Pepeo i klinker , Lebde: Pepeo i klinker , Lebdećći i 

pepeo , Ostaci iz postrojenja za pepeo , Ostaci iz postrojenja za 
prepreččiiššććavanje gasovaavanje gasova

•• teteččnost : nost : KoliKoliččina  ina  -- Zavisi od Zavisi od 
izabrane tehnologije izabrane tehnologije 
prepreččiiššććavanja gasova avanja gasova mokri, mokri, 
poluusvi, suvipoluusvi, suvi

•• gasgasoviovi KoliKoliččina i polutanti pri ina i polutanti pri 
emisiji zavise od emisiji zavise od ::
-- PolutanPolutanaatta u otpadu a u otpadu 
-- tehnologtehnologije ije 
-- EfiEfikasnosti rada kasnosti rada 

6 6 -- 7 Nm7 Nm33 gasova po gasova po kg kg otpadaotpada













Postrojenje za insineraciju otpada
Merna mesta
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KKoo--sagorevanje u sagorevanje u cementcementnim penim peććimaima

Peći  za proizvodnju kreča ili cementa se mogu adaptirati za tretman  
opasnog otpada 

Pogodne za dugotrajnu upotrebu 
Izbegava potreba za novim postrojenjem
Smanjuje cena goriva za proizvodnju cementa
• Za tečne organske otpade 
• Nije pogodna za otpade sa  mnogo vode, sumpora, hlora, teških 

metala 
• Otpad zahteva pripremu da bi se koristio kao gorivo 
• Mora se izvršiit adaptacija – napajanja otpadom prečišćavanje 
• Zdravstvena i sigurnosna kontrola
• Zavisi od zahteva proizvoda



PPiroliza iroliza 

PPiirolroliza iza = term= termiiččka ka dedekompozicija koja se odigrava bez kompozicija koja se odigrava bez 
vazduhavazduha

ProduProdukti kti ppirolizeirolize ::
••Gasovi sagorevanja Gasovi sagorevanja 
••MMeeššavine teavine teččnih ostataka nih ostataka 

Prednosti Prednosti ::
••Niska radna temperatura Niska radna temperatura 
••NNema dodatnog vazduha i manje  otpadnih gasova ema dodatnog vazduha i manje  otpadnih gasova 
••Sporedni produkti suSporedni produkti su sagorljivisagorljivi



GasifiGasifikakaccijaija

GasGasifikacija ifikacija = = nekompletno sagorevanje  sa deliminekompletno sagorevanje  sa delimiččnim odsustvom nim odsustvom 
kiseonikakiseonika

Dozvoljava efikasnu Dozvoljava efikasnu destrudestrukkcciju opasnog otpada na niiju opasnog otpada na nižžim im 
temperaturama od temperaturama od ininsineracije sineracije 

TTermiermiččka dka destruestrukkccija se obezbeđuje kombinacijom ija se obezbeđuje kombinacijom 
visokotemeraturne oksidacije  i reakcijam visokotemperaturnom visokotemeraturne oksidacije  i reakcijam visokotemperaturnom 
redukcijom redukcijom 

ProduProdukti kti ::
••Gasovi voodnik, CO Gasovi voodnik, CO 
••ččađađ



ZakljuZaključčak ak 

TTermiermiččki tretmanki tretman ::

•• Za organske otpade Za organske otpade 
•• RazliRazliččite ite tehnologitehnologije , visoki kapitalni troje , visoki kapitalni trošškovi kovi 
•• Visoko automatizovana, visoki radni i bezbedni standardi Visoko automatizovana, visoki radni i bezbedni standardi 
•• Obrazovano osoblje Obrazovano osoblje 
•• Srednji i visoki radni troSrednji i visoki radni trošškovi kovi 
•• GenerGeneriišše korisnu energiju e korisnu energiju 
•• Ima sporedne produkte koji zahtevaju posebno rukovanje Ima sporedne produkte koji zahtevaju posebno rukovanje 
•• Uvek ima opozicijuUvek ima opoziciju
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