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VYHUBEP3UTET V KPAT'YJEBIIY
®AKYJTET 3A MAIIIMHCTBO U TPABEBUHAPCTBO ¥ KPAJBEBY
KPAJBEBO

HACTABHO HAYYHOM BEhY

[TPEJMET: MHM3BemTaj KOMHCHje O IIperjeay ¥ OLeHH J0KTOPCKe aucepTanUje Kanauaara
mp I'opana Muoaparosuha, Tami. HHK. Manl.

Omnykom HacraBro Hayusor Belia QaxynTeTa 3a MAmIMHCTBO W TpaheBHHAPCTBO Y
Kpamesy, 6p. 1407 ox 30.11.2015. ron. MMEHOBaHH CMO 33 WIAHOBC Komucuje 3a mpernesn u

OLICHY TOKTOPCKE anepTaque KaHaugara Mmp Fopaﬂa MuonpamBnha, JUIJI. HHK. Mall., IO
Ha3uBOM

., Pa3Boj Hanpe HuX GHOJIOMIKH HHCIHPHCAHUX AJIFOPUTAMA 32 pelIaBame
ONTHMU3ANMOHUX NP0o6aeMa NpHMemheHe MeXaHuKe”.

Tema OKTOpCKE JUCeTpanuje 000peHa je 3a u3pay ox crparne HactaBHO-HAyUHOT Beha
daxyiTeTa 3a MAIIXHCTBO U rpa)eBUHapCTBO y KpasbeBy ONIyKoM 6poj 1389/3 ox 28. 10 2013.,
rogibge, W Ha By je cartacHocT ngano Crpyuno Behe 3a TEXHHYKO-TEXHOJIONIKE HayKe
Vuusepsurera y Kparyjesiy omrykom 6p. IV-04-603/8 ox 12. 11 2013. roguse.

Ha OCHOBY yBHa Y NpPHJIOKEHY MOKTOPCKY NHCEpTALH]y H H3spemraja Komucuje 3a
OlleHy IOOOHOCTH KaHIMAaTa M TeMe JOKTOPCKE JHcepTaiiije, a Ha OCHOBY [TpaBuiHKKa O
IpHjaBH, H3paJM M OAOpPaHH JOKTOPCKE JUCEpTalldje YHHUBEP3UTETA Y Kparyjesuy, Hayuno-
HacTaBHOM Behy mogHOCHMO cienehn

MN3BELITAJ

1. 3Hauaj M JOOpPHHOC JOKTOPCKE AMceprandje ca CTAHOBHINTA AKTYEJHOr CTakba y
00/1aCTH HCTPAKHBAHA

JlokTopcKa JuMcepTalyja KaHauaata Mp I'opama Muojparosuha, QUIUI HEXK. Mall., IOJ
HasMBOM ,,Pa3Boj HampeAHuX OHONOMIKM MHCIUPHCAHUX —alropuTama 3a peIlaBambe
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ONTHMHU3AIIOHHX HpobieMa IMPUMEmheHe MeXaHUKe”, j& Pe3yNTarT HayqHO-UCTPAKHUBAUKOr paja
y aKTyenHOj 0ONAacTH, Koja C€ OJHOCH Ha NPUMEHY HalpeaHHX OMOJIOIIKA WHCIIUPHCAHUX
ANTOpHTaMa Ko/ pelliaBaba ONTHMU3ALUOHUX IPo0ieMa IPUMEHCHE MEXaHHKe.

KaHauaaT je U3BPIINO JeTajbHy aHAIN3Y M CHCTEMATU3alH]y JOCTYIHIX METOA M HAYYHHUX
pezyiraTa BofehiX CBETCKUX MCTpakkBaya y 00IacTH KOja ce pasMarpa y OBOj nuceptamju. Ha
OCHOBY aHAJIM3€ AKTYeJHOI CTala y IPHMEHH ONTAMH3ALMOHUX ajlrOpUTama, KaHIuAaT je
(OKyC CBOT MCTpaKMBarha yCMEPUO Ha YETHPH METOJE: KyKaBH4ja [peTpara (Cuckoo Search —
CS), anropuram csuna (Firefly Algorithm — FA), anropuram crenor munra (Bat Algorithm —
BA), onTHMI3aIMja HHCIIEpHCcaHa KpeTambeM apkTruakor kpuia (Krill Herd Algorithm — KHA) u
IHXOBY TIPUMEHY Ha IpobIieMe ONTHMH3AIH]e H3 00IacTH IPUMCE-CHE MEXaHUKE.

PesyiraTd OBe JMCEpTAIlHje je y YCHeHO GOPMIPAHUM YHHBEP3ATHAM alTOPUTMHUMA KOjH
MOTy [a ce IPHMEHE NPHU PellaBarby PasIHYIMTHX ONTHMMH3ANMOHUX IIpodIeMa y MAllHHCTBY,
OHOCHO IPUMEEEHO] MEXaHWIM y LWby HoOHjama HajOOJbMX pelleba. YHHBEP3ATHH
ANTOPUTMH Cy MOOMjeHH Ha OCHOBY oapeheHumx Momupukanuja u XuOpuau3anyja NoOMEeHYTUX
METO/Ia.

VHHBEP3QTHOCT MpPEUTOKEHNX aIropuTamMa KaHIUJaT TecTHpa Ha BEIMKOM Opojy
pedepeHTHUX TpEMepa M J0OMjeHE pe3ynTaTe IOpeu ca pe3yaraTdMa JOCTYIHHM Y
nHTepaTypu. [lpuMeHy MOIM(UKOBAHOI AIrOPUTMA CJICTOr MHIIA KaHIMAAT TECTHpa Ha
IpUMepHMa; CyJa O] IPUTHCKOM, 3aBapEHOT HOCaYa, PeIyKTopa, KOHYCHE OIIPYTe, JamMenacTe
KOYHHIIE Ca BUIIE JUCKOBA. XUOPHIHM alrophTaM KyKaBHYje IIpeTpare W ajropuram CBUIIA,
Takohe ce TecTHpajy Ha BUIle PedePeHTHHX HpEMepa (OMpyTa, KOHYCHO KBauuio, I mpodun u
HOCAad ca TPH IIPOMEHJBMBE), JOK IIPHMEHY MOIAHM(QUKOBAHOT allOPHTMA KpHIa TECTHpa Y
CHHTE3H YeTBPOWIAHOT MeXaHH3Ma, Ha IpUMepHMa Ir'eHeprcarbha YeTUPH Pa3IHiUTe Iy Tarbe.

ITpenoxene GHOJOMIKA HHCIMPUCAHE ONTHMHU3AMOHE aIrOPUTME, KaHIUIAT TECTUPA U
Ha Ba HOBa MOJEa: ONTHMH3aIMja Telda CTPYrapcKor HOXa M ONTUMHU3alHja €KCIEHTPa KOX
CTe3HOTa ajaTa.

Jlo6ujeHn pe3ynTaTH y MOTIYHOCTH MOTBPhYjy HpHMeHy JaTHX MOIM(UKOBAHHX W
XHOPUIM30BAHMX ONTUMH3ALMOHAX aNropuTaMa IpU pellaBarby HHKEHBEPCKUX, OIHOCHO
ONTUMHM3ANMOHKX TIpoGieMa U3 00JacTh IpUMereHe Mexanuke.. Haume, nobujenn pesynratu
Cy WM OpuOMIDKHM Wi OOJbM OJf pesyiNTara IMTHPAHMX Y JOCTYIHO] IHTepaTypH
(MO(HMKOBAHN AITOPUTAaM CJIENOr MHIIA ¥ XWOPHHH IrOpuTaM KyKaBHdje Nperpare u
ANTOpPUTAM CBHUIIA) JOK Cy y CHHTE3H MeXaHHW3aMa, NPHUMEHOM MOAH(HKOBAHOT alropuTMa
KpuJIa, J0OMjeHN Pe3yNTaTH KOjH Cy 3HaTHO 00JbH OJ1 MPUKA3AHUX PE3YJITATA U3 TUTCPATYpe.

Pesynratu W 3aKJbydllH, 10 KOjUX j€ KaHAWIAT [OIIA0 HPUITMKOM H3pajie OBC JHcepTanyje,
JIAJM CY OJrOBOPE Ha MOCTABJbEHE XUIIOTE3€e, OMHOCHO OTBAPa]y IPOCTOP 3 NaJbe UCTPAKMBAILE
y OpHMEeHH IocTojehnx ajaropurama, OJAHOCHO BUXOBO] XHOpHAM3ALUJU IIPH pElIaBamby
PA3THYIATAX HHKEEEPCKEX ONTHMU3AIMOHUX IPOOIIeMa..

CXOJHO CBEMy paHHje HABEIEHOM, MOJKE Ce 3aKJbY4HMTH Ja OBa JWCepTallija MpejcTaB/ba
OpWTHMHANAH HAyYHW pajl KaHIWIATa U Jia Caip)Ki KOHKPETHE YIOPEAMBE pE3yiTate, KOju
Ipe/IcTaBJbajy 3HadajaH HaydHH [ONPHHOC Kako y 00NacTH ONTHMH3ALHOHHX npoOieMa
IpUMeH-eHE MEXaHHKe, TaKo M Yy LIMPOj O0NAaCTH WMHKEHEPCKE ontumuzaiyje. GopMupaHu
ONTHMW3AIMOHN aJIrOPHTMH, Cy 3aCHOBaHM HA TEOPUJCKMM HayYHHM OCHOBama, uMajy
VHHBEP3&JIHOCT IIPUMEHE U BEOMA Cy JaCHO ¥ NPELH3HO ONHKCAHHU, TAKO Jia IpeNCTaBbajy J00py
OCHOBY 3a J]aJba HCTPAXKHBamba y 00IaCTH HHKEHEPCKE ONTUMU3ALIA]C.



2. Omnena ga je ypahena mokropcka guceprauuja pesysiTaT HayqHOr paaa KaHaulaTay
oarosapajyhoj Hay4uHoj o0actu

YV oBoj mmcepranmju, KaHmEmaT je mnoctojehe craHmapaHe OHOJIOIIKA HWHCIUPHUCAHE
anroput™Me (aJropuTaM CIENOr MUIa, JrOpuTaM KyKaBH4je IpeTpare, ajiropuram CBHIA H
QITOpHTaM apKTHYKOT KpHJIA) Moau(uKarujama 1 XUOPHAN3AIM]jOM YHAIIPEIHO U MOO0IBIIA0,
TaKo [a Cy OHM NPMMEH/BMBH 33 IIMPOK OICEr HHKEHEPCKUX ONTUMH3ALHMOHUX npobieMa.
Kannuaar Ha crenuduyad W OPUTHHANAH HA4MH MOJM(UKYje TOMEHYTE ONTHMU3ALMOHE
anroput™Me yrpahyjyhu HoBe anroputamcke OJOKOBe, NpU 4YeMy HE Hapymlasa IPUPOAY
GHONOIIKA MHCIHPHCAHAX ONTHMM3ALMOHUX anroputama. Ha oBaj HauYMH, KaHJHAAT je mobuo
YHHBEDP3AIHE AITOPUTME KOj€ je Morylie IPUMEHHTH Ha PasIMIUTe ONTHMU3AINOHE mpobieme.

Cpako OJf HOBHX pellema MOIM(DUKOBAHMX Aalropurama, ayTop TECTHpa Kako Ha, M3
JIMTEpaType MO3HATAM peepEHTHAM ONTHMHU3ALMOHUM MOJEIHMA, TAKO U Ha HOBIM MOJICIMMA,
IJle YCIeNIHO JOKasyje IPUMEHY MOIM(MHUKOBAHUX U XUOPHIM30BAHHX AJIrOPUTAMA.

Komucuja, Ha OCHOBY IPETXOJHO PEYEHOr, CMaTpa Jia JOKTOpCKa JMcepTanuja, KaHauaara
Mp Topana Muoaparosuha, Qumi. WHXK. Mall., IOJ HA3ABOM ,,Pa3Boj HamperHUX OMOJIOIIKK
MHCIIMPUCAHUX aITOPHTaMa 3a pellaBambe ONTUMHU3AIMOHUX npoGJieMa IpUMEmheHe MeXaHuKe”
[IpeICTaB/ba PE3yNTAT OPUTHHATHOT HAYYHOT paja M J1a je KaHIuIaT 00pasno TeMy CTYIMO3HO
¥ NeTabHO, IIPH YeMy je KOPUCTHO PelIeBaHTHA HayuHa CasHarba U3 00IacTH 3HAYajHUX 32 TEMY
OBe JIucepTaIuje.

3. Ilperaex ocTBapeHHX pe3yJTaTa paja KaHIUIaTa y OKBUPY T0KTOpPCKe aucepTanuje

Y 0BOM pajy IpeiToKeH: cy MOXH(GHUKOBAHN U XMOPUAM30BAHN OUONOIIKO MHCIIMPUCAHH
AJITOPUTMH, KOjHMa C€ IOCTHIKY PeIlerba y IMOJby ITOOaTHMX MHHAMYMa 32 IIMPOK CIEeKTap
ONTUMM3AIMOHEX TpoOieMa MpuMerbeHe MeXaHuke. Jlare cy HPeIHOCTH HNPEUIOKCHHUX
MOZH(UKOBAHMX ¥ XUOPHAHMX OMOJIOIKO WHCIHUPHCAHHX TEXHHKA y OIHOCY Ha noctojehe y
LITHPAHO] INTEPATyPH, LITO je TOKYMEHTOBAHO TOOU]CHUM PEe3yNTaTHMA.

Pesynratu 06jaB/beHIX HCTPAXKHBAMKA BE3AHUX 32 [IUb pajia Cy:

1. yuanpeheme mocrojehnx OHONOMIKO MHCIMPHCAHUX airopuTama y CMHUCITY 6oJber
pelTaBama ONTHMH3AIHOHMX MpoOnema, OIHOCHO TEXHba Ka OCTBAPHBAEY riobamHor
MUHAMYMa 3a BelMKH Opoj IpHMepa KOju IMOCTOje y JIHTEpaTypH: LMKIMYHH aIropuTaM
damunmje cnenux mumesa — Loop BFA, MOIA(UKOBAHA AIropuTaM apKrHukor kpuia — MKH
ITOpPUTaM;

2. popMHpame CIOKCHHJUX MOJCTa OJ nocrojehux y3 yKJby4YHMBame pasHUMTHX
KpUTepHjyMa: XUOPHIHH aJropUTaM kykaBuuje nperpare — CS u anroputMa cuia FA H-CS-
FA anropuram;

3. TOTBpIA MATEMATHYKOT MOJIETA U JIOOMjeHNX [apamMeTapa n3BolemeM excliepuMeHara Ha
pedepeHTHUM B HOBUM MOJIEMMA U3 ONTUMHU3AHUOHHIX npobJieMa IIPUMEmHEHE MEXaHUKE.
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4. OueHa HCIyHeHOCTH 00HMa M KBAJIHTeTa JOKTOPCKE JHMCEpTalije y OXHOCY Ha
[pUjaB/bEeHY TEMY

JlokTopcka mucepTammja Kanaugara Mp I'opana Muoaparosuha, I HHK. Mall., 0]
HA3WBOM ,,Pa3B0j HamperHnX OHOJOMIKH HHCHMPHCAHHX aJropuramMa 3a pellaBambe
ONTHMH3ANMOHNUX NpPOoGIeMa pUMerbeHe MeXaHuKe”, Hanucana je Ha 142 cTpane, Ipu 4eMy
je WUTHpaHA THTEpaTypa HaBeneHa y BUIy 165 Gubnuorpadekux jeauHHIA.

JIOKTOpCKa JucepTanyja je NpuKasaHa y ceZiaM Ioriasjba.

YBox

BHOIOMKY HHCITHPUCAHH OIITUMHU3AIMOHH aJITOPUTMU

Mor(HUKOBAHHI ATTOPUTAM CIIETIOr MHUILIA 33 OTPAHHYEHY O TAMH3ALIA]Y
XubpuaHA aIropuTam

Monuduxosanu krill herd — (KH) anropuram

[TpuMeHa aHAIM3UPaHUX ajlroputaMa Ha HOBE MOJIETIe

3ak/byvak, v

Jluteparypa

e S L

VY yBOZHOM TIIOIJIaB/by, JaTeé Cy IOJla3He OCHOBE MCTPXHMBAKbA, Kao H neduHUIMja
IIpeaMeTa, IHJba U 3Havaja HCTpaXkuBama. Takohe je y 0BOM IOTJIaBiby €Y HOCTAB/ECHH: OKBUD
ACTPAXUBAK-A, 0YEKUBAHH PE3YJITATU U JOIPHHOC UCTPAKHUBALDY .

Y pyroM MOTIaBby ce Jaje TPeHYTHO CTame y NPUMEHH OHONOMKHM HHCIMPHCAHUX
OITHMU3AIEOHKX AIrOPHTaMa, Kpo3 aHanmu3y nocrojehe murepatype u3 nmomenyre obnactu. Jlat
je XPOHOJIONIKK IIPETJIe]l Haj3acTyIJbeHHjHX METOIa Kao U IbUXOBC OCHOBHE KapaKTEepPUCTHKE H
00J1acT MpUMEHE.

Tpehe mornae/be NprKasyje Ha KOjU Ha4MH je M3BpLICHA MoauduKanuja crangapaaor BA
anroput™ma. [IpBH Kopak HOApasyMeBa HAuHH H3padyHaBarba (peKBeHIMje 3a CBAKOI CIIETIOT
MuIma y okBupy jemHe Gamuimje. Jlpyrn Kopak IIpeJCTaBJba yBoheme (aMuiInje CIEemux
MPEIIEBa, Kako OF ce KOHTHHYATHO IOHAB/bala IPeTpara MpocTopa MOryhux pemema y Huby
nobujama onTuManHor pemera. Creneha MomuduKanuja uae y IpaBly (QUHOT HUKIXIHOT
IpeTpakuBama I[IPOCTOpa pemeha. 3a CBAaKor CIENOr Mulla, y bamunuju, QUEAM
[[peTpaKUBAEM 10 KOpaKy JleBHjeBor jieTa Tpaxu e MOOOJBIIAHO PEMICEHE CBE JOK Ce He
3aJ[0BOJbE TIOCTABJbEHA OTpaHMYerka. Taksa pelrema ce yrnopelyjy 3a cBaKy bamMmInjy crenux
MHUIIIEBA U Ha Kpajy ce Oupa HajOoJbe.

Xubpuamsanyja nsa ocHOBHa anroputma, CS (kykaBuuje mperpare) m FA (amropuram
cBUIA), oOpaleHa je y 4eTBPTOM Imoruasiby. [Ipenmoxenn XUOpHIHH aITOPUTaM 3a OCHOBY MMa
CS ajropuTaM y KOju je MHKOpropupaH neo FA anropuma. Haume, ymecto ma ce ucnpasHe
[He3Ia Kaja ce JOCTHrHe BepoBaTHONA MPOHANAXKEma ,,IOUIKX " THE3/1a, y alropuTam je monat
neo FA amropuTMa y KOMe Ce MPOHANA3d CBUTAIl KOJH CBETIH Ca HajBehM HMHTE3UTETOM
CBETJIIOCTH.

V meroM moriaBby, obpaleH je MOCTYmaKk MoAu(uKauuje CTaHIap[HOT aIropuTMa
apxTrukor kpuia — KH, y musby nobujama ONTHUMATHAX PElIeHa y JUMEH3MOHATHO] CHHTE3H
YeTBOPOWIAHMX MEXaHU3aMa Kao reHeparopa ImyTame.

Moudukanuje ¢y ce OJHOCHIIE Ha!



- Wnunmjanao oxpehuBame M03MIMje IUIEHa Ipe [0YeTKa UTEPATUBHOT NpoLeca, THMe Ce
JOOWIIO0 TIOYETHO IIO3UITMOHKUPAe KPUa My OJTHOCY Ha ILICH.

- 3aMeHy TeHEeTCKOr OINEpaTopa yKpINTAama €a CIyYajHUM KOMOHHOBAMEM Jn001jeHuX
KOJIOHA KOji Cy noOujenm y jemHoj mrepanuju. HaxoH oxpeluBama HOBUX BEKTOpA
pemema (KOMOWHOBAEmEM KOJOHA) HOBOHACTAM PENOCTIEN Kpuia, KOpHTYje ce 3a
BpenHOCT du3uuke mudysuje, GuMe ce y UCTOj UTepaliju ¢uHIje mpeTpaxyje IpocTop
pellerha y Iusby M000sblIamba Ha)eHOr ONTHMYMA.

HoBH OITHMH3AIIHOHY MOJIENH KOJI OITHMHU3AIlHja Tejla CTPYrapCcKor HoXkKa M ONTHMHU3ALMja
eKCI[eHTpa KOJ CTe3Hora anara, Ha KOjuMa Cy TECTHPaHW MOIM(UKOBAHH ONTHMH3ALMOHH
AIITOPUTMH: IMKIMYHU anroputaM dammmje crenux mumesa - Loop BFA, MOTU(PHUKOBAHU
anropuTaM apktmukor kpuia — MKH anropuram, Kao ¥ XHOPHIHH airopuTam KyKaBHYje
nperpare — CS u anropurma ceuna FA (H-CS-FA anroputam) Jath Cy y MOIrJaBlby MIECT.

V ceMOM MOTIaBiby (GOPMYIIMCAHHU Cy 3aKJby4lH M CHCTEMATH30BaHM Cy CBU OArOBOPY Ha
monasHe xwumore3e. Takohe, jgare cy TPEIHOCTH MPEIHOCTH MPUMEHE MPEIIOKCHIM
MO/IM(HKOBAHH GHOJIOIIKA MHCIIMPHCAHKMX alroputama, Koja ce Ipe CBera orienia y Op30j
KOHBEPIeHIMjH PelIerba U IIPOHANaXerby Hajoosbux pesynrara (OIMCKUX rJ100aTHOM peIEmbY),
OHOCHO y YHHMBEP3QJIHOCTH NPHMEHE OBHMX allOpUTaMa Ha IIMPOK OIcer npodiema
ONTUMHU3AIMjE Y TPUMEHEHO] MEXAHHUIIH. _

Ha ocHoBY cBera HasezieHor, KomucHja 3akibydyje fa Cy y pajy y IOTIYHOCTH OCTBapeHU
OYEKMBAHH DPe3yJITaTH JaTh y V3Bemrajy KOMHCHje 3a OlEHY [OJZOOHOCTH TeMe M KaHIuiara
noxtopcke mucepranmje Opoj 1241 ox 07.10.2013. rommHe 1 na je MCIOINTOBaH OKBHPHHU
cajpkaj pana y HOMEHYTOM H3BEINTa]y.

5. Hayunm pe3yJiTaTH JOKTOPCKe IucepTanuje

XurmoTesa 0J Koje ce TIONLIO, PU W3Pay OBOT Paja, je 1a ce KOPHIINemheM CaBpeMEHuX
GHOJIOIMIKO HHCIIAPUCAHNX alrOpPUTaMa, Kao H BUXOBAM MoJuduKarijama 1 XuOpuIusanijama,
MOXe TOCTHRHM pellere y 1M0Jby INIOOATHMX MHHAMYMA 3a HIMPOK CIEKTap ONTHMH3AMMOHUX
npobnema mpuMermeHe Mexanuke. [TocTap/pena Xumoresa je mokaszana Ha MogMdHKaLUjAMa W
Xxubpuau3anuju cienaeha 4eTHpHU aNrOpHTMA: kykauuja mperpara (Cuckoo Search — CS),
anroputam csuna (Firefly Algorithm — FA), ajqropurtam CJIETIOr MHUIIa (Bat Algorithm — BA),
ONTHMH3ALHja HHCIIMPHCaHa KpeTambeM apkTiakor kpuna (Krill Herd Algorithm — KHA).

[punukoM yBobhema MomudHKanuja y OCHOBHH ONTHMH3AIMOHM AIrOPHUTaM, Y ILHIBY
e(pMKaCHUCTH pajia AITOPHTMa, HUJE CC BOJIUIO padyHa caMmo Ka nobujarmy HajOOJBUX pe3ysrara
Beh W ka Op3MHM KOHBEPreHIHje, OJHOCHO BPEMEHY KOJe HMPOTEKHE JOK €€ HE ICHepHIly
pe3ynTaTH.

[ukanuayr anroputam (amiinja cienux mumiesa (Loop BFA), tecrupan je Ha 5
pe(pepEHTHIX UHKEF-EPCKUX PUMEpPa U3 00NIacTi IPEMEEHe MEXaHUKe: CyII IO PUTHCKOM,
3aBapeHN HOCad, PEAYKTOP, KOHYCHA ONpyra i JiaMeJlacTa KOUHHIA ¢a BUIIE JUCKOBA. VY cBakoM
npuMepy KopumtheHo je 50 damuimja rae y cBakoj (avumju uma o 30 jenunkm. Bpoj
ureparuja je 1000, omHocHo 1500 y HekuM HpHMEpUMA, IO jennoj ¢amumnuju. JobujeHa
BpelHOCT QyHKIMje LHba je HIDKa, Y mopehery ca BpeaHocTuMa us 21 uurupane pedepeHue,
FiCTe BPEIHOCTH Cy noOujeHe ka0 y 15 muTupanux peepeHim, a Beha BpeIHOCT je y 0HOCY Ha
4 murmpane pedepenne. Kama je y muramy CTaHIapAHA JleBMjaLdja, BPEIHOCT je HIXKa Y
nopeljemy ca 16 HaBeIeHHX H3BOPa, Marba y nopeljersy ca 9 HIUTHPaHUX Pe3ynTara.
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Xubpunuu anropuram, H-CS-FA , npeinoxen y oBOM pajy, 32 OCHOBY HMa alIropuTaM
Kykapuuje mperpare — CS  anropuram, y KOju je WHKOPIOPHPAH JIeo anroputMa ceuma - FA.
HcrpaBHOCT y4rEbeHE XHOpUAM3aLHje NMPOBEpeHa je Ha mpuUMepHMa IPUMEHCHE MEXaHMKE:
MOJIeJI OLIPYTe, MOJIEN KOHYCHOT KBaduIa, Mojiel npoduia, MOJET Memada i MOJIel Hocada ca
Tpu mpoMersbuBe. OBaj AIrOpuTaM 1ao je 0oJbe, M Oap mpuOIIMXKHE pe3yiTare, 3a HaBeJCHE
prMepe M3 IUTHpaHe jmreparype. [lpu ToMe Cy cBa MOCTaBJbeHA OrpaHMHCIbA 3aJ0BOJHCHA.
XuOpuIu3aIijoM oBa [Ba IIOMEHYTa alropurMa, nobujeHe cy Haj60Jbe KapaKTEPUCTUKE O 00a.
Bpsu ymaszak y obmact ontumyma (FA) 1 Goibe IPETPLKMBARE TOT MPOCTOPA (CS), xoju je
pe3ynTHpao HajooJBUM pelIeHhUMA.

HcnpaBHOCT 1 e)HKACHOCT MPEIUIOKEHOT MOJM(PHKOBAHOT ajITOPUTMa apKTUHKOT KpHJla —
MKH ajgropuTMa je TNpoBepeHAa Ha 4YeTHpU pe)epeHTHa MNpUMepa U3 CHHTE3C 3TJI00HOT
YEeTBOPOYTAOHOI MeXaHW3Ma. Pesynrard poOMjeHH OBHM aJITOPATMOM 3HA4YajHO Cy OOBH Yy
nopehemy ca pesyiraTuMa NOOHJEHHM Y [UITUPAHO] JNUTEpaTypu. I'pelmka, koja NpelcTaBiba
KBAJpaT OJCTYyNama M3Mely 3aJaTWx Tavyaka M CTBAPHAX Tavaka Ha IyTamH, Y CBa HCTHPH
IpEMepa je Marba y nopehermy ca pe3yaraTuMa U3 MUTHPaHe TUTepaType. Hmajyhu y Budy na ce
y TOCTYNKY CHHTE3¢ MOpa BOIUTH padyHa Jia MEXaHWu3aM koju ce pobuje Oyne HM3BOJBHUB,
OHOCHO [a He Johe 70 JUCIPOIOpIHje JyXKHHa WIAHOBA MEXaHW3Ma, [OCTYIKOM CHHTE3E y
OBOM TIOIJIaBE>Y J0OWjeHH cy Beoma KpanuTeTHH Mexanmsmu. MKH mopen Beoma n00pux
pesyaTaTa mnokasyje M H3y3€THY €(QUKACHOCT y TPUMCHH Koja ce orjema y BeoMa Op30]
KOHBEpreHIMju [PHKa3aHOj y Pa3Bojy CpeIiKe Jy>K MTEPaTHBHOTI TIporeca. Takohe ce Moxe
YOUNTH Ja je BPEJHOCT CTAHIAp/HE JNeBujallje 3a CBa UETHpH NPHMEpa BeOMa Maia, HITO
ykasyje na ce MKH anroputvMom u3berasa yjasak y HpOCTOP JOKATHOT MEHAMyMa.

[IpiverseRr MOTU(UKOBAHN aIrOPHTMH, OIHOCHO XHOPHIH30BAH aJrOPUTAM, HOKasajl
cy ce eUKACHUM y PellaBaiby ONTHMU3AIMOHKX [POOIEMa NPUMEREHE MEXAaHUKE. Hawmwme, u3
HPWIOKEHHUX Pe3yJITaTa MOXe Ce BHJICTH Ja Cy no6ujene BpeAHOCTH (QYHKIIHje Iuiba 00Jbe O
pesylTara W3 NUTUpaHe JIATEpaType, Ja je KOHBEpreHIuja nobpa ¥ ga je uslermyra 3amka
yaacka y TpOCTOp JIOKAIHOI MHHAMyMa. YHHBEP3alHOCT MpPHMCHE je TIOKa3aHa IIpU
ONTHMHM3AIN]U PA3IUUUTHX peePEeHTHUX TpUMepa U3 JIUTEPaType Kao U KOA HOBOYBEACHHMX
MoJiena. '

6. IIpHMEH/bUBOCT U KOPHCHOCT Pe3yJITaTa y TEOPHjH U MPAKCH

C 063MpOM J1a ce IPUMEHOM IIPEJUIOKEHHX anropuTtama Jo01jajy BeoMa no0pa pellema, a
Jla ce TIpH ToMe M30eraBa OMacHOCT yIacKa Y JIOKaJIHI MHHAMYM, OBU MOJCIH MOTY TIOCITYKUTH
[IpOjeKTAHTHMA Kao 100ap anaT MpH pellaBawy MHMPOKOT CHEKTPa ONTUMH3ANHOHIX npobiema
KaKo 13 OOJIACTH IPHMEICHE MEXAHHMKE, Tako M M3 JPYTMX WHXCEHCPCKUX obnactu. Takobe,
IIpeUTOKEHH AJITOPUTMHI C€ MOTY HCKOPHCTHTH Kao II0JiasHa OCHOBA 32 Jajba yHampehemwa u
npuarohaBama IPU pelaBamy CHENHPUIHIX HHKEHEPCKIX npoGiema. [lomro cy anroput™i,
AT Y OBOM pajly, [PEJCTaBIbEHH Y MCEYI0KO/Iy, BEOMa Ce JIAKO MOTY peali30BaTh y HEKOM 01
nIKemepckux copraepa momyT MATLAB-a wim WOLFRAM MATHEMATICA.

7. Ha4uH Npe3eHTHPAIbA Pe3y/ITATa HAYYHO] jABHOCTH

Kanmuaar je TOKOM H3paje JOKTOpCKe AMcepTanuje 00jaBHO YETHPH paja Koja ce
JMPEKTHO OJTHOCE HA FHEHY TEMY, U TO:



Pan y BpxyHCKOM Mel)yHapOIIHOM YacOITHCY - [M21]:

R. R. Bulatovi¢, G. R. Miodragovi¢, M. S. Boskovi¢, Modified Krill Herd (MKH)
algorithm and its application in dimensional synthesis of a four-bar linkage, Mechanism and
Machine Theory 95 (2016) 1-21, DOI:10.1016 /j.mechmachtheory.2015.08.004

Pax y mehyrapoasoMm qacomnucy - [M23]:

G. R. Miodragovié, R. R. Bulatovi¢, Loop bat family algorithm (Loop BFA) for
constrained optimization, Journal of Mechanical Science and Technology 29 (8) (2015), 3329~
3341. '

PedeperIle HAMOHAHOT HEBOA — ITyOImKanuje y nomahum wacormucuma [M53]:

Miodragovi¢ G., Boskovi¢, M.: ,,The Application of Firefly Algorithm for Solving
Problems of Applied Mechancs®, UMK — 14 Research & Developement, 19(2013)2, EN57-62.
UDK 621 ISSN 0354-6829

Caonmiterse ca MeljyHapoIHOT CKyIIa IITaMITago y neman [M33]:

Miodragovi¢ G., Bulatovic R... Ivanovi¢ S., Bogkovi¢ M.:. ,The Use of
Biologicallyinpired Algorithms for the Optimization of Machining Parameters® VIII
International Conference ,,Heavy Machinery-HM 2014”, June 2014, Zlatibor, Serbia. ISBN:
078-86-82631-74-3.

8. 3ak/by4ak M mpeasior KOMucHje

Ha oCHOBY M3BpIIEHe aHAaNW3e NOKTOpcKe auceprammje Komwmcnja je yTBpAWiIa za je 'y
IIOTITYHOCTH PeaM30BaHa CariacHo IIaHy UCTPaKUBamba U MOCTAB/bEHIM XUIIOTE3aMa.

OmnimTu yTHCaK je Jia je TeMa KOjoM ce Kamaunar 0aBuo y 0BOj aucepranuju obpahena
BeoMa KOMIIETEHTHO Ca jaCHO HM3JIOKEHHM IpOOIeMHMa, CHElUPUIHOCTHMA METO/a KOJ§ ce
npuMembyjy U yOeIUbHBUM mopehemeM pesynraTa ca IpyruM ayTopuma. [orpebHo je uctahu u
CTH TIHcarba Koji omoryhaBa Ja ce TEeKCT YdTa ca NakohoM Mako je y MUTamby HCTPakKHBAIKH
pan.

Ha ocHOBY cBera IITO je HaBedeHo, Komucuja 3a OIEHy H ox0paHy HOKTOPCKE
muceprarmje kanmuaata Mp I'opana Muoaparosuha, THIUL. HHK. MANL., MO3ATHBHO ouemyje
ypaljeHy aucepTalmjy Mo Ha3uBOM

,PazBoj HanpeHuX GHOTOMIKH HHCOMPUCAHHUX AJIFOPUTAMA 32 pelIaBam¢
ONTHMHU3ANMOHNX NP00.IeMA MPHMeheHe MeXaHuKe”,

u npennaxe HacraBHo-Haydnom Behy dakyirera 3a MallMHCTBO M rpaljeBUHApCTBO y
KpabeBy mia ce M3Bemmraj ycBOju i 0J100pH jaBHa ONOpaHa JOKTOPCKE JcepTanyje
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