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Omryxom HacTaHO HayHqHOT peha DaxyiTeTa 3a MAIIAHCTBO # rpal)eBHHAPCTBO ¥
KpameBy , Op. 1069/1 ox 24. 10. 2012. rox. JMMEHOBAHH CMO 3@ HIIaHOBE Komucuje 3a
fpernes U OLEHY JOKTOPCKE jucepTanpje Kapauaata Mp Tbyoume JyGomwnha, AAILIL.
MEDK. M., IOl HACTIOBOM:

«CpHTe3a peryjiaTopa GUKCHOr peia 3a cHCTeMe YIpaBbhaba €a AyravakuM
XHAPAYTHIKHM pojioBHMAa”

Ha ocHOBY Tmperjiefia MOKTOPCKE JACEPTALH]E HacraBHo-HayurOM  Behy
nogHocumo caeaehu

M3BELNITAJ

1. 3mayaj ¥ JOMPHHOC TOKTOPCKE aucepTanmje ca CTAaHOBHIITA
AKTYeJHOTI CTamka y onpehenoj HAYIHO] obnacTu

JToKTOpCKa aucepTanyja Kanauaara Mp Jbybuuie Jly6omuha, TUIUL. WHX. Mall.,
mox HactoBoM “CuHTe3a peryaaropa duxcHor pea 3a CHCTEME ynpasbamba ca
JYradyKkuM XHApayIMIKAM BoJOBAMA” TIPEACTaBlba PE3yITaT HAayYHOMCTPaKHBATKOT
pajia Kanan1aTa y aKTyeJIHO] HaY4JHO] obnacTi Koja ce OIHOCH Ha npo6ieM TIPOjeKTOBambA
perynaropa (uKCHOT peaa Kajad Tpeba ympaBJbaTh XHAAPAYTAYKAM W3BPITHEM OpraHuMa
(oroHMMa) ca JTyragkuM BOJOBHMA, KOju Cy OTUCaH! MaTeMaTWIKAM MOZETMMa BHCOKOT

pena.

V ympasibamy NPEHOCA XHUAPAYIHIKE eHepruje TMOCTOje ABA OCHOBHA KOHISIITA:
MPUTYITHA W 3anpeMUHCKH. Ko7 TIPWTYIIHOT KOHIENTa yNpasibaiba yTpaBJbame Ce
ocTBapyje Tako WTO ce Ha MyTy TpeHoca [OCTABM TMpPUTYIIHH EIeMEHT (BEHTHI,
pa3BOJHUK) HA KOME Cce BpIIH pacrojena eHepruje Ha KOPHUCTaH J€0 KOjH OAnasy Ka
ornrepehiemy U €0 KOjH C€ HEMOBPAaTHO ryou ¥ mperBapa y TOTUIOTY. C ob3upom Ja ce
NPUTYIIHYA KOHLENT yNpasjbatha Gasupa Ha TYOHTKY eHepruje, a Ou ce MOCTUIA Beha
enepreTcka eUKACHOCT TEKMbA je ha ce TPUTYIIHO yIpaBbame cBe BUIC 3aMemYje



3aMPEeMHUHCKHM YIIPaB/balkbeM KOJ KOTa ITyMITa J1aje MPUOIMKHO OHOJIMKO €HEPTHje KOJIUKO
je M3BpIIHOM OpraHy MmoTpeOHo 3a caBiahuBame ontepehema U mocTusame oarosapajyhe
Opsune. Besza wusmehy nymme u XuapomMoTopa KOA CHCTeMa ca  3alpeMHUHCKHM
yIIpaBJbakbEM OCTBPYj€ C€ AYTayKuM XUAPAYIUYKUM BOAOM. Jly)KMHE OBHX BOJOBAa MOTY
OWTH OJ1 HEKOJIMKO MeTapa JI0 HEKOJIUKO JIECETHHA MeTapa IITO je HApOYUTO U3PAKEHO KO
MOOWJIHMX MamuHa (rpa)eBUHCKUX M PYAApCKUX MAallMHA, JOKOMOTHBA) TJE CE 3aXTEBa
Beha ymajbeHOCT pajHOr Jiena OJf U3BOpa eHepruje U3 (PyHKIMOHATHUX U 0€30eTHOCHUX
pazinora. [locTojame Ayraykor XuapaylndKor BOJa Y OBOM CHCTEMY 3HAaTHO YCIOXKH-aBa
HBETOBY JTMHAMUKY, jep (GU3NYKE BETUYMHE TPUTHCAK U MPOTOK KOj€ KapaKTEPHUIILy MPEHOC
eHepruje QyX AYraykor XUAPayJIWdKOT BOJA, 3aBHUCE MOPE] BPEMEHCKE M O] MPOCTOPHE
KOOpJAWHATE. 3aBUCHOCT OBUX (HU3MUYKHAX BEIMYMHA W OJ IPOCTOPHE KOpIWHATE
yCIIOBJbABA Jia C€ MPU MATEMaTHYKOM OIHUCY AYTayKOr XHIAPAYJHMYKOTI BOAA MPOCTOPHA
pacIoieJbeHOCT HE MOKE 3aHEMapHTH Ia C€ OH ONHCYje MOJEIIOM Ca PacIoIe/beHUM
napamerpuma. MoJenu ca pacrnofesbeHUM IapamMeTpuMa OIUCY]y C€ TapIiyjaTHiM
mudepeHlnjaTHuM jelHaYlMHaMa W J00MjeHH Mojel je OECKOHAYHO BHCOKOT pena.
[Tpeamer paga oBe Te3e je na ce Tako J0OMjeHH MaTeMaTH4KH Mojed OeCKOHayHOT pena
pelyKyje Ha aJiekBaTaH MaTeMaTHYKHA MOJIE]I BUCOKOT pelia M THME 3HATHO moBeha merosa
yrnorpedHa BpeqHocT. Ca acmekTa yrpaBibamkba OBJIE CE M0jaBJbyje KaKO PEIIUTH MPodieM
yhpaBibakba 00jeKTa BUCOKOT peaa (IITO je OBAE Cyyaj, jep ce paau O XUIPAYIUYKOM
NPEHOCHUKY CHAre ca 3alpeMHHCKUM YIPaBJbAlEM U TYrauykuM XUAPAYIUYHHM BOJIIOM,
KOjUM Tpeba ynpaBJbaTH), jep Y UHIYCTPH]CKO] MPAKCU Cy MPUCYTHU peryiaropu (GUKCcHe
CTPYKTypE, a ¥ 00JeKTH ce OMHCY]jy MOJISIIMMa HICKOT pejia, ITo OBAe Huje caydaj. OTyna
ce ompagjaBa 1noTpeda jaeduHucama METOI0NIOTHje CHHTE3e peryinaropa GUKCHOT pera 3a
oBakaB OO0jeKT ymnpaBjbama, a y IHJbY MOOOJbIIarha KBAJHTETA paja XHUIAPAYIHUIHUX
U3BPIIHUX OpraHa ca 3alpEeMHHCKHM YIPaB/batbeM W JYradykKduM BOJIOBHMA, IIITO
IpeJCcTaB/ba OCHOBHHU JONPUHOC OBE JJOKTOPCKE AUCEPTAIH]e.

2. OueHa OpUrMHAJTHOCTH HAYYHOT paja KaHaujaaTa

Komucuja cmatpa 1a 1okTopeka aucepranuja kanauaara mp Jbyoue Jlyoomuha,
IUIUT. MHXK. Mall., moJ HacioBoM “CuHTe3a peryjaropa (UKCHOr peia 3a cucTreMme
ynpaB/baka ca JIYra4ykMM XHAPAayJMYKHM BOJOBHMA”~ TIpeACTaBjba pe3yJTar
OopruHajHOT Hay4HOT pana. OOpaleHa Tema je Beoma aKkTyeJlHa M 3HayajHa 3a pa3BOj HayKe
y 0o0JIacTH XMJIpO U XHUAPO-CIeKTPUYHHX CUCTEMa yIpaBibamba y LHMJbY MOOOJbLIAKA
KBaJIUTETA pajia a MoceOHO ca acrleKTa yIITele eHepruje Koa oBux cuctema. Kanmunaar je
TeMy 00paauo CTYAHO3HO U JleTaJbHO, KopucTehH NMpH TOME TEOpPHjCKE OCHOBE HayYHHMX
JTUCIUTUTMHA PEJICBAaHTHUX 3a OBy MpoOieMaTuky. KaHauTaT je H3BpIIMO KPUTHUKY
aHaJM3y U CUCTeMaTH3alll]jy nocTojehnx 3Hama, MICKYCTaBa U HAyYHUX pe3yaTara Boaehux
CBETCKHX HCTpa)kWBaya y 00JIACTH MCTPAXUBama OBE JOKTOPCKE nucepranuje. Ha ocHOBY
CHpOBeJIeHEe aHAIN3€ KaHIUIAT je YTBPAUO NPEIHOCTH U HEOCTaTKe 0 caja KOpUIIheHuX
METO/a, ¥ Ha OCHOBY HHUX JEPHHUCAO0 KOHKPETaH MPEAJIOT 3a MPOjeKTOBAkE Peryaropa
(uKCHOT pena 3a CUCTEME yIpaBJbamka ca JyraukuM XUIpayJTudKUM BOJIOBHMA.



3. IlperJien ocTBapeHHUX pe3yJTara paja KaHAUIATA Y OKBUPY
TOKTOPCKe qUcepTanmje

Kanmunar mp Jbyouma [{y6omuh, qurun.mam.umk., je pohen 13.01. 1971. roqune
y [Ipu6ojy. OcHoBHy miKony 3aBpiiuo je y Ilpubojy, ca oJyIMIHUM yCTIEXOM, a Cpeamby
[TprpoaHO TEXHUYKY HIKOIY, Takol)e ca OJIMYHUM ycrexoM 3aBpiauo je y [Ipubojy 1990.
rogune. MammHcku dakynrer y KpasseBy ynucao je 1990. ronune. Jummomupao je 1997.
roJIMHE U3 mpeaMeTa XuapayIndHe U MHEYMaTCKe KOMIIOHCHTE M CHCTEMH YIPaBJbamkha ca
orieHom 10. Ilocnemurmmomcke ctyauje ymmcao je 1997. roguHe Ha MammmHCKOM
daxynrery y KpameBy Ha cmepy CucreMu ayTOMAaTCKOT YIpPaBJbamba, KOj€ je YCIICUIHO
3aBpmuo ca npocekoM 9,44 (nmeser u 44/100) 2002. roguHe. Marucrapckud paj Ioj
HACJIOBOM “/IMHAMHYKA aHAJIN3a XH/POEJeKTPUYHUX YNPaB/bAYKHX CHCTEMa ca
AYraykuM XuJApayJdudyHuM BoaoBuMa’” oxabpanuo je 2002. romuHe Ha MammMHCKOM
dakynrery y KpasmeBy. Mentop pazaa je 6uo mpod. ap Hosak Henuh.

Opn 1997. no 2003. ronune paauo je Ha MamuHckoMm dakynrery y KpabeBy kao
capaJHUK. Y 3Bamke HCTPAKUBA4 CapagHUK H3a0paH je Ha MamumHcKoM (dakynreTy
Kpasseso 2003. rogune. Y 3Bame acuctenta nzabpas je 2005. roguse, 3a HayyHy objact
ayTOMAaTCKO YIpaBJbame, (pIynaHa TEXHUKA U Mepema. Y TOKY pajia y 3Bamby aCHCTEHTa
U3BO/IM CBe oOsinke BexOu Ha cienehum mpeameruma: OCHOBHM CHCTEMa U ayTOMATCKOT
yIpaB/bakha, XUIAPAYIUYKE M [HEYMaTCKe KOMIIOHEHTE W CHUCTEMHU YIIpaBJbamba,
VnpaBipauke KoMmmnoHeHTe, [IpojekToBame cucTeMa ayTOMAaTCKOT  yIpaBibamba,
[IpojexToBame XHAPAyIWYKHX W ITHEYMAaTCKHUX CHUCTEMa YIpaBJbamba, YTpaBbambe H
Ha/130p JUCcTpUOyTUBHUX cucTteMa, UnaycTpujcku podotu u dusunka.

YdecTBOBao je y peaiu3anuju 4 HaydyHa NpOjeKTa KoJ MHUHHUCTapCTBa NPOCBETE,
HayKe U TeXHOJIONIKOT pa3Boja Pemy6nuke CpOuje. Kao xoayrop u aytop 06jaBuo je BUIle
HAayYyHUX pajoBa y MmehyHapogHum u gomahum dacomucuma, Kao M Ha MelyHapoaHUM
HayYHUM KOH(EpeHIMjaMa o]l KOjuX ce U3/Bajajy:

PanoBu y mehynapoanum uaconucuma [M20]

1. H.Hemuh, Jb. Iy6omuh, B. ®umunosuh, “Design of constant gain controllers for
the hydraulic control system with a long transmission line” Forschung
Ingenieurwesen, VVol.75, Issue 4 (2011) pp. 231-242. ISSN: 0015-7899 (M23)

2. Tlpmuh [paran, Hequh HoBak, Ay6owmuh Jbyouma, Hophesuh Bragumup, ,,Bond
Graph Modeling In Simscape* International Journal of Mathematics and Computers
in Simulation, Vol. 6, Issue 2 (2012), pp. 239-247. ISSN: 1998-0159 (M24)

http://naun.org/multimedia/NAUN//mcs/16-083.pdf

Pan y BpxyHckom nomahem gaconucy [M51]

3. Nedi¢ N. Novak, Filipovi¢ Z. Vojislav, Dubonji¢ M. Ljubi$a, “Design of
Controllers with Fixed Order for Hydraulic Control System with a Long
Transmission Line” FME Transactions, Vol. 38 No 2, (2010), pp. 79-86. ISSN:
1451-2092. (M51)


http://www.mas.bg.ac.rs/istrazivanje/biblioteka/publikacije/Transactions_FME/Volume38/2/04_NNNedic.pdf
http://www.mas.bg.ac.rs/istrazivanje/biblioteka/publikacije/Transactions_FME/Volume38/2/04_NNNedic.pdf
http://www.mas.bg.ac.rs/istrazivanje/biblioteka/publikacije/Transactions_FME/Volume38/2/04_NNNedic.pdf
http://www.mas.bg.ac.rs/istrazivanje/biblioteka/publikacije/Transactions_FME/Volume38/2/04_NNNedic.pdf

Haj3nauajHuja caommTema ca Mel)yHapoJHOT CKyIla ITaMIaHa y ueianau [M33]

4. V. Filipovic, N. Nedi¢, D. Prsi¢ and Lj. Dubonji¢, “Energy saving with variable
speed drives®, The Sixth Triennial International Conference HMO08, Kraljevo, 2008.
p. A.35-A.39., ISBN 978-86-82631-45-3 (M33)

5. N. Nedi¢ and Lj. Dubonjié¢ , “Modeling and Simulation of a Pump Controlled Motor
With Long Transmission Lines* The Sixth Triennial International Conference
HMO08, Kraljevo, 2008. p. A.35-A.39., ISBN 978-86-82631-45-3 (M33)

6. N.Nedi¢, LJ. Dubonjié¢, V. Filipovi¢, “Design of Pl Controllers for the Hydraulic
Control System with a Long Transmission Line“, X Triennial International SAUM
Conference on Systems, Automatic Control and Measurements SAUM 2010, pp. 76-
80., ISBN 978-86-6125-020-0, Nis, (2010) (M33)

7. V.Brasi¢, LJ. Dubonji¢, N.Nedi¢, “Parametric Methods in Analysis and Synthesis
of Controlled Time Delay System—Circulating Reservoir for Mixing Liquids®, X
Triennial International SAUM Conference on Systems, Automatic Control and
Measurements SAUM 2010, pp. 72-75., ISBN 978-86-6125-020-0, Nis, (2010),
(M33)

8. V.Brasi¢, LJ. Dubonjié¢, “The Method for Extracing Region of Absolute Stability-
Loop Controlled Time Delay Systems*, Heavy Machinery-HM 2011, Vol.7,No 3,
pp. 33-36, ISBN 978-86-82631-58-3, Vrnjacka Banja, (2011), (M33)

9. LJ. Dubonji¢, V.Brasi¢, “Separation of constant settling time area with D-
composition method for controlled time delay systems” Heavy Machinery-HM
2011, Vol.7,No 3, pp. 37-40, ISBN 978-86-82631-58-3, Vrnjacka Banja, (2011) ,
(M33)

10. Dragan Prsi¢, Novak Nedi¢, Ljubisa Dubonji¢, “Modeling and simulation of
Hydraulic Long Transmission Line by Bond Graph”, Heavy Machinery-HM 2011,
Vol.7, No 3, pp. 41-46, ISBN 978-86-82631-58-3, Vrnjacka Banja, (2011), (M33)

CBH TIpETXOTHO HABEACHU PE3YyITAaTH Cy TUPEKTHO M3 MpPOOJIeMaTHKE KOjOM ce
0aBM OBa JJOKTOPCKa AHcepTalyja.

4. OueHa MCMYHEHOCTH 00MMA M KBAJIUTETA JOKTOPCKe JucepTamnuje
Y OJIHOCY HA NPHjaB/beHY TeMY

JoxTopcka aucepranuja kanauaata Mp Jbyoume /{yOomuha, Aurul. vHX. Mari.,
noj HaciaoBoM “CHHTe3a peryJjaropa (pUKCHOI pela 3a cucTeMe YNpaB/bama ca
AYrayKuM XHAPAyJHYKHM BOJOBHMA” OAroBapa 1o oOMMY M cajpxkajy npuxBaheHoj
temu oa crpaHe HacrtaBHo-Hayunor Beha MammnHckor ¢akynrera Kpameso ox 09.07.
2009. ronune omiykoM 0poj 608/6 m CtpyuHor Beha 3a TEXHHMUYKO-TEXHOJIOIKE HayKe
VYuusepsutera y Kparyjesiy ox 16. 09. 2009. rogune omrykom Op. 735.

Pesynratn ucTpaxknBama y MHCAHOM JAETYy AOKTOPCKE MHCEpTalHje M3JI0XKEHH CY
ykynHo Ha 107 ctpana. ¥ paay je nmpukazaHo 75 rpapuukux wiycTtpaunuja, 9 tabenapHux
npukasa u nuThpad je 71 oubnuorpadceku nogatak. Mznarame je cBpcTaHo y 7 MorjiaBiba
(kojuMa mpenxoje caapkaj U aOCTPaKT Ha EHITIECKOM je3UKY):

1. VBoana pasmartpama,



2. Jlocajanimy UCTPAXKUBAYKU PE3YNTATH,

3. MareMaTHuKO MOJEIHMpamke M aHalIM3a CTpyjama pagHor ¢uiynna y Ayradykum
XHUJPayJIU4YKUM BOJIOBUMA,

4. TlpojexroBame 11 perynaropa 3a Xxuapayauuke CUCTEME ylpaBibaba ca AYrauyKuM
BOZIOBUMA

5. IpojexroBame IIM perynaropa 3a XuIpaylddke CHCTEME YIpaBJbama ca
JOYraykuM BOJOBHMA

6. IlpojexroBame IIMJI perymaropa 3a XuapayJIudke CHUCTEME YIpaB/bamka ca
JyraykuM BOJOBUMA U

7. 3akJpydHa pazMmaTpama.

Ha xpajy pana nar je cnucak KopuuiheHe Jureparype.

[IpBo mornaBibe ykasyje Ha mnoTpedy M 3Ha4Ya] HCTPaKUBamba CHCTEMa ca
3alPEeMUHCKUM YIIPaBJbamkbeM 300T HU3a MPETHOCTH Y OAHOCY Ha CUCTEME Ca MPUTYIITHUM
ylpaBJbambeM a MOCEOHO ca acnekTa eHeprercke epukacHoctd. Ilomro cy oBu cucremMu
ONKCAaHM MAaTEeMaTUYKHM MOJIeTUMa BHCOKOT pela YKa3aHO jeé Ha HEOMXOIHOCT
IpOHaJIAXKEHka METOA0JIOTH]E 3a MPOjeKTOBamba peryyiaropa (GUKCHE CTPYKTYpe U HHUCKOT
pena 3a ymnpaBibamkbe OBUM CHCTEMHMA a Y LWJbY MOOOJbIIAamka KBAIMTETA paja XHIPO U
XUJIPOEJIEKTPUYHUX U3BPIIHUX OpraHa ca AyradyKuM XUApayIUdKUM BOJOBHUMA.

VY apyrom moriaBJby je JaT Mperie] UCTPaKMBAUYKKUX pe3ysTaTa U3 00JacTH XUAPO U
XUJIPOECJIIEKTPUYHUX CHCTEMa yIpaBibabkha ca AYrauykuM XUApPayJIMYKUM BOJOBHMA Kao M
pe3ynrata u3 o01acTy TeOpHje yIpaBibamba.

Tpehe mornassbe, Kpo3 cBEOOYXBATHH METOJOJOMIKM MpUia3, NMpUKazyje oOIHKe
MaTeMaTHYKUX MoOJleNa CTyjaka paaHor Quynga y AYradykuM — yIpaB/baukKUM
XUJIpAayJIUYHUM BOJIOBMMA, OJ HAjjeIHOCTaBHUjUX /O HAJCIOXKEHUjuX. Mogenu cy
MCKa3aHU KPO3 MAaTPUYHE 3aBUCHOCTU U CIpere XUnepOoInuKkuX (yHKIMja U U3BPIIEH je
BUXOB TabenmapHo cpeheH mpuka3. Y3 peanHe BpeAHOCTH Iapamerapa IMpHUKa3aHe Cy
(pEeKBEHTHE KapaKTEPUCTUKE YCBOJEHUX MOJIea, KAa0 U HUXOBa aHAIN3a Y (PPEKBEHTHOM
JIOMEHY.

VYV 4erBpTOM TOTJaB/by pa3BHjEHA j€ METOJNOJIOTHja mpojekToBama Il perymaropa
cucTeMa IyMITHO YIPaBJbaHOT MOTOpa ca JyraukuM XUApayJlIndKUM BoAOM. MeToooruja
npojekroBawa Il perynmatopa wu3BpII€Ha j€é METOJOM T'€OMETPHJCKOT MecTa KOpeHa
3aTBOPEHOr KOJla Y KOJy Cy YKJby4deHe U mepdopMaHce Kpo3 crenudukannjy peaTuBHE
CTAOWJIHOCTH CHCTEMa, KOja IMOoJpa3ymMeBa YHAINpea 3aJaTy JIOKAIHjy TO0JIOBa MPEHOCHE
(byHKIIMje 3aTBOPEHOT KOJIa Yy KOMJIEKCHO] paBHH, YTBpl)eHy Ha OCHOBY MO3HAaTHX 3aXTeBa.
[TokazaHo je Aa MpojeKTOBaHM peryiarop naje noOpe mepdopmaHce U NMpU BapHjalUju
napamerapa y KOMIIOHEHTaMa cucTema (Ha mpumep: KOeQHIMjeHT BUCKO3HOCTH U MOJYI
CTUIIUBUBOCTH KOJU C€ 3HATHO MEHajy ca MPOMEHOM TEeMIlepaType W TPUTHCKA).
Kopuctehu moryhnoctu pauyHapa u codTBepa pa3BHjeHa je€ jeAHOCTaBHAa TIpaduyka
MeTo/1a 3a pojekToBame I1 perymaropa Koju 4ecTo 3a/10BOJbaBa MPaKTHIHE MOTpede.

VY merom moriasjby pa3BHjeH je epuKacaH M jeJHOCTaBaH rpaduyku MeTona 3a
npojekToBame [IM perymaTopa ca KojuM ce MOCTHXKY BHUCOKE TephopMaHce 3a IIUPOK
CHeKTap JMHeapHUX mpoleca. [lopen pasmarpaHor cucremMa BHCOKOT pejia ca JIyraukKhm
XUIIPAYINIKIM BOJIOM pa3MaTpaHW Cy W APYTH TPOIECH BUCOKOT pela W TPOIECH ca



KammbemeM. Kox mpoleca ca KalllbemeM aHAIM3UPaHW Cy TPOIECH KO KOjuX je
penaTHBHO BpEME KallllbeHha BETMKO M KOjuMa je TeIko ympasibaTu. [lopehemem ca y
JUTEpaTypu MPEUIOKEHUM Tporenypama 3a mnojaemasame [1M perymaropa, npemaiokeHa
METOAa OIJIMKyje C€ BEIMKOM jJEAHOCTaBHOIINY W  jJaCHUM  HHXKEHEPCKUM
crnenudukanujama. Pesynratu cuMmynanuja mokasyjy 100py poOyCHOCT y OJHOCY Ha
HEMOJIEJIOBaHY JTWHAMHKY, Ka0 M CYIEPHOPHOCT Y OJHOCY Ha HEKE METOJIe MOoeHIaBama
perymnartopa. [Ipeaioxkenn MeTo] je morojan 3a on-line peanusanujy y peaiHoM BpeMeHY
¥ 3a ayromarcko nojemaname [11 perymnaropa. [Ipennoxkena MeTo1010r1ja MpojeKToBamba
[N perynatopa, je jeqHOCTaBHA M MOYKE OMTH JIAKO YCBOjE€Ha OJ1 CTpaHe UHIYCTpH]e.

Y miectoMm moriariby MpeUIOKEHA je mporieaypa 3a npojekroBame [IHU]] perynaropa
3a CUCTeMe BUCOKOT pena. PazmaTpaH je mpoliiec BUCOKOT pesia Ko Kora ce moMohy mymre
NPOMHJBMBOI TIPOTOKA yIpaB/ba ca XHIPOMOTOPOM, IpH 4YeMy je Beza wu3Mmely
XUJIPOMOTOpA W IyMIIE OCTBapEHA TyradykuM XUApaylIudkuM BojaoM. [lopehemem ca y
JUTEpaTypH NpeIOKEHUM Mpoueaypama 3a noaemasamwe [11]] perymnaropa, npemjioxkena
METOJa  OJJIMKyje CE€ BEIMKOM  JEJIHOCTaBHOIINY W  jaCHUM  WHXKCHEPCKUM
cnenudukanyjama (peraTUBHA CTAOMITHOCT M BpEeME CMHUpEma). Pesynratu cumynamnuja
1oKa3yjy 100py poOyCHOCT y OJIHOCY Ha HEMO/JICJIOBaHY IMHAMHUKY, K40 U CYIEPUOPHOCT Yy
OJTHOCY HA HEKE METOZE MoJelIaBama peryiaaropa. [Ipeanoxenn MeTos MpojeKTOBamba
[T1]] perynaropa je morojaaH 3a on-line peanu3aiyjy y peaJHOM BpeMEHY U 332 ayTOMAaTCKO
nonemasame [I1]] perynaropa.

VY nocnenmeM NOMIaBiby Cy JaTa 3aKk/bydyHa pa3MaTpama ca MpejioroM 3a HacTaBaK
HAYYHOMCTPAKMBAYKOT Pasia Ha OBOj POOIEMAaTHIIH.

5. HayuHm pe3y/jTaTH JOKTOPCKE JUCEpTaLMje

Peanu3zanujoM MCTpaXMBavyKoOI pajia Ha OBOj JMCEPTAIMjH KaHIUAAT je JOIIA0 0
pe3yiaTaTa M 3akJbydaka, KOju UMajy CBOj€ MECTO M 3Ha4yaj KaKo y HAy4YHO TEOPU]CKOM TaKO
U Y TPaKTUYHOM CMHUCIY Y TIPOJeKTOBambYy ayTOMAaTHU30BaHMX XUAPAYIMUYKUX H
XUIPOENEKTPUYHUX U3BPILIHUX OpraHa, o] KOjux ce u3zBajajy cienehu:

e UHTe3uBHMM cuMyalMjaMa MOTBphEeHO je Ja Mpu MaTeMaTHYKOM MOJEIHpamy
JIyraykor XUJpayJMYKOT BOJA Ca KOHIIETPUCAHMM IapaMeTpuma, Aa Ou Ounia
oOyxBaheHa meroBa KOMIUIETHA JAMHAMHKa, HEONXOJHA HEeroBa IMojeiga Ha N
jeaHakux cerMeHara ayxxune I/n.

e Kopucrehu wmoryhHoctu pauyHapa u codTBepa pa3BHjeHa ]Je JEIHOCTaBHA
rpaduuka Merona 3a mpojekroBame Il perynaropa cucremMa myMITHO YIpPaBJbaHOT
MOTOpa ca JAyradykuM XHIpaydTudkuM BoJoM. [lokazaHO je ga TpojeKTOBaHU
perynarop pnaje no0pe mnepdopmMaHce U TpH BapujalUju  [apaMeTapa y
KOMIIOHEHTaMa cHucTeMa (Ha mpumep: KOoe(dULHJeHT BUCKO3HOCTH U MOJIYJ
CTHIIJBMBOCTH KOJU C€ 3HaTHO MEHajy ca IPOMEHOM TeMIIepaType U MPUTHCKA).

e Pas3BujeH je edukacaH W jeAHOCTaBaH TpadUUKH METOJ 3a MpojekToBame [IU
peryigaropa ca KOJUM C€ TOCTHXY BHCOKe MeppopMaHce 3a IIUPOK CIEKTap
TuHeapHHX npoteca. [lopehemeM ca y muTepaTypu MpeuiokeHuM Tporeaypama 3a
nonemasame [IM perymaropa, mpeanokeHa MeToJa OJJINKYyje C€ BEIUKOM
jeAHocTaBHOIINY M jJaCHUM HHXEHEpPCKUM crenudukanujama. Pesynratu
CUMyJanja ToKa3adu cy J00py poOyCHOCT y OJHOCY Ha HEMOJIEJIOBaHy



TUHAMHUKY, Kao M CYINEPUOPHOCT Yy OJHOCY Ha HEKEe METOJe IMoJellaBamba
peryJaropa.

o IIpemnoxena je mporeaypa 3a mpojekroBame I[IW][ perymatopa 3a cucreme
BUCOKOT pena. Pasmarpan je mporec BHCOKOT peaa Koja Kora ce MmoMohy mymre
NPOMHJBHBOT MPOTOKA YIpPaBJba Ca XUAPOMOTOPOM, NMpH YeMy je Beza u3Mehy
XUJIPOMOTOpA W IyMIIE OCTBApPEHA JyTrauKUM XUApaylIHndkuM BojaoM. llopehemem
ca y JIMTepaTypH MpeIIoKEeHUM Tpolienypama 3a nojemiaBame [11]] perymaropa,
Ope/Uio’keHa METoJa OJUIMKYje Ce BEJMKOM jeIHOCTaBHOUmIhy M jacHUM
WHXXEHEPCKUM crienndukanyjama (pelaTiBHA CTAOWIIHOCT M BpPEME CMHPCHA).
PesynraTi cumynanuja moxkasaid Cy CYHEpHOPHOCT y OJHOCY Ha HEKE METOJe
nojemasama perynaropa. [Ipemioxenn metox npojekroBama [1N]] perymnartopa je
norojan 3a on-line peanusanujy y pealHOM BpeMEHYy H 33 ayTOMAaTcKo
nonemaname [11]] perynaropa.

6. IIpuMeHLUBOCT U KOPUCHOCT Pe3yJITaTa y TEOPUjH U NMPAKCH

JlokTopcka nucepranmja kKaHauaara mp Jbyoume JlyOomwuha, quIul. WMHXK. Mail.,
noa HaciioBoM “CuHHTe3a peryjaropa (GUKCHOI peaa 3a CHCTeMe yIpPaB/bamkba ca
AYraykuM XUJAPayJudKHM BOJOBHMA” J1aje HHU3 3HAYQjHUX pe3yyiTaTta KOju MOTy OWUTH
M3Y3€THO KOPUCHH Y TE€OPHjH U MIPAKCH.

[TpemnoxkeHn MeTOA 3a MPOjEKTOBAIKE peryjaropa (UKCHOT pena MpOoBEepeH je Ha
pealHOM UHAYCTPUJCKOM CHCTEMY TIYMIIHO yIPaBJbaHOT MOTOpa ca Jyraykum
XUIPAYINYKIM BOJOM, ajli MOXX€ OWTH TPUMEHEH M Ha IIMPOK CIEKTap JHMHEAPHUX
mpoleca BUCOKOT pefia Kao U MpoIieca ca KallbEemhEeM.

7. HauuH npe3eHTHpPama pe3yJTaTa Hay4YHoj jABHOCTH

Heo pesynrara mpou3alnuiiX y OKBHpPY OBe auceprainuje je Beh myOiamkoBaH u
Bepu(rKoBaH 00jaBjbuBambeM y Mel)yHapoIHUM W HallMOHAJIHUM YacoNHMCHMa, Kao U Ha
MelyyHapoAHUM Hay4yHUM KOH(epeHlIjama.

[TpakTHYHM acmeKTH peaJin30BaHOI HAyYHO-UCTPAKMBAUKOI paja M pPe3ynTaTH
peanu3alyje KOHKPETHOI pellemha MPeICTaB/beHn cy JoMahoj CTpy4HO)] JaBHOCTH KpO3
peanuzanujy npojekara TP 14071 u TP 33026, MunucrtapcTBa 3a NpocBETY, HayKy U
TEXHOJIOWIKHU pa3Boj Pemybnuke Cpouje.

Kommcuja cmaTpa fa McTpakuBama M PE3yNTaTH JOKTOPCKE AHMCEpTalje MpyKajy
o0MMaH M KOpHMCTaH Marepujai 3a JAajby Mpe3eHTalldjy Ha Hay4yHUM CKYNOBHMa U
o0jaBJpuBam-e pagoBa y MelyyHapoHuM 1 JoMahuM HAyYHUM Y9acOMUCUMa, Ka0 U HaCTaBaK
UCTPAXMBamka Y OBOj MPOOIEMaTHIIH.



Ha ocHOBY cBera n3J10KeHOT KOMHCH]a TIOHOCH creachu

3JAK/bYYAK

JoxTopcka aucepranuja kanauaara Mp Jbyoume JlyOomuha, aurulr. wHX. Marl.,
non HaciaoBoM “‘CHHTe3a peryjaropa (PMKCHOI pefa 3a cucTeMe YNpaB/bakba ca
AYradykKuM XWJpPayJuYKHM BOJOBHMA” Yy TOTIIYHOCTH, KakO HO OOMMYy Tako M IIO
KBAJIMTETY, OJIrOBapa 0J00peHOj TeMH aucepTanuje, ojurykom 6p. 608/6 ox 09.07. 2009.
roauHe ox crpane HacraBno-Hayunor Beha MammHckor dakynrtera KpasseBo u Ctpy4ynor
Beha 3a TEXHHYKO-TEXHOJIONIKEe Hayke YHuBep3utera y KparyjeBiy omrykoM 0p. 735 on
16. 09. 2009. roauge.

Pa3marpana HayyHa Tema je BeoMma akTyellHa W Jaje 3HadyajaH HAYYHH JOIPHHOC y
IJbY MOOOJBINAa KBAIWTETA Paja XUAPO M XHUAPOCIEKTPUYHUX HW3BPLIHHMX OpraHa
(morona) y cuctemMuMa yrpaBibama. JlOKTOpcka amcepranyja je pe3yiraT OprHHaIHOT
HAy4yHOI paja KaHAuJaTra y OKBHpPY INOMeHyTe oOnactu. Kanmupar je y mnpukasy
UCTPAXMBakba KOPHUCTHO YOOWYajeHy M CTaHIapAW30BaHy CTPYYHY TEPMHHOJIOTHjY, a
CTPYKTypa JOKTOPCKE JUCEpTalje M METOJAOJOrHja Hu3jarama Ccy y CKiIaxy ca
YHUBEP3UTETCKUM HOpMaMa.

3HavyajaH €0 pe3ydaTara 10 KOjUX je KaHIUAaT Jomao y TOKY H3paJe OBE
qucepranyje je myOJIMKOBaH y BHIIE PajoBa, KOjU cy 00jaBJbeHH y MelyHapoJAHUM U
noMahvM Hay9HHUM YacolucUMa Kao ¥ Ha Mel)yHapoHUM HaydHUM KOH(epeHIjama, U Ha
Taj HAYUH BepU(PUKOBAH.

Ha ocnoBy cBera wusnoxenor, Komucwmja 3a omeny u oa0paHy JOKTOpPCKE
JMCcepTalije, jeAHOTIIACHO je 3aK/by4ria Aa JOKTOPCKa AUCepTaluja, O HAaCIOBOM:

“CHHTe3a peryjaropa (PMKCHOr pela 3a CHCTeMe YNpaB/balkba €a JAYrayKuM

XHAPayJH4KHM BoJoBUMA™

kagaunara Mp Jbyoume JlyOowmumha, AWM. WHX. Maml., MO KBaJIUTETy, OOUMY U
pesyiaTaTuMa UCTpaXKMBama y IOTIYHOCTH 3aJl0BOJbaBa CTPYYHE, HAydyHE U 3aKOHCKE
KpUTEpUjyME 3a H3paly JMAOKTOPCKE JHcepTaluje, Ha ca 3aJ0BOJHCTBOM IpeasiaxKe
HactaBHo-Hayunom Behy dakynTera 3a MammHCTBO U rpalheBuHapcTBO y KpasbeBy, 1a Ha
OCHOBY oBOr M3BelTaja u cripoBe/ieHe Mpoleype, JOKTOPCKY AUCEPTALN]y MPUXBATH 3a
JaBHY yCMEHY 0/10paHy.
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