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Mpenasare 6poj 2

[PABA ATOMA U TIEPUOCLAHU CUCTEM
EJIEMEHATA, XEMWICKE BE3E



[paha meTana

CappiKaj:

CTpyKTypa aToma

MehyaTomcKe Be3e y maTepmjanmma
Pacnopen aTtoma

KpUCTasiHM N HEKPUCTA/THU MaTepunjanu



bOPOB ATOM

elektroni u ljusci: _
n = glavni kv. broj 4.

ATomMcka macaA= Z + N n=3 %

Je3rpo: Z = 6poj NpoToHa
= 1 3a BOAOHMK 00 94 3a NAYTOHUJYM
N = 6p0oj HeyTpoHa



CTPYKTYPA ATOMA

ATOM je Hajmarba YecTULA Koja MMa KapaKTep XeMUjCKOr e/IeMEHTa.
ATomcKu 6poj (Z) je ogpeheH bpojem npoToHa y je3rpy.Taj 6poj oapehyje n peaHun 6poj
eNemMeHTa y jesrpy.

M30TONM Cy aTOMM KOZ, KOjUX je3rpo cagpu Uctu 6poj npoToHa, a pa3nnyuT 6poj
HeyTpoHa.(npumep nsorton yrbeHuka 2C, 13C.

Maca jegHor aToma jegHaka je 3bupy maca NnpoToHa U HEYTPOHA NPUCYTHUX Y je3rpy.
Bpoj npoToHa 1 HEeYTPOHa Y je3rpy Ha3mBa ce maceHu 6poj (A).
OcHOBHa jegmMHULA 33 KONNYMHY MmaTepuje je Moan.

OedunHunumja: “1 mon maTtepumje cagprKnM OHONMKO OCHOBHUX YecTuua (aToma nnm monekyna)
KOZIMKO MMa aToOMa Yr/beHMKa y 12rpama nsotona *2C.

Taj 6poj je yBek nctu 1 nsHocu 6.023 x 1023, a 308e ce ABorapaos 6poj.



CTPpYKTypa aToma

EneKTpOHCKa CTPYKTYpa OMOTa4ya

Ernest Rutherford 1908 npBu moaen cTpykType atoma

Bohr-ov mogen (Mogen atoma rae je npBu NyT NPUMEHEH NOCTYNaT KBAaHTHE Teopuje
Mpema bopoBOM Mofgeny enekTPOHU KpyrKe OKO je3rpa no ogpeheHnm nytakbama Koje cy
Ha3BaHe opbutane K,L,M,N,O,P,Q

Y6aumtn cnmky 2.1

Mpema BopoBOomM Mmoaeny aTom ce Hanasm y OCHOBHOM (HOPMasIHOM) CTakby Kaja Cy CBU
€/IeKTPOHU Ha HajHUKUM Moryhum eHepreTcKMm HMBOMMA.

KBaHTHO-TaNacHO MexaHUYKK Mmogen aToMa pasnukyje ce og Bohr-Sommerfeldov —osor
mMmogaena wrto oabauyje oapeheHe nytarbe (opbuTane) n 3amersyje UX NPOCTOPOM
BepoBaTHohe Hanarkeka eNIeKTPoHa OKO aTOMCKOT je3rpa.
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ENNIEKTPOHETATUBHOCT

 Kpehe ce og 0,7 po 4,0,
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CTPpYKTypa aToma

® KBaHTHa CTatba €/1eKTPOHa y aTomy

* [lpema moaepHOj aTOMCKOj TEOPUjU KpeTarbe e/IEKTPOHA OKO je3rpa U hUxXoBa eHepruja
KapaKTepuLly ce ca YeTUPU KBaHTHa bpoja:

e 1) TnaBHM KBaHTHM 6p0j (N) NnpeacTaB/bajy MaBHE eHEPreTCKe HUBOE 33 E/IEKTPOHE Tj.
EHepreTcKko cTakbe enektpoHa. (oa 1 go 7).

K L M N O P Q
n=1 2 3 4 5 6 7

Camo je oBaj KBaHTHM 6poj NnoBe3aH 3a boposBm mogenom.

2) CnopeaHu KBaHTHM 6p0j (1) ogpehyje nogeHepreTcke HUBOE YHYTAP MAaBHUX EHEPreTCKUX HMBOA.
1=0,1,2,3...n-1
CNoBHa O3HakKa | =s,p,d,f

3) MarHeTcku KBaHTHM 6poj (m,)oapehyje NpocTopHY OpjeHTaLmMjy NojeanHayHe aTomcke opbuTane u gaje
6poj eHepreTcknx NoaHMBOa, Tj. OpbuTtana. YkynaH 6poj m,3a cBaky BpegHocT | usHocm: m, =2* [+1

4) KBaHTHM 6pOj CNMHA eneKkTpoHa M, : yK/byyyje ABa CMepa CMuHA Y jeaHoj opbuTann u uma BpegHoOCT
m, =%1/2



KBaHTHa CTatba eN1eKTPOHa Y aTomy

Pacnopes KBaHTHUX CTakba Y NPBE YeTUPU JbyCKe

[TopacT eHepruje
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KOHOUTYPAUWUIE ENEMEHATA

« BehnHa enemeHata: enekTpoHcka KoHdurypauuja HectabuiHa.
Element  _At.broj Elektronska konfiguracija

Vodonik 1 18

Helijum 2 182 (stabilan)

Litijum 3 15223’

Berilijum 4 182282

Bor 5 1822s22p7

Ugljenik 6 1822822p?2

Neon 10 1822522p"® (stabilan)
Natrijum 11 1822822p63s"

Magnezijum 12 1822822p63s?

Aliirminiinim a 1822522“63323“1

nIUIIIIIIIJUIII 19 r "~

Argon 18 1822522p%3523p"© (stabilan)
Kripton 36 1822522p63s23p63d 1045246  (stabilan)

e 3awTo? BasienHTHa (CMOJbHA) rbycka Huje yBeK NonyHeHa.
5



CTABUJTHE ENEKTPOHCKE KOH®UTYPALILIE

CTtabunHe KoHurypauuje enekTpoHa...
* MaJy NopyHEeHe S N P Noa/bycke
e TEXe na byay HepeakTuBHE,

Z Element

2

10
18
36

He
Ne
Ar
Kr

konfiguracija

1s2

1322322p6
1322322p63s23p6
1322322p63s23p63d104324p6



MEBYATOMCKE BE3E 'Y MATEPUJAJTUMA

.._O_MMEO__

Cnuka 1 Cune koje gejctyjy namehy atoma (Mosnekyna)

Cnuka 2 HaunH nakosawa atoma



MEBYATOMCKE BE3E 'Y MATEPUJAJTUMA

OednHunymja:

MpumapHe Bese cy mehyaTomMcKe Be3e ca penaTMBHO BEIMKUM MehyaToMCKUM
cunama.

Ty cnagajy:meTanHa, KOBaJIEHTHA M JOHCKa Be3a.
MeTanHa Be3a:[1pnKas meTasiHe Be3e Ha npumepy Mg

EneKTpoOHCKa CTPYKTYpHa KoHpUrypaumja Mg (Z=12):1s%2s22p®3s?

o =

©\'e
-

(ONCH©

Magnezijum [2=12)



MeTanHa Be3a

e 3aBucHocT eHepruje (U) n Cune (F) oa mehyatomckor pactojatba (r) Kog,
mMmeTanHe Bese a)U-r, b) F-r

odbojna energija U
o i gija Us
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Slika 3.5 Dijagram F - r




JOHCKa Be3a

NeduHunumja: JoHCKa Be3a je Be3a Koja pe3y/Tvpa U3 efieKTPoHCKe MHTepakuuje
CYNPOTHO HaenekTpucaHux joHa.

MNpumepwn: Jegnera HacTana og Metasia n Hemetana: NaCl, MgO, Al,O,
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Slika 3.9 Sema jonske veze

Cnuka 3. LLlema cTtBapama joHcke Be3e kog NacCl



JOHCKA BE3A

e JaBs/ba ce usmehy + u - joHa.

* [NloTpebaH je npenias efiekTpoHa.
e [loTpebHa je Benunka pasinkay enekTpoHeratTuBHOCTMU.

Na (metal) Cl (nemetal)
nestabilan nestabilan

elektron

Na (katjon)
stabilan

Cl (anjon)

stabilan

oulomb-ovo
privlaenje

e [Mpumep: NacCl



JOHCKa Be33

¥
U,= |F-dr
P J.
[e.9)
i — U, energija odbijanja
1
ut 4
_____ L_____]:____._____,._______ Na.Cl
e - atormi i, G
u, 4 U, energija priviatenja
mreZna P #
energija ,
/
2
Vs
&
’
[ staomna | nestabiina r Slika 3.12 Kristalna struktura NaCl

vera Veza

Slika 3.11 Dijagram U-r jonske veze

MaTepujanin ca JOHCKOM BE30M CY KPTU, TBPAW, HACY NaCTUYHN, U HE NpoBoOAe
e/IeKTPUYHY CTPYJY.



[MPUMEPU: JOHCKA BE3A

 loMMHaHTHa Be3a Kof NaCl
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Opajy enekTpoHe MpuMajy enekTpoHe



KoBasieHTHA Be33

* Kopg KoBaneHTHe Be3e CTabuHa e/IeKTPOHCKA KOHpUrypaumja noctmKe ce
3axBasbyjyhu cTBapakby 3ajeAHNYKNX NapoBa. KoBasneTHe napoBe ob6pa3yjy ABa

e/1IeKTPOHa-Mo jeaaH o4, CBaKOr aToMa.
* YpcTa KOBa/sleHTHA Be3a : YI/beHUK Y 06AMKy anjamaHTa (C), cunnumjym m
repMmaHujym.
*  PeneBaHTHM NpUMeEpPU KOBANEHTHE CY ANjaMaHT OAHOCHO CUTNLNjYM:

w = 7, > \
’{” N [ e, a
N % % N w
N
I Ugljentk 2=6)
Slika 3.6 Sema kovalentne veze Slika 3.7 Sema kovalentne veze kod Si Slika 3.8 Kristalna struktura Si

MaTepujasin ca KOBaJIEHTHOM BE30OM CY KPTU W /10LUN NMPOBOAHULIN €/IEKTPUYUHE eHepruje.



MPUMEPU: KOBAJIEHTHA BE3A
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Monekynu ca HemeTasimma
 Monekynu ca metasimva n Hemetasimma

e UBpCTM eneMeHTH (gecHa cTpaHa nepuoaHor cmctema)

CnoxeHa 4YBpcTa jeantera (oko rpyne 1IVA)
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METAJIHA BE3A

e JaBsba ce 360r e/1eKTPOHCKOr raca c/10004HNX eNeKkTpoHa
(1, 2, nan 3 oa cBakor atoma).

® ® &
» 9 »
CHCEC

 MpumapHa Be3a Ko MeTasnia U hUXOBUX Nerypa

12



CEKYHOAPHA BE3A

e JaB/ba ce Kof nHTepakumje namehy aunosna
e [1pOMEeH/LUBU ANMON

asimetricni elektronski npr tecnl H
oblaci H _} 6 H

Oekundamao @un@

veza

° nepMaHeHTHI/I ,EI,II'IOI'II/I-MO]'IeKy]'ICKI/I NHOYKOBaHW

_ sekundarna
-OMLWITY CNyYaj: veza
kundarn
-HNp: TeuHn HCI @ED—)SG vez: af@@

-HNp: NONIMMEp  Sek akih

Unda ™

d Veza
13



CeKyHAOapHe Be3e

Van der Waals-oBa Be3a je npucyTHa Kog, UHEPTHUX racoBa U namehy monekyna ca KOBaJlIeHTHOM
Be3om.To je nonapusoBaHa Be3a.

BoaoHWKoBa Be3a je cneumjanHu 061MK cekyHaapHe Be3e.

CeKyHOapHe Be3e Cy KapaKTepuUCTUYHe 3a maTepujane ca HUCKOM TayKom Tonsbera og 100 o
500K.

P -
Z = cfometo
ele:;msld ele:g I:I;l{ski
~ = I
$ $ @
i ) . atomske
-

+ +

~ Z 4

Slika 3.13 Sematski prikaz: a) elektri¢no simetri¢ni atom
Polarzovanl atoml b) asimetriéni atom sa dipolom

Slika 3.14 Sema Van der Waals-ove veze



CeKyHAOapHe Be3e

* BoapoHMKoBa Be3a

s Besa nsmehy H,O

MewoswuTa Be3a Kof, SiO,



PACIOPEL ATOMA

KpucTan npeactaB/ba UBPCTO CTake Matepujasia y Kome cy atoMu (joHu
WA MONEKYIN) NPaBUTHO pacrnopeneHn y NpocTopy.

*  KpuUCTanHM N HEKPUCTANHN MaTepujanu

Cnuka 4. [BogMMeH3noHa wema CTpyktypa a) kpuctanHm SiO, 6) amopdHu(ctakno) SiO,



3ARJ/bYHAK: BE3E

Twn  EHepruja sese HanomeHa
JOHCKa Jakal HeycmepeHa (kepamuke)
[lpomMeH/bMBa YcmepeHa
KoBasiedTua Jaka-onjamaHT  nosynpoBOAHULIM, KepaMuKe
cnaba-omnsmyT NnaHuy
[1poMeH/bMBa
MeTtanHa jaka-Bondpam (meTann)
chaba-xuBa
YcmepeHa
CekyHaapHa  Hajcrabuja viehynaHyaHa (nonnumep)

MehymMonekynapHa

14



OCOBMHE BE3A: T,

» PacTojarbe Bese, 1 » Temnepartypa Torn/bema, Tt
S I(—\/WW—)I — . Energija (r)
r

 EHepruja Bese, Eo

A Energija (r)

| , manja T
neoptere¢eno t
g rastojanje i
i : »r veCaT,

T Be_n_e?gija veze” Tt pacTe ca Eo.

15



OCOBUMHE BE3E: E

 Moagyn enacTtnyHocTtu, E
povriina

N . .
‘§ duZina, Lo ) //preseka modul elasti¢nosti
\§1edeformlsan

. A F_KA

\ =

% deformisano | —2»F Ao Lo

\

e E ~ 3aKkpuB/bene Y ro
Energija
A
neoptereeno
r, rastojanje E pacTe ca Eo.

>r

manji modul elasti¢nosti

vedi modul elasti¢nosti y



OCOBMHE BE3E: (O

duzina, Lo_)

nezagrejan, T,

o KoeduumjeHT TONI0THOT LWnpexa, o

A
KoeuunjeHT Ton0THOr Wnpera
zagrejan, T,
Y,
¢ 0 ~ CUMeTpuja Y ro To a (T2-T4)

Energija

0 pacTte Kaga Eo onaga.

vedi o

manji o 17



3AR/bYHAK: NMPUMAPHE BE3E

EHepruja jake Bese

Kepamuke Bucoka Tt
(JOHCKa 1 KOBasIeHTHA BE3a): BeNvK E
Masm a
MeTtanu [IpOoMeH/bMBaA eHepruja Bese

(MeTasHe Bese): ymepeHa Tr
ymepeH E
yMepeH o

[Monnmepu
P OcobuHe npaBua
(KoBasieHTHe 1 cekyHaapHe): CekyHAapHa Besa je AOMUHaHTHa
i mana |
sek Manu E

Ung,

am
'ﬁl-..._".:z:‘ BE/MKM O
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