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IIpenver: W3pemtaj Komucuje o npersieny u oneHu J0KTopcKe aucepTauuje
KanaugaTa Mp Muwbana Mapamesuha, qunia. HXK. Mam,

Onmyxom Hacraro Hayunor Beha ®akyniTeTa 3a MAlIMHCTBO U rpaljeBMHAPCTBO
y Kpamesy, 6p. 884/1 ox 09. 07. 2013. rox. IMEHOBAHA CMO 32 WIAHOBE Komucuyje 3a
IPErea u OIEeHy NOKTOPCKe Aucepraiuje kagauara Mp Mubana Mapamesnha, qumn.
MHK. MallL, 07 HasuBOM « Exceprujexa ontummsanuja paxa poranuone mehiu 3a
KaJAUHUHALIH]Y J0JOMHTA.
Ha ocHOBy mpernena nokTopcke pucepranuje HacraBHo-HayunoM Behy mommocumo
cnenehu

MU3BENITA]

1. 3Havaj ¥ AONPHUHOC AOKTOPCKE JucepTanyje ca CTAHOBHMIITA
AKTYeJTHOT CTama y 00/1aCTH HCTPaKUBaha

Iloehana motpouma eHepruje, orpaHuyeHe 3anuxe (HOCUIHUX TOPHBA U CBE
CTPOXKHjH 3aXTEBU 3AlITUTE JKUBOTHE CpefuHe Hamelly HOBM MpPHCTYN Ta3foBamy
eneprujom. Ilocrojehu ycmoBm noBemn cy mo cBe Beher pasBoja M IpuMeHe HOBHX
TEXHOJIOTHja KOje Cy NOHENaBHO CMAaTpaHe eKOHOMCKU M TEXHWYKH HeompapmaHuMm. C
Apyre cTpaHe, Hamelie ce morpeba 3a noeehamem eHepreTcke eQUKaCHOCTH MOCTOjehmx
CHEPreTCKUX Ipoleca.

3HayajHe yIITeNe eHEprije MOry ce OCTBApHTH KopuinhemeM OTHmajHe TOIIOTE
KOJy y OKOJIMHY Kao0 CBOjy (PM3HUKY TOILIOTY OJHOCE AMMHM T'4COBH HACTATH y HEKOM
XEMH]jCKOM HIIH IPOLIECY CaropeBarka FOPHBa, Kao M OTIAIHA TOIUIOTa Koja ce TYOH ycien
CIOJhAIELEr pacxanaiBama pasInYUTHX MHIYCTPHjCKUX MOCTpOjerma. ['ybutax ycmex
CIIOJhAIIELET pacxiialjiBama y MOjeANHUM CITydajeBUMa, 3aBUCHO OJf IIOCTPOjeHha, MOXKe
OuTH ca BeoMa BENMUKUM ydemmhem y TomoTaoM 6unancy (1 10 30%).



HcrpaxkuBama y OKBHpPY OBOI' HOKTOPCKOT paja obaBuia cy ce y IBa fena. ¥
IPBOM eIy U3BPIICHO j€ MOAENUpame U ojpeuBame ONTUMANHOT 00IMKa YHYTpallmbe
MOBPIIMHE KOHBEKTUBHO 3pa4yHOr peKyleparopa TOIUIOTE 34 pa3Iu4uIe CTENeHe
oOorahema Ba3ayxd KHCCOHHKOM. PG3YJIT3TH aHaliu3€ U MOJCH 3d ITHMEH3HOHHCAE
reOMETpHje peKyleparopa Cy BepU(UKOBaHM HA EKCIEPUMEHTAHOM IOCTpOjemy. Y
IpyTOM Helly JOKTOPCKOI pajia M3BpINEHA je eHeprijcKa U eKCEeprujcKa aHaam3a cucreMa
3a Kopuiheme 0TIa He TOIUIOTe POTanroHe ehu 3a KalnuHaujy JOJIOMHUTA.

2. OueHa OpUMrMHA/IHOCTH HAYYHOT paja KaHAMAATa

VY ToKy mM3paje paja KaHIWJAT jé YHAIpeOuo MOJENI M M3Pagu0 OprUHAIHU
nporpam (y IporpaMcKoM nakery ,,Matlab®) 3a nmpopauyHaBame IUMEH3Hja peKyeparopa
¥ TEMIEPType Ha YHYTpPalllkhOj U CHOJbAllkh0j MOBPIIMHU pekyneparopa. [Iporpam je y
MoryhHocTH Ja mnamT nehu Aenu Ha jeqHake i kpahe cerMeHTe Tako Jia je Moryhe noouTu
KpUBY IIPOMEHE IIPEYHMKA peKylepaTopa. TuMe je yHanpeheH mpopadyH KOju ce o caja
xopuctro. Kopumheme pasBujeHOr mporpama HYje OTpaHHYEHO CaMO Ha HCIUTHBAHY
poranuoHy mneh, Beh ce MoXe KOpHCTHTH 3a OHWIO KOjy POTAlMOHY IWIHHIPHYHY
nopuMHy (neh, nuponusarop...). Ilopen HaBeAeHOr KaHAWAAT je y paxy H3BpPLINO H
€KCEPIHjCKy aHaIU3y pajia poTanroHe rehu ca u 0e3 pekyneparopa KaJia ce 3a cCaropeBame
KOPHCTH Basgyx oborahieH KHCEOHHKOM. Y THUCKYCHjH KaHAWIAT je moOujeHe pesymrare,
rie rox je ouno Moryhe nmopenuo ca pe3yJTaTHMa U3 PeleBaHTHE JuTeparype. Pesynraru
Cy IpelcTa/beHn 1 00jaB/beHN Y HaydHoM pamy Kareropuje M21%.

Y papmy je u3BpIIeHa eKCeprujcKa aHanu3a MOTyNHOCTH KopHmmhema OTHaHE
TOIUIOTE IIPOJyKaTa caropeBama y cliyyajeBUMa Kaja ce He KOPHCTH OJHOCHO Kaja ce
KOPHUCTH PEKyIepaTop TOILIOTE.

Ha ocnoBy Hanpen pedeHor Komucuja KoHCTaTyje Ja AWcepTaidja mpejcTaBiba
OpUTHHAJIAH HAYYHHU paj KaHIH/IaTa.

3. IlperJies ocTBapeHUX pe3yJjTaTa paja KaHAUAATA Y OKBUDPY
AOKTOPCKe JucepTanuje

Joxropcka aucepranuja kagpunara Mmp Mubana MapameBuha, qumi. HHIK.
Maml., IOJ HasuBOM « KEkceprijcka onTtuMu3andja paja poTanuoHe mehm 3a
KaJIHHALIMjY J0JOMHTA » HanucaHa je Ha 151 crpana. [{utupana nmureparypa, HaBeieHa
jey 81 ombnmorpadckoj jemuHuIH.

'Vladan Karamarkovié, Miljan Marasevi¢, Rade Karamarkovi¢, Miodrag Karamarkovi¢,Recuperator for waste
heat recovery from rotary kilns, Applied Thermal Engineering, Volume 54. Issue 2, 30 May 2013, Pages 470
480, DOL: 10.1016/j.applthermaleng.2013.02.027




Pesynrati 00jaB/bEHUX HCTPaXHMBatha, BE3aHUX 34 LIUJb Paia KOju Cy Ommm:

- WHTeH3H(UKan@ja paga poTalWoHe IehH 3a KallWHALXjy [OJIOMHTa
KopHIIhemeM TMOCTOjehuX CHPOBHHCKHX, EHEPreTCKMX H TEeXHOIOIIKHX
pecypca,

- H3paZia ¥ CKCIIEpUMEHTAIHA Ba.TIPIII&H,Hja MOJZeEIa 3a onpeleBa.H;e OIITHUMAaIHOT
obnmka YHYTpalllk€ KOHTHHYAJIHE NOBPIIHHE PEKYIICPAaTHBHOI pasMCibUBaia
TOIJIOTE U

- onpeljuBame eKCeprujcKW ONTHMAIHOI CHCTeMa 3a KOpHIDNEHme OTHaJHuX
TOILIOTA POTALMOHE Nehu 3a KaIIuHAIH]y A0IOMHUTA.

JIOKTOpCKY paji MpUKa3aH je y MeT NOoriaBba:

VBoiHE HAIIOMEHE, [TUJHEBU JTUCEpTaIlH]e.
1. Crame 1 IOTEHIMjand 3a TOOOJbIIAKkE CHEPreTCKe e(PUKAaCHOCTH Y HHLY CTPH]H.
2. Wapycrpujcke mehw m mpolec KaaIpHAIMje AoIoMHTa ca oborahmBameM
Ba3lyXa 3a CaropeBame KHCEOHUKOM.
3. Mopgen 3a oppehuBame ONTHMATHOr OONMKAa YHYTpalllke IIOBPIIMHE
PEeKyIepaTUBHOT Pa3MemhUBaYa TOILIOTE.
4. Excepruja U eKCeprujcKa aHaimsa.
5. OppehuBame eKkceprujcKd ONTHMANaHOT CHCTEMa 3a KOpUINheme OTHNagHHX
TOILIOTA POTalloHe NehH 3a KallHHALHUjY JOIOMHUTA.
3aKspydax
Homenknarypa
I'puxa ciioBa
WNunexcu
Crmcak cnuka
Crnucak Tabena
JIuteparypa
Jonarax

Y npBOM IOINIaB/bY paja MpeiCcTaBJbEHA jé MOTPOLIka IpPUMapHe U (puHaAIHE
€HEpruje Mo CEeKTopuMa 3a JBe pedepeHTHE TOAUHE CXOJHO YCBOJEHOj CTpaTeryju pa3soja
pecopHor MuHHcTapcTBa Pemybmuke CpOmje. Taxohe cy maTty W ymopeiHH mojaund o
TOTPOIIELY €HEpruje IO CeKTOpMMa HWHIYCTpHje, IpeMa PacHONOXHUBUM ITOJannuMa
PemyOnuuxor 3aBoza 3a CTAaTHCTHKY. IIpukasaHe Cy MOryNHOCTH M IOTEHLHMjald 3a
no0oJpIIamke €HEepreTcke e(GUKacHOCTH Yy HWHAYCTPUjU IpeMa YCBOJEHO] CTpaTeruju
pasBoja.

Y npyroM moriaBjby JaT je KpaTak HCTOpHjaT pas3Boja poTalMoHWX mehwm ca
IIPYHLAIIOM pajia ¥ OAEIOM POTAMOHUX ehn Ha OCHOBY ITOCTYIIKA IIPOU3BOE (MOKpH
U CyBH IIOCTyIIaK). JIaTu cy TEXHHYKM acIeKTH yBoljema KHCEOHMKa y poranuoHe nehw,
Kao ¥ HauyuHU oborahuBama Ba3ayxa KHCEOHUKOM (eKBUBAIEHTHO U J0AaTHO oboraheme).
IIpukasanu cy HaUMHM J0OHjama OTHOCHO H3/IBajarba KMCEOHHKA Ca MPUKa30M IPEIHOCTH
U MaHa cBakor nocrynka. Ha kpajy oBor jena paja JaTé Cy HauMHHU yBOlema KUCEOHHKa
y poranuony neh.



V tpehem mornapipy pajia KaHIuIAT je IpUKa3ao MOCTyIaK N00u]jamba MarHe3uTa,
ONMCAaH je TOCTYIaK paja MCIHUTHBaHe pOTalHoHe mehu, IpHKasaHa Cy MEpHa MeCTa W
HoOMjeHr pe3yNTaTd WCOUTHBAamA. lIpe[cTaB/beHM Cy Ha4uMHU KOopuinhema OTHajgHe
TOILIOTE Ca ILIAIlTa POTAMOHUX Nehd NMpUMemeHH Y pajioBuMa u3 oBe obmactu. Jlar je
MaTeMaTHYKH MoIen 3a onapehuBame ONTUMATHOT OONMKa YHYTPAIlikhe [OBPIIUHE
pexyneparopa. Ha ocHOBY oOWjeHHX pe3ynTara IpemMa U3BPIICHAM Mepemuma ojpehen
je cTemeHacT OONMK YHYTpallkhe TMOBPIIHHE peKylneparopa. Bamnnanuja MaTeMaTHIKOr
MOJIeia PeKyIeparopa je W3BpIIeHa Ha POTAllMOHO] CyIlapd. Y OKBHpPY OBOI IIOIJaBJba
H3BpIIEHA je U TeXHOEKOHOMCKAa aHanu3a IPOjeKTOBAaHOI peKymneparopa. Ha ocHOBY
EKCIIEpPUMEHTAIHO OfpeheHnx TemIeparypa Ha IUIAINTY POTAllMOHEe Iehwm, pasBHjeH je
MaTeMaTHUK¥ MOZEN Yy MpOrpaMcKoM IakeTy ,,Matlab” Ha ocHOBY kojer ce oapehyjy
VHyTpalllthe AUMEH3Hje peKyIeparopa, TeMIeparype Ha YHYTpalllko] IOBPIIMHU
peKyIeparopa 1 TeMIeparypa 3arpejaHor Basayxa. Ilomohy pasujeHor Mojiena H3BpIIeHO
je ompehuBame JUMEH3Uja peKyIeparopa U TeMIEPaTypPCKUX [10Jba 3a ClIy4aj caropeBama
ca Bas3ayxoM oOoraheHWM KHCEOHHKOM. Pa3BHjeHM MaTreMaTH4Kd MOJen omoryhasa
onpehuBame ONTHMATHUX OUMEH3Wja PeKyleparopa M TeMIIeparypa Ha yHYTpallmbiM
NOBIIMHAMA. Pe3ynTaTH Mojela ¢y H eKCIepUMEHTAIHO BepH()MKOBaHM Ha
IOy HHIYCTPHjCKOj POTAOHO] CYILIapH.

VY 4erBpTOM [eNy paja KaHIMaaT je W3BIINO eKCEePrUjCKy aHalu3y CHCTeMa 3a
peKyIeparyjy TOIUIOTe AehHHHCAHOT y MPETXOXHOM Jeiy. VI3BpIneHa je eKceprujcka
aHaW3a Kaja poranuoHa meh panu ca u 0e3 pekymepaTopa 3a Kopullheme OTHajHe
TOILIOTE ca FHEeHOT IUIAINTa, Kao U Kaja ce 3a caropeBame KOPUCTH Basxyx oboraheH ca
KrceoHUKOM. JlaTa je ymopenHa aHanmW3a MPOMEHE eKCEPrujCKOr CTENeHa KOPUCHOCTH Y
3aBHCHOCTH caz[pmaja KHCECOHHKA Y Ba3yxy 3a caropename.

VY meroMm moriaBiby MPEIIOKEHH Cy 3a HCIUTHBaHy neh moryhu cucremu 3a
Kopumheme OTHAJHUX TOILIOTa. PasMaTpaHu Cy CIIy4ajeBH 3arpeBama Baszqyxa 3a
caropeBame TOIMIOTOM CaApXKAHOM Y IPOAYKTHMA CaropeBama, 3arpeBame BOAE U
aHaM3WpaH ClIy4aj Kaja Ce OTHaJHa TOIUIOTa IIPOAyKara caropeBama KOPUCTH 3a
noGujame enekTpuuHe eHepruje momohy OPI[-a%. CucreM 3a IPOU3BOAY EEKTPUUHE
eHepruje aHAIM3UPaH je Y paly ca CHCTEMOM 3a peKyIeparyjy TOILUIOTe ca IamTa nehu.
3a mpeoKeHe CHCTEME M3BpIIIEHA je eKCeprujcka aHalu3a Ha OCHOBY Koje je oapelhen
eKCeprujCKM ONTHMAIHU CHCTEM 3a Kopuinheme OTIIaJHUX TOIIOoTa poTanuoHe nehu 3a
KaJIIUHALN]Y JOIOMHUTA.

2 OPLl je ckpahernnua 3a opraHckn Pankua-Kiaysnjycos KpyskHHE TIPOLEC.



4. OieHa UCIYHEHOCTH 00MMa M KBAJIUTeTa JOKTOPCKe
AucepTaluje y 0o4HOCY Ha IpUjaB/beHy TeMy

Y pany Cy y NOTIYHOCTH OCTBap€HM OYEKMBaHM pasyiTard garu y Mseemrajy
KOMHCH]€ 3a OLIEHY II0JOOHOCTH TEME M KaHu/iaTa JOKTOPCKe aucepranuje Opoj 815 ox
29.08.2011. romuHe U MCHOIUTOBAH OKBHPHU Caapikaj paja JaT y IOMEHYTOM HM3BEITa]jy.
OB pe3ynTaTé IOMUEAHH Cy Y IIPETXOHOM IIOTTIAaBIbY U IETIOM Ce [ajy Y HapeJHOM.

5. Hay4yHu pe3y/aTaTH JOKTOPCKe JUcepTanyje

Jla 61 ce cMamKOo ryOuTaK TOMIOTE, Y 30HU KaNI[MHAL]e KOPUCTH CE Pa3MEeHHBaY
TOIIOTEe KOju (OpMHpa CTPYjHH IPOCTOp mpcTeHacTor obmuka usMmely mimamra nehu u
YHYTpallll€ IOBPIIMHE pa3MemuBaya. [IpelioKeHO pelleme je: Op30 IpUMEHIBHBO,
U3y3€THO je mpouTabuimHo (MPOCT MepHo ] OTIUIATE je Mamu o 6 Mecenu), oMoryhasa
nuckopumhene KOHBEKTHBHUX M 3pavyHuX ry0uTaka TOIIOTEe ca Inamra nehu, cnpedasa
nperpeBame INehu, He HapyImaBa HeHe TEXHOJIOMKe IlapaMeTpe paja, He 3axTeBa
IOBUILEHM IIPUTHCAK Ba3zgyxa M MOXE C€ NPUMEHWTH Ha pa3IUYATHEM BpcTama
pOTanMoHKX Nehu ca CNMYHUM MOBPIIMHCKHEM pacroenama TemMneparypa. Kopumhemem
OBOT' pellema MUPE C€ J1Ba CYNPOTHA MPOjeKTHA 3aXTeBa: jeaH je M3onallyja poTalroHe
nehu, a Ipyrm cnpedaBame HEHOI IperpeaBama y 30HH caropeBama ropuBa (30Ha
kannuHanyje). Ilpennokeno pememe OM ce NPUMEHMIO Yy 30HH Ca HAjBUIIAM
TEMIIEpaTypama IIalTa, Iae ce rog nocrojelie nehm pagu ocurypama Of MperpeBama
KOpUCTH cucTeM AyBajbku. Ocrarax niehu, rae ce Marepyrjai 3arpeBa XjiahemeM racoBUTHX
IpoJyKaTa KOjd HaIlyIITajy 30Hy KalIlUHAIHje, MOXe e JOAATHO U30JI0BATH Ca CIOJbHE
CTpaHe.

IIpencraBibeHn MaremaTHukd Momen omoryhaBa na ce moOuje reoMeTpHja
PEKyIIepaTopa TOILIOTE TAaKo Ja ce of nehu oay3uMa caMo OHa KOIMYMHA TOIUIOTE Koja Ou
ce mpejana OKONMHM Kaja Om poranuona neh Guna Ge3 pexyneparopa. IlpuponHo, 3a
noeehame eKceprujcke eQUKacHOCTH CTpyjame BasgyXa y PpEeKyIeparopy M Herosa
reoMeTpHja Tpeda Aa ce mojgece Tako JAa ce nobuje cynpoTHOCMEPHHU edeKar cTpyjama ca
mTo je Moryhe MamHUM TeMIepaTypcKuM pasiukKama H3Mely TemmepaTypa Ijiamra H
Bas/yXa Koju ce npearpera. OcEM IOMEHYTOT jOlI je HEONXOJHO M Ja Ce CaropeBame
ropusa y nehu Bpiu ca mro je Moryhe HuXKuM KOe(HIIHMjeHTOM BUIIKA Ba3AyXa.

VY pany je Ha OCHOBY IIpPeJCTaBJ/EEHOT MATEMATHIKOT MOJea pa3MeHe TOILIOTE Y
PEKyneparopy pasBHjeH IpOrpaMcKé maker y mporpamy ,MATJIAB“ xoju omoryhasa
ompehuBame reoMETpHjCKUX Mapamerapa pa3MemHBadya W TeMIepaType y CHUCTEMY 34
pasnuyKTe poTalKoHe mehu. 3a meroBo kopumheme MOTPEOHO je 3HATH paclofeny
TEMIIEpaTypa Ha IIATy poTaluoHe nehu, ieHe TUMEH3H]E U YCIOBE OKOIMHE (OTBOPEH,
3aTBOPEH, 3aKIIOKEH T0JI0%Ka]) Y K0joj je meh mocraBibeHa.

Ha ocuoBy momeHyTor mporpama [JEMEH3HOHHMCAaHH Cy peKyIeparopu
KOHTHHYaJlHE I'€OMETpHje 3a CIydajeBe KaJla Ce 3a CaropeBame y PpOTalMOHO] mehn
KOpHCTH Basqyx oboraheH KuceoHUKoM. Pe3ynratd cy MOKas3amd Ja ce peKylmeparop Ha



MCIHTHBAHO] Iehy He MOXKeE IPUMEHHUTH YKOJUKO Ce 3@ CATOPEBAHE Y B0j KOPHCTH Ba3IyX
oborahen ca Buie oz 24% KuceoHHKa (rpaHUYHA BPEIHOCT).

OOorafiuBame Basmyxa 3a caropeBame KHCEOHHKOM mpalieHO je Gmarum
noBelialbeM E€HEPreTCKUX M EKCeprHjCKMX CTeleHa KOPMCHOCTH mehin ca u 6es
pekyneparopa Tomnore. Camo kopumheme oGoraheHor Basnyxa UMa HA3 IO3UTHBHUX H
HEeraTHBHUX CTPaHa KOje Cy AeTa/bHUje IIOMEHYTe y IPyroM IIOraBiby paja.

Kako he ce xopuctuTn oTHagHa TONIOTA AUMHEX TacoBa Y MHOTOME 3aBHCH O
OCTaMX €HEPreTCKHUX Motpeba KOMIaHuje Koja KOPUCTH JaTy poTanuoHy neh. CurypHo
7ia je HajjedTunHje OTHaHY (PU3HUKY TOILIOTY KOjy Capyke TMMHHM TaCOBH H KOja H3HOCH
IMW xopucTHTH 32 3arpeBare BOZIE ¥ CHCTEMY NaJLHMHCKOT rpejama. OBa KOMMUMHA TOMIE
BOZe HHje IOTpeOHA TOKOM Ilelle TOAMHE Ia jOj CHCTEM 3a 3arpeBame BasjgyXa 3a
caropeBame, 1 ako Mame epuKacad, Moxe eKOHOMCKH apupari. EKceprujcku riegano ox
0ba MmoMeHyTa CHCTeMa 3a Kopuinheme OTHajHe TOIUIOTE TACOBHTHX IPOAYKATa H3
poranuoHe mefin 60Jbe je KOPHCTHTH KOTEHEpalMOHO MOCTpojeme. OHO IpOHM3BOAM
CIeKTPUYHY SHEPIUjy KOja je HajKBaIUTETHH] ! OGIIMK eHeprije U Ha Taj HadiH KOMIIaHH]H
IITe[ OrpoMaH TpPOLIaK 3a ENEeKTpUYHy eHepruy. OCHM IIOMEHYTMX KOpPHCTH,
KOTeHPATHBHO IIOCTPOjEE MMa ¥ eKOJIOMKUX IPEJHOCTH KaJa 3HaMo Jia ce roToBo 70%
eneKkTpuIHe eHepruje y Pemy6minu CpOuju mpousBoay y TEpMOENEKTpaHaMA.

6. IIpMMemHUBOCT ¥ KOPMCHOCT pe3yJITaTa y TEOPHjU ¥ MPaKCH

PazBujenu MaTeMaTHuky Mojen oMoryhiasa IpojeKTOBame peKyIeparopa TOILIOTe
3a kopumheme OTHAJHE TOIIIOTE Ca I[UIAINTa POTANHOHMX MehH, pasIHYUTHX
I€OMETPUjCKHX KapaKTEePUCTHKA.

CrpoBezieHa exceprujcka aHau3a 3a ClydajeBe KajJa Ce 3a CaropeBame KOPUCTH
Baszayx oboraheH KHCEOHHKOM MOXKE Ce KOPUCTHTH 33 POTAlMOHE IOBPINMHE CIMYHHUX
T€OMETPHUjCKUX ¥ TEPMOIUHAMAYKHX KAPAKTEPHCTHKA.

IIpencrapibeHrn KapaKkTepHCTHYHH CIy4ajeBd KopHmhema OTNagHe TOILIOTE
IpoxyKara caropeBarma poTanuoHe nehu ca u 6e3 pexymeparopa U HBUX0BA €KCEPrHjCcKa
aHanm3a Jiajy MoryRHOCTH 3a #300p KOHKPETHOT pelleha y JaTAM CIIydajeBHMa.

7. HauyuH npe3eHTHpama pe3y/iTaTa HAYYHOj jaBHOCTHU

Monenu natu y TpeheM HOrIaBjby paja X 9eTBPTO IOIJIABJbE Pajia Koje ce 6aBu
€KCEPriijCKOM aHANU30M 00jaBJbeHH y pany kaTeropuje M21:

Vladan Karamarkovi¢, Miljan MaraSevi¢, Rade Karamarkovi¢, Miodrag
Karamarkovi¢,Recuperator for waste heat recovery from rotary kilns, Applied Thermal
Engineering, Volume 54, Issue 2, 30 May 2013, Pages 470-480, DOI:
10.1016/j.applthermaleng.2013.02.027

3 Ilox TEPMOAMHAMHYKHAM KapaKTEPUCTHKaMa MHCIIH C€ Ha CTMYHOCT TEMIIEPATYPCKUX TI0Jba.



8. 3ak/byyak M mpeAJIor KOMHUCH]e

Ha ocHOBY m3BpIIeHe aHanu3e JOKTOpcKe aucepranuje Komucuja je yrpaumna ga
je oHa y TIOTITYHOCTH peallM30BaHa CariacHo IJIaHy HCTPaKUBAmbA.

Pesynrati uctpaxkuBarma cy METOLOJOIIKH jaCHO IIPE3eHTUPAHY 4 FUX0BA aHATN3a
JlaTa je Ha HayYHOM HUBOY. OpUIHHAIHY MATeMAaTHUKU MOJE, Kao ’ €KCEeprujCcKa aHamsa
myOnMKoBaHU cy y jexHoM M21 pany 2013. ropuse.

Ha ocroBy cBera peuenor Komucuja mosutvBHO ouemyje ypahery JOKTOPCKY
mucepraudjy u mnpeanaxe HacrasHo mayunom Behy ®akynrera 3a MAalIMHCTBO H
rpaljeBuHapcTBo y KpabeBy ma mpuxBatu M3Bemiraj o Tperiedy M ONEHH JOKTOPCKE
aucepranyje Kanmuaara Mp Mubana Mapamesuha, AMILL. MHK. MAIL., 0] Ha3HBOM
« Exceprujcka onTumMusanuja paga porauuone nefid 3a KaJIUHAIM]Y K0JI0MHATA ».

Y Kpambesy,

cenremOpa 2013.rop.
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zp Mﬂaneﬂ CrdjkoBuh, peoBEU podecop,
Mamuncku daxynrer Hum.

VYxa HayuHa obnact: TepmoTexHyKa,
TEPMOCHEPTEeTHKA ¥ IIPOIIECHA TEXHUKA, IIPEICEIHHUK

Ot SR

1p Asnexcanpap Jososuh, penoBHu mpodecop
Mammuncku dakynrer beorpa.
Vxa Hay4Ha 00/1acT: Hpouecna TEXHHUKA, YIIaH

/ (rz ;(/7(/;4,/ ,_f,A /

Ip Pape I{apamapkosnh JOLIEHT

QakynTeT 3a MalIMHCTBO M TIpaljeBUHAPCTBO Y
Kpasbeny.

Yxa HayuHa obnact: TONIOTHA TEXHUKA W 3aIlTHTA
XHUBOTHE CpeJUHE, YlaH

otreecarton

ap Baapan Kapamapxosuh, penosau mpodecop
@akynTeT 3a MAIIXHCTBO U Ipal)eBHHAPCTBO ¥
Kpasseny.

Vxa HayuHa o0nact: TOIIOTHA TEXHUKA U 3alITATA
»KMBOTHE CPEIUHE, MEHTOD




