VEZBA BROJ 5
ODREDIVANJE MODULA ELASTICNOSTI ZATEZANJEM

Modul elasti¢nosti ili koeficijent proporcionalnosti (prema Hukovom zakonu)
predstavlja otpor materijala prema elasticnoj deformaciji tj.

o=FE*¢g (1)
Gde je o —normalni napon

E- modul elasti¢nosti
& — deformacija

Izraz (1) u matematickom smislu predstavlja jednacinu prave (eksplicitna jednacina prave
je y=mx u kojoj je modul elasti¢nosti koeficijent pravca linearnog dela krive slika 1)

Slika 1 Graficko odredivanje modula elasti¢nosti
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Modul elasti¢nosti moze da se odredi:
e Grafickom metodom
e Metodom ekstenzometra
Grafickom metodom se odreduje se priblizna vrednost modula elasti¢nosti. Kod materijala
koji pokazuju linearnu zavisnost promene napona u odnosu na promenu izduZenja, ugao o
ima konstantnu vrednost u podru¢ju proporcionalnosti, a zga daje vrednost modula

elasti¢nosti.

Kod materijala kod kojih nije izrazena linearna zavisnost promene napona i izduzenja,
slikalb), modul elasti¢nosti se menja u zavisnosti od napona i moze se izraziti koeficijentom
pravca tangente na krivu u tacki koja odgovara datom naponu. U ovom slu¢aju modul elasti¢nosti
nije konstantna veli¢ina ve¢ opada sa porastom napona.

e Metod ekstenzometra

Tacno odredivanje modula elasti¢nosti vrsi se u laboratorijskim uslovima zatezanjem
epruvete na bazi preciznog merenja sile i njome izazvane deformacije.

Male deformacije koje naastaju u toku ispitivanja, mere se preciznim instrumentima-
ekstenzometrima.

Princip merenja

Na epruvetu se pricvrste dva ekstenzometra koji rade nezavisno jedan od drugog i na
kojima se ocitavaju prirastaji duzine epruvete L-Ly (L.-Leo) u toku povecanja opterecenja. Radi
lakSeg naknadnog izracunavanja modula bira se prirastaj sile AF' = konst.1 vodi se racuna da se ne
prekoraci vrednost sile koja odgovara granici elasticnosti.

Na pocetku ispitivanja, epruveta na kojoj su postavljeni ekstenzometri predoptereti se silom
ne ve¢om od £ = 2kN, radi smanjenja proklizavanja epruvete u ¢eljustima masine.

Prirastaj duzine epruvete za izraCunavaje modula elasti¢nosti uzima se kao srednja vrednost
svih prirastaja ostvraenih u toku ispitivanja:
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Uobicajeno je da se ispitivanje realizuje u dve serije merenja s tim da se u drugoj seriji
primenjuje nova vrednost prirastaja sile AF a tako izabrane vrednosti se odrzavaju konstantnim u
toku izvodenja serije ispitivanja.

Za svaku seriju se izracunava modul elasti¢nosti koriste¢i izraz

Konac¢na vrednost modula elasti¢nosti izracunava se pomocu izraza za harmonijsku sredinu
primenjenog na reSenja za obe serije
£ 2% E *E,
E +E,
gde su E; 1 E; moduli elasti¢nosti odredene u prvoj, odnosno u drugoj seriji ispitivanja.



1. Definisati modul elasti¢nosti.

2. Izvesti matematicki izraz za modul elasti¢nosti

3. Odrediti eksperimentalnim putem modul elasti¢nosti.

Materijal Oznaka C1730 Dimenzije
Dimenzija uzorka Dy 7 mm
Povrsina preseka o 38,465 mm?
Merna duzZina L, 100 mm
Sila predoptereéenja o 1000 N
Porast sile AF 3000 N
Sila, N Deformacija AL Deformacija AL’ AL =2t ;AL
3000 0,03 0,03
6000 0,07 0,04 0.07 0,04 0,04
9000 0,11 0,04 0,11 0,04 0,04
12000 0,14 0,03 0,14 0,03 0,03
15000 0,18 0,04 0,17 0,03 0,035
18000 0,21 0,03 0,20 0,03 0,03
Srednja SAL
vrednost svih | ALg = , .
merenja reSenje 0,036mm
Modul g AF-L
elasticnosti So AL, reSenje 216GPa




