Masinski materijali

Predavanje broj 12a



Aluminijum

Aluminijum spada u grupu lakih metala(specificne mase
2,7g/cm?3) i pripada grupi materijala niske ¢vrstoce.

Temperatura topljenja Al(aluminijuma) je 660°C.

Aluminijum kristalise po kubnoj povrsinski centriranoj resetki.
Aluminijum poseduje:

veliku elektricnu i toplotnu provodljivost,

visoku korozivnu otpornost jer se na njegovoj povrsini
obrazuje homogeni sloj aluminijum oksida koji ga stiti od
daljih uticaja,

otporan je na mnoge organske kiseline, posebno je otporan na
azotnu kiselinu.



Aluminijum
Mehanicka svojstva

Tehnicki Cist Al u zarenom stanju su:

Konvencijalni napon tecenja R ,, ,=
24N/mm?, zatezna ¢vrsto¢a Rm=
69N/mm?, izduZenje A5,65= 42%,
tvrdo¢a HBS= 19 i modul elasti¢nosti
E= 70000N/mm?

Al hladno deformisan(stepen
deformacije 75%) ima povecanu
cvrstocu, ali smanjenu plasti¢nost:

Ro0,= 124N/mm?, zatezna Cvrstoca
Rm= 130N/mm?, izduZenje A5,65=
6%, tvrdoc¢a HBS= 35.

Tehnicki Cist Al

Primena: izrada konstrukcija i
elemenata koji nisu jako optereceni,
kada se zahteva

Visoka plasticnost,
Dobra zavarljivost,
Visoka otpornost na koroziju,

Dobra elektricna i toplotna
provodljivost.

U masinstvu se najvise koriste legure
aluminijuma



Legure aluminijuma

Legure aluminijuma su izvanredni konstrukcioni materijali.

Aluminijum se moze legirati sa ve¢im brojem elemenata : Mn, Mg, Si Cu i
ZN

Sve legure Al mogu se podeliti u dve osnovne grupe:
Legure aluminijuma za plasti¢nu obradu;

Legure aluminijuma za livenije.

Podgrupe:

Legure koje se termicki ne obraduju (ojaCavaju rastvaranjem,
deformaciono i disperzno)

Legure koje se termicki obraduju (ojacavaju termickim talozenjem)



Legure aluminijuma

e Legure Aluminijuma za plasticnu preradu koje se
termicki ne obraduju:

* Komercijalno Cist Al(min 99%Al):

— Jednofazna legura sa manjim kolicinama zeleza i silicijuma i

sa dodatkom 0,12% bakra (Cu), Sto utiCe na povecdanje
cvrstoce.

— Ima odlicnu korozionu otpornost, visoku elektricnu i
toplotnu provodljivost, dobru otpornost deformisanjem

— Primena: za folije, limove, razliCite profile, konzerve,
limenke za pakovanje pica itd.



Legure aluminijuma

 Familija legura Al-Mn:
glavni legirajuci element je mangan (Mn),

legure su jednofazne i predstavljaju Cvrsti rastvor mangana u aluminijumu sa
manjom koli¢cinom cCestica Al;Mn.

Imaju nisku vrednost zatezne CvrstocCe do kojih vrednosti zbog ogranicene
rastvorljivosti legiraju¢ih elemenata u resetki aluminijuma.

Vrlo dobro se oblikuju u mekom stanju, pogodne su za oblikovanje
pogodne su za zavarivanje, otporne na koroziju.

Primena: AIMn1.00 za izradu delova raznih aparata: u gradevinarstvu za izradu
krovova, za izradu zakovica,

AlMn0,5Mg0,5.00 — za izradu ambalaza u prehrambenoj industriji.

* AlMn1Mg1.00-gradevinarstvu za izradu roletni i drugih proizvoda, za razne vrste
pakovanja

 AIMn1Cu.00- upoterbljava se u gradevinarstvu i za izradu raznih vrsta ambalaza.
 Familija legura Al-Mg

* Mehanicke osobine- primena

Zasto se vrsi legiranje sa Si?

* Legure Al-Si

Mehanicke osobine- primena



Legure aluminijuma
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Kompozitni materijalli

Kompozitni materijali predstavljaju mehanicku smesu dva ili viSe materijala.

Cilj razvoja i proizvodnje kompozitnih materijala je da se dobiju neobicne
kombinacije osobina:

Veca krutost i ¢vrstoca;

Manja tezina,

sposobnost za rad na povisenim temperaturama,
veca koroziona postajanost,

tvrdoca ili

provodljivost.

Definicija: KOMPOZITNI MATERUALI SU SISTEM MATERIJALA KOJI SE SASTOIJI OD
SMESE ILI KOMBINACIJA DVA ILI VISE NANO, MIKRO, ILI MAKRO KONSTITUENATA
KOJI SE RAZLIKUJU PO OBLIKU | HEMIJSKOM SASTAVU | KOJI SE U SUSTINI NE
RASTVARAIJU JEDAN U DRUGOM.



Klasifikacija materijala
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KOMPOZITNI MATERIJALI

Podela:

a) na osnovu dimenzije
konstitutenata:
Makroskopski kompozitni
materijali;
Mikroskopski kompozitni
materijali;

Nano kompozitni materijali.

b) na osnovu oblika
konstitutenata:

Partikularni tj kompozitni
materijali ojaCani Cesticama,
Kompozitni materijali
ojacani vlaknima,
Laminarni kompozitni
materijali tj. Laminati.



Podela kompozitnih materijala

* Svaki kompozitni materjal sastoji se od
ojacivaca (punioca), orjentisanog u
odredjenom pravcu 1 matrice (osnove), koja
sluzi kao vezivno sredstvo.

| VR5TE KOMPOZITA

1

| Polimerna matrica Keramicka matrica Metalna matrica
- Polimerno - polimerni Keramicko - polimerni - Metalno - metalni
- Polimerno - metalni - Keramicko - keramicki - Metalno - keramicki
- Polimerno - keramicki Keramicko - metalni - Metalno - polimerni
- | |

Podela kompozita na osnovu vrste matrice i ojacavaca



Kompozitni materijalli

Laminati

Slika 12.8. o) Kevlar — vlokna; b) tekstil od Kevlar — vlakann.

Slika 12.2. Sematski prikaz vrsta kompozita u éijof vsnovi je plastika
ojadana: o) cesticama; b) brothem il dugim vlaknima w vezlicitim praveima;
) kontinuiranim vlaknima; d} sendvid strukture koje mogu biti od
kontimuiranih vlakana — lamanats, sendvié struktura sa penom,
th da podsedagu na sade,

Slika 12.6. a) Staklena opticka vlakna; b) staklena vlakno i teksiil od :  §
staklenih vlokana. S ERT .

Slika 12.7. a) Grafitna vlakna; b) tekstil od grafiinif viakans,



Kompozitni materijalli

e Borna vlakna
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Slika 12.9. Presek: a) teniskog reketa sa grafitnim i aramidnim wlaknima;
b) kompozitnog materijale ojadanog bornim vlaknima.

Borna vlakna se prave take 5to se bor nanosi na vlakna od volframa. Ma slici 12.9%b
je dat presek kompozitnog materijala sa bornim vlaknima. Bor se takode nanosi |
na ugljena vlakna. Borna vlakna poseduju visoku &vrstocu i krutost i pri zatezanju |
pritisku, a takode su otparna na visoke temperatura, Zbog velike gustine volframa
ova vlakna su teska i veoma su shupa.



Partikularni - kompozitni materijali ojacani
cesticama

Sta su partikularni kompozitni materijali?

Kompozitni materijali koji imaju jednak konstituent Ciji je oblik
takav da su mu sve tri dimenzije (duzina, Sirina, visina)
priblizno jednaki.

Podela na:
A) podgrupa: disperzno ojacani kompozitni materijali
B) podgrupa: standardni partikularni kompozitni materijali



