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1. Ra&unarski alati

Raiunari se danas koriste u skoro svim oblastima divdienju, proizvodnji, trgovini, administraciji,
medicini, sportu, nauci, raznim oblicima umetno$esko je prond neku oblast gde se ne koriste.
Imaju i poslovnu i zabavnu upotrebu. Primen&ureara je danas stvar opSte kulture i deo
svakodnevnog Zivota.

Raiunar je maSina. Funkcionalnost te masine sinkialie moZe prikazati kao na slici SI.1.

X Y

SI.1.1 Funkcionalni prikaz &anara

Sa X su ozn&ne informacije koje ulaze udanar na obradu (ulazne informacije) a sa Y inforijgac
koje se dobijaju kao rezultat obrade (izlazne imfacije). Dakle, réunar je masina koja obradjuje
informacije. Te informacije mogu biti u obliku besja koji predstavljaju rezultate nekog merenja,
slova nekog teksta, daka neke slike, tonova neke muzike, itd. Ono Starrar izdvaja u odnosu na
druge masine, zahvaljuju¢emu i imaju tako Siroku primenu, je njegova fleiisibst. Na&in na koji

se ulazne informacije transformisSu u izlazne moZelmfinisati sami. Otuda i znak pitanja na gornjoj
slici. Pom@u raunara mozZzemo da kucamo tekst, obavljamocimmavanja, simuliramo razliie
pojave, komuniciramo, pretrazujemo podatke, igramosluSamo muziku, pratimo r&#ia deSavanja,
itd. Nijedna druga masina (televizor, mobilni telef automobil, frizider) nema takvu fleksibilnoBa

bi smo razumeli odakle p¢a takva fleksibilnost kainara treba pogledati njegovu strukturu (Sl.2).

<)::> Korisnik

Softyet

Sl.1.2 Simbolkki prikaz strukture ré&unara
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R&aunar se sastoji od dva podsistema: hardvera i esaftvHardver se odnosi na tiki opipljivu
opremu raunara: matinu plaiu, disk, memoriju, napajanje, tastaturu, mis, naniftd. Softver
obavlja ulogu posrednika (interfejs) izmedju hardve korisnika i odnosi se na sve programe koji
pokretu hardver. Programi su organizovani u slojevimaisztav od namene. Sloj najblizi hardveru
pripada grupi programa poznatoj pod imenom oparasistemi. U toj grupi su paketi: Windows,
Linux, Unix, Apple Mac OS, itd. Programi iz svihtabh slojeva koriste usluge ovih programa i jedan
od programa iz ove grupe mora biti na svakotumaru. U slojevima iznad ovog osnovnog nalaze se
korisnicki programi razkite namene. Oni nam omogavaju da u gratkom okruzZenju, na intuitivan
n&ain, bez potrebe da se udubljuiemo &indunkcionisanja réunara, obavimo razlite poslove. Na
primer razitite kancelarijske zadatke moZzemo da obavimo u pakeMS Office, Open Office.
Velike koli¢ine podataka mozemo @davamo i pretrazujemo pordo baza SQL, MySQL ili Oracle.
Internet moZzemo da pretraZzujemo p@émdnternet Explorer-a, Mozile, Opere, itd. M@égost da na
bazi istog (ili slénog) hardvera i operativnog sistema izaberemo igkis program po Zelji
objasnjava tako veliku primenu éunara. Dakle, fleksibilnost &anara potie iz korisnékog sloja
softvera. Uz malo poznavanje operativhog sistewa,nade znanje o dganaru moze se zavrsiti sa
poznavanjem koristikih alata. Na primer ako se samo bavimo pretraj@mrinterneta nije potrebno
da budemo neki poseban sijak za ragunare, dovoljno je da poznajemo rano okruzenje gaid
Internet pretraZivga. Ako Zelimo da gledamo utakmicu na TV aparattrelea da poznajemo njegovu
elektroniku i ndin rada. Dovoljno je da znamo da rukujemo sa dgljim upravlj@em. Najvei broj
korisnika r&unara koristi gotove softverske pakete.

Posebnu grupu prograndme prevodioci za programske jezike kao Sto su &a%isual Basic, C#,
C++, C, Java, itd. To su programi potudkojih mozemo da pravimo druge programe. Dakle, radx
postoji neka softverska alatka koja nam treba, mbemo je né ili je skupa, onda moZemo poko
nekog od programskih prevodilaca da napiSemo sagjikaciju. Ovo je potpuno drug@ nacin
upotrebe réunara - programerski. Zahteva mnogo viSe poznavabijmarske tehnike ali pruza i vise
mogunosti. Ako Zelite da popravite svoj TV aparat @ thu dodate novu funkcionalnost meete da
znate viSe od koré&nja daljinskog upraviia.

Gde se u svemu tome nalazi Matlab? Matlab je skkee alatka namenjena matertitin
izratunavanjima. To je program, namenjen krajnjem kdkistoji od ra&unara ¢ekuje m@nu alatku

i pomainika u obradi i analizi numeikih podataka a da pri tome ne mora da ulazi u tajne
programiranja. Biblioteka ugradjenih matemnkith funkcija zaista je velika i malo je verovatna &
nam nekad nesto trebati Sto¢vee postoji u Matlab-u. Ipak, za naprednije kokeniu Matlab-u
postoji ugradjen skript jezik koji nam omagva da piSemo sopstvene funkcije kombinacijord ve
postoje&ih. To znd&i da je Matlab ne samo korigki alat ve& i programski jezik namenjen proSirivanju
moguenosti unutar ovog okruzenja.

Ono $to je npr. MS Word u obradi teksta to je Ma@lau obradi brojeva. Pored Matlab-a ovoj grupi

alata pripadaju Mathematica®, Matchad®, Maple® |écitd. Sve su to izvanredni alati, priblizno
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slicnih mogutnosti makar na nekom prasem nivou korigenja. Stvar je navike, dnih afiniteta,
intuicije, cene itd. kojeemo od njih koristiti. Na ovom kursu nadalje, kén® samo Matlab.

Pre nego Sto krenemo sa upotrebom Matlab-a trejus gednom podsetiti da jed@nar samo masina.
Ona ne ume (joS uvek) da pogadja vaSe mistikiwvanja, oséanja. Née uraditi ono Sto vi Zelite e
ono Sto ste joj rekli da treba da uradi. U komuaijkaa r&unarom morate biti jasni i precizni. Jedan
zarez ili t&ka mogu da dovedu do nskivanih rezultata. Na ste ratunar je dosledan - jednom

usvojena pravila poStuje bez obzira na okolnosti.

1.1 Prvi koraci u Matlab-u

1.1.1Radni prozori u Matlab-u

Kada se pokrene Matlab otvara se glavni prozoragdkruZenja kao Sto je prikazano na slici SI.3.

Prozor tekdeg Glavni pra or Prozor radnog
direktorijuma radnog okrdenja prostora

/

J MATLAB 7.9.0 (R2009b)
File Edit Debug /[Paralel Desktop Window Help

=2 V9 o @ B | @ | Current Folder:| EX\MATLABPrimeri BlE
Shortcuts (& How o Add (2] What's Mew
Current Folder + 0O 7 x| [[oITnENERULE EIT MM Workspace wo e ox
@ % D wprl.r v 0 - | D New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started, x| stack: B select data to plot. ~ >
MName Walue
[ name Jx > |
1= gui
2 kolar
D Proba
oSk
< | >

Command History * 0O 2 x|
< &% 3/22/11 3:40 0|

simulink

Details

B%3-- 3/23/11 8:05 2

! simulink
B%-- 3/24/11 9:33 2

Select a flle to view details

ol v
,\ < i | > -
= a /7
Dugme Komandni Prozor sa prethodnim
Start prozor komandama

SI.1.3 Radno okruZenje Matlab-a

Kao i svi drugi prozori i ovaj prozor ima standardnterfejs: naslovnu traku na kojoj se nalazi
komandni meni (sakriven iza ikonice Matlab-a), teka nazivom i verzijom vlasnika prozora

(MATLAB 7.9.0 (R2009b)) i tri komandna dugmeta nasdom kraju (za minimiziranje,
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maksimiziranje i zatvaranje prozora). PoloZaj igiel ovog (i svih drugih) prozora mozemo £no
menjati kao i kod svakog drugog Windows programspotl naslovne trake nalazi se linija menija sa
svim raspolozivim komandama iz Matlab radionicepold menija nalazi se traka sa ikonicama
najce&e kori€enih alatki. Osim toga, moge je da formiramo sopstvenu paletu alata séigama ka
nama najpotrebnijim komandama. Sadrzaj radnog @asglavnog prozor&ine drugi prozori iz
Matlab-ovog radnog okruzenja. Podrazumevani prk@t ove verzije (R2009b) sadr&tiri prozora
(SI.3): komandni prozor, prozor teleg direktorijuma, prozor radnog prostora i prozopsethodnim
komandama. Tokom kursa upoZzemo se sa joS nekim prozorima koji nisu vidljivi u
podrazumevanom prikazu. Kao i kod¢iree savremenih softverskih alata sadrzaj glavnaxqrma
mozete podeSavati prema svojim potrebama. Prozoiete sakrivati/prikazivati, pomerati, menjati
im veli¢éinu shodno svojim potrebama i navikama. Podrazummwvaprikazu se uvek moZzete vratiti
tako Sto iz menija izaberet®esktop -> Desktop Layout -> Defaulflternativno, Matlab-ovim
alatkama i svojstvima mozemo pristupiti pamaugmet&start

Najveti deo vremena prové8mo u interaktivnom radu u komandnom prozdgftommand Window).

U interaktivnom radu naizmefrio zadajemo komande i dobijamo odgovore od Matlabeazn&i da
nema formalnog prevodjenja, povezivanj&jtavanja i izvrS8avanja kao Sto moramo raditi kod

programskih jezika viSeg nivoa. Rad potisea rad u Excel-u ili na rad sa kalkulatorom.

1.1.2Rad u komandnom prozoru

Komandni prozor je najvazniji interfejs Matlab-ovazkruzenja. U njemu kucamo komande i
upravljamo radom Matlab-a. Pri unosu komandi vd€desa pravila (Sl.4):

* Matlab je spreman za unos komande kada je kurspnéposredno iza komandnog odzivnika

(>>)@. Red u kojem se kuca naredba naziva se komandife BadrZzaj komandne linije
mozemo uredjivati kortenjem tastera kao 3to su npr, -, Del, Backspaceitd.

« Nakon Sto se otkuca komanda, Matlab-u treba stdeitinanja da Zelimo njeno izvrSenje. To
se postiZe pritiskom na taslénter@.
* Rezultat komande se dodeljuje promenljian'p@.

¢ Narednu komandu 2+3*5@ mozemo otkucati izpeetka ili tako Sto se nadoveZzemo na
prethodnu komandu (2+3). U drugomdsgju, prvo pritisnemo taster sa strelicom nagorne (
nakoncega se iza komandnog odzivnika pojavljuje prethodneta komanda 2+3. Zatim je
dovoljno da dopiSemo *5 i pritisnemo taskarter. IzvrSice se komanda 2+3*5.

» Uzastopnim pritiskanjem tastera)(i () mozemo da se kéemo kroz listu prethodno unetih

komandi i da ih naknadno uredjujemo.

" Ukoliko Zelimo da u glavnom prozoru vidimo samo kordni prozor moZemo u meniju pokrenuti komaridesktop ->
Desktop Layout -> Command Window Qnly
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Prethodnu komandu ne moZzemo izmeniti tako Sto pe&&m misa kliknemo na nju i onda
pokuSsamo da unesemo izmenu. Prvo moramo kursorstkgticama sa tastature da vratimo
prethodnu komandu, unesemo izmenu, a onda sa dastEnter zahtevamo izvrSenje
komande. Ova mogunosti moze biti od velike koristi pri unosu sloZekiomandi. DeSava se
da nakon izvrSenja komande primetimo da smo ndpmrésSku u unosu. Nema potrebe da
kucamo celu komadnu ispetka. Dovoljno je da vratimo prethodnu komandu mga
ispravimo gresSku. Ova moguost je korisna i kod testiranja sloZzenih komaidéicimo kada
nam se javi greSka u izvrSavanju komande a ne zmahimjeg dela izraza ta greSka peti
Na primer, viSe radi ilustracije, mi smo prethodkamandu izvrSili parcijalno. Prvo smo

izvrSili 2+3 a onda tako testiranu komandu samauddpsa *5.

U istom redu moZemo otkucati i viSe naredbi. Trigbsamo odvojiti zarezm@. Naredbele
se izvrSiti (nakon pritiska nanter) redosledom kojim su i ukucane.

Ukoliko se na kraju komandne linije (pre pritiskaEnter) otkuca ; (téka-zarez) naredbée

se izvrsiti ali se n& prikazati rezulta@. Ovo je podesno kod medjurezultatiie nas
vrednosti ne interesuju. Na primer ako otkucamstonn redu 2+3;5*6 rezultat prve komande
bice 5 ali se nee prikazati. Rezultat druge komandeebBO i once se prikazati.

Komandaclc samo briSe sadrZzaj komandnog prozora. Sve prethodete promenljive i dalje
postoje. Prethodno unete komande se i dalje moeglisgavati poméu kursorskih strelica.
Kao kad se sundjerom obriSe Skolska tabla. Medjutzultati rada, ono Sto su deca prepisala

u svoje sveske, ostaju.

J MATLAB 7.9.0 (R2009b)
Fle Edit Debug Paralel Desktop Window Help

S| # e “ & 0o B | @ | C\Documents and SettingsiprsaipMy DocumentsyMATLAR v E] =
Shortouts 2] How to Add (2] What's Mew
@) New to MATLAB? Watch this Yideo, see Demos, or read Getting Started, b

>x 243

ans =

>> 243%5

—
R

17

>> 243,556 \@

ans =

ans =

=x 2435
fx > ‘

4\ Start

Sl.1.4 Rad u komandnom prozoru
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1.1.3 Prozor sa prethodnim komandama

Hronologiju prethodnih unetih komandi moZemo prdgte uredjivati, ponovo pokretati i u prozoru
sa prethodnim komandam&dmmand HistorySI.3). Za listanje se mogu Koristiti strelice, ) ili
kliza¢ prozora. Dvostrukim pritiskom (taster miSa) na kmwhu u prozoru sa prethodnim komandama
istu prebacujemo u komandni prozor odakle se Rdtis na tasteEnter moze ponovo izvrsiti. Pri

kucanju sloZzenih komandi ova magast nam moze biti od velike koristi.

1.1.4 Dugme Start
Ovo dugme se nalazi u donjem levom uglu Matlab-aaatmog okruZenja. PruZa jos jednu mogucnost

pristupa postoj@m Matlab-ovim alatima, funkcijama, sistemu za péimaternet servisima.

O preostala dva prozora (prozor té&g direktorijuma i prozor radnog prostora) standagdMatlab-
ovog interfejsa (SI.3) & ¢emo nesto kasnije nakon upoznavanja sa novim fank@mostima ovog

alata.

1.2 Promenljive u Matlab-u
Podaci i naredbe kojima se ti podaci obradjujutesas su deo svakog rada u Matlab-u. Uvek nam je
cilj da podatke sa ulaza na nekimaobradimo da bi smo dosli do Zeljenih rezulte&gd1). Pri tome
Su nam na raspolaganju tri m@gosti: da naredbe piSemo za konkretne podtakedtwidjujemo, za
promenljive koje po potrebi mogu imati razie vrednosti ili kombinujti prethodne dve moguaosti.
Na primer ukoliko Zelimo da saberemo dva unapremh@ta broja (3 i 8) moZzemo napisati:

3+8
Druga mogudnost je da uvedemo dve promenljive npr. x i y kajidodelimo vrednosti (x=3, y=8) a
onda napiSemo:

X+y
Treba primetiti da u trenutku pisanja ove naredbanoramo znati vrednost promenljivih. Vrednost
promenljivih moramo znati pre izvrSavanja ove nhedOvo je od sustinske vaznosti kod
programiranja u Matlab-u.
Tre¢a mogunost je da napravimo neku kombinaciju npr:

x+8
Koji ¢emo ngin pisanja naredbi Kkoristiti zavisi od konkretndgc¢aja, ali pri malo ozbiljnijem radu
drugin n&in je najefikasniji. Zato se javlja potreba uvodgepromenljivih u Matlab. Promenljiva je
simbolicko ime za lokaciju u memoriji u kojoj seivaju podaci. Na primer kada napiSemo

zZ=x+y

to praktEno znai:
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Sabrati podatak koji se nalazi na lokacija je adresa sa podatkom koji se nalazi na lokacija
adresa jg i sve to sa&uvati na lokacijwija je adresa. Dakle pri pisanju naredbe mi se ne vezujemo
za konkretan podatak &eza lokaciju na kojoj se podatakiva. Naravno pre pokretanja naredbe
promenljivamax i y treba dodeliti vrednost. Ono $to je bitno je deedba ostaje ista bez obzira na
dodeljene vrednosti.
Za razliku od vecine drugih programskih jezika utlslla-u nije potrebno eksplicitno deklarisanje
promenljivin. Da bi smo uveli novu promenljivu ddym je da imenu promenljive dodelimo vrednost.
Kao operator dodelagsignment operatpkoristi se znak "=". Naredba dodeljivanja se piaesledeci
nacin: pvo navedemo promenljivu ciju vrednost zelida definisemo, zatim dopisemo znak "=", a iza
njega izraz koji odredjuje vrednost promenljive. ptamer, ako napiSemr = 3 to ne zai da jex
jednako 3 vé da otvaramo novu memorijsku lokacijija je adresa i u koju upisujemo broj 3. Ako
zatim napiSemo
X=x+1

to zn&i da sadrZaj lokacije x treba wati za 1 (bez obzira Sta se na njoj nalazi) i t@zylonovo
upisati u promenljivux. Operator dodele uvek vrednost izraza sa desaeestoperatora dodeljuje
memorijskoj lokaciji sa leve strane operatora. Ngpravno je napisak=3 ali nije ispravhd=x.
Kada Zelimo da saznamo vrednost neke promenljizdriaj neke memorijske lokacije), dovoljno je
da u komandmom prozoru otkucamo ime te promenlfi@dresu te lokacije). Na primer ako
otkucamo:
>>X
dobicemo kao odgovor (ako su unete prethodne komande):
X =

4
Ukoliko promenljivax nije unapred definisana u memorijskom prostor@ayiop se poruka:

?7?7? Undefined function or variable 'x'.
Spisak promenljivih koje su definisane u memorijskprostoru Matlab-a i njihove trenutne vrednosti
mogu se pregledati i uredjivati u prozoru radnogsgora Workspacg (SI.3). Pored toga, za rad sa

promenljivama iz radnog prostora na raspolaganijoesn komande prikazane u tabeli T1.

Tabela T1 - Komande za rad sa promenljivama ragnostora

Komanda Rezultat
who Prikazuje listu promenljivih iz memorije
whos Prikazuje detaljnu listu promenljivih iz memorije
clear xy Brise promenljivexi y iz memorije
clear Brise sve promenljive iz memorije radnog prostora

Pri imenovanju promenljivih treba se pridrzavatpla datih u tabeli T2.
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Tabela T2 - Pravila za imenovanje promenljivih

R.b. Pravilo

1. Ime promenljive mora poceti slovom

Ime promenljive moze sadrzati slova, brojeve i damju ( _ ). Ukupan broj

2. znakova u imenu zavisi od verzije Matlab-a (U VjeRR2009b Matlab koristi
prva 63 znaka u imenu promenljive).

U Matlabu postoji razlika izmedju malih i velikittosa. Promenljiva sa imenom
3. se razlikuje od promenljive sa imnofn Slicno, promenljivasila nije isto sto i
promenljivaSila.

Rezervisane reci (npr. break, case, ...) se ne oigstiti za imena promenljivih
Lista rezervisanih reci Matlab-a se moze dobiti konpmiskeyword

Pri davanju imena promenljivama treba izbegavatinenugradjenih funkcija i
imena unapred definisanih promeniljivih.

U tabeli T3 dato je nekoliko primera ispravnih igpravnih imena.

Tabela T3 - Primeri ispravnih i neispravnih imemarpenljivin u Matlab-u

Ime Tip Ime Tip
Neispravno: Nije dozvoljena upotreba znaka
x1 Ispravno vreme# ;
# U imenu
brzina Ispravno 1x Neispravno: Ime mora poceti slovom
sila Ispravno Normalna Sila | Neispravno: Nije dozvoljen razmak u imeny
Temperatura Ispravno break Neispravno: break je rezervisana rec za
Matlab
Ispravno ali treba izbegavati jerga naziv
NormalnaSila | Ispravno sin za funkciju. U protivnom necemo moci da
koristimo tu funkciju
Ispravno ali treba izbegavati jergeunapred
. . definisana promenljivgp{=3.14159265...) .
ugaona_brzing Ispravno pi

U protivnom necemo moci da koristimo tu
konstantu

U tabeli T4 data je lista unapred definisanih proljngh.

Tabela T4 - Lista unapred definisanih promenljivih

Ime Opis

Tekuca promenljiva u Matlab-u. Njoj se dodeljujedmost poslednjeg izraza koji nije
ans dodeljen nekoj promenljivoj. Npr. ako napisegw®+3 vrednost izraza se dodeljuje
promenljivojy. Ako napisemo 2+3 vrednost izraza se dodeljujenprdjivoj ans

pi Broj 1t

iili Imaginarna jedinicai = j =+/-1

eps Najmanja razlika izmedju dva razlicita broja. 1zn?%(-52)

972




realmin | Najmanji realan broj 2*(-1022)

realmax | Najveci realan broj (2-eps)*(1023)

inf Beskonacno velika vrednost. Npr. rezultat operggfije

NaN Oznacava nedefinisanu vrednost (Not a Number). fégultat operacije 0/0 ilnf-inf.

Nakon izlaska iz radnog okruzenja Matlab-Ril§->ExitMATLAB, Ctrl+Q) brise se sadrzaj
memorijskog prostora dodeljenog komandnom prozdwgim recima, promenljive i njihove
vrednosti koje smo koristili tokom rada u Matlalbivaju nepovratno izgubljene. Kada sledeci put
udjemo u Matlab prozor radnog prostora bice prazan

Ipak, pre izlaska iz Matlab-a, uvedene promenljimghove trenutne vrednosti mozemo da sacuvamo
komandom iz menij&ile->Save Workspace As.naredbonsave<ime_Fajla> iliCtrl+S. Program ce
traziti da zadamo naziv fajla <Ime_fajla> u kojenebia da sacuva podatke. Podrazumevana ekstenzija
fajla je mat a cuva se u tekucem direktorijumCuirent Folde). Tekuci direktorijum se moze
uredjivati pomocu prozora tekuceg direktorijuma piadajuce listeCurrent Folder na paleti sa
alatkama ispod glavnog menija (SI.3). Nakon togapptrebi, mozemo ucitavati fajFile->Import
Data..ili pomocu naredbdoad <lme_Fajla>) sa poslednjom verzijom sacuvanih pda Ove

mogucnosti se treba setiti kada zelimo da nastaviekoranije zapocet rad.

1.3 Aritmeticki izrazi
Pri pisanju aritmetickih izraza pored brojeva imemljivih koristimo i aritmeticke operatore. U tdibe

T5 data je lista aritmetickih operatora.

Tabela T5 - Lista aritmetickih operatora

Operacija Operator Primer
Sabiranje + X+7
Oduzimanje - 11y
Mnozenje * X*y
zdesna / 813

a\b = b/a (rezultat
deljenja sleva je

reciprocna vrednost
deljenja sdesna)

Stepenovanje n 273 (isto je stoi 2 %)

Deljenje sleva

Treba imati u vidu da vrednost aritmetickih izrazvisi ne samo od redosleda navodjenja operatora

vec i od njihovog prioriteta. Drugim recima, aritiio& operatori navedeni u gornjoj tabeli nemajt is

" Treba reci da ce lista prethodno unetih komaridteraktivnom radu (Prozor s prethodnim komandaos#ti
sacuvana.
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prioritet. Da bi se uocila vaznost prioriteta u d@bT6 dato je nekoliko aritmetickih izraza sa

rezulatatima.

Tabela T6 - Primeri aritmetickih izraza i njihovesdnosti

Aritmeticki izraz Rezultat Aritmeticki izraz Rezalt
7+2-3 6 2n2-1 3

2+3%2 8 27(2-1) 2

(2+3)*2 10 18/6+3*2 9

15/3+2 7 1B/(6+3)*2 4

15/(3+2) 3 24§((2+3)-1)/2 3

U tabeli T7 data je lista prioriteta aritmetickiperatora. Broj 1 oznacava najveci prioritet.

Tabela T7 - Prioriteti aritmetickih operatora

Prioritet Operacija
1 Zagrade. Ugnjezdene zagrad imaju veci prioritet.
2 Stepenovanje
3 Mnozenije i deljenje
4 Sabiranje i oduzimanje

Ukoliko niste sigurni u prioritet pojedinih operaddoristite zagrade. Sve ono sto je u zagradama im
veci prioritet. Sto su zagrade dublje, veci je préa.
U aritmetickim izrazima, osim osnovnih aritmetickiiperatora, mozemo Koristiti i funkcije. Snaga
Matlab-a upravo lezi u bogatoj kolekciji ugradjerfimkcija. Vise nije pitanje da li neka funkcija
postoji vec kako je naci. U tu svrhu se moze kibrisistem za pomoc. Na primer ako otkucamo
help elfun
dobija se spisak elementarnih matematickih funk@javrstanih po kategoriji. Pritiskom na tastere
Shift+F1 otvara se pretrazivac funkcija. Do istog prozom@zemo doci i ako kliknemo na ikonidu
koja se nalazi neposredno ispred komandnog odav(#e). Da bi smo dobili vise informacija o
nekoj funkciji dovoljno je da u komandnom prozotkuzamo:
help ImeFunkcije
gde jelmeFunkcijetacan naziv funkcije za koju trazimo objasnjenje.
Cak i ako nam lista ugradjenih funkcija nije dowalju Matlab-u mozemo praviti svoje funkcije
(korisnicki definisane funkcije).
Sintaksa poziva funkcije ima ovaj oblik:
ImeFunkcije(lista_argumenata)
Dakle, posle naziva funkcijeilnfeFunkcij@ u zagradama navodimo opcionu listu argumenata. Na
primer da bi smo odredili kvadratni koren brojaébta otkucati naredbsgrt(9). sqrtje naziv funkcije

a 9 je jedini argument te funkcije. Funkciju tredithucati tacno kao sto je navedeno, nije dozvoljeno
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Sqrt(9) sart 9 sqrt(9, ili sqrt 9) Funkcijadate vraca tekuci datum i nema argumenata koji joj se
prosledjuju. Funkcijamax(a,b)ima dva argumenta odvojena zarezom a kao rezditjg veci od
brojevaai b.

Treba voditi racuna da ne koristimo naredbu obdige=9. Ova naredba ce od funkcsgrt napraviti
promenljivusqgrt, tako da nam funkcija nece biti vise na raspolpgawe dok istoimenu promenljivu
ne uklonimo iz memorije. Pri koriscenju funkcijaMatlabu treba biti obazriv cak i kada ih pravilno
pozovemo jer se cesto dolazi do rezultata koje misawikli u drugim alatima. Na primer naredba
sqrt(-9) kao rezultat vrac@+3.0000i (imaginarno 3) iako bi u vecini drugih alata reaubio greska

ili neko upozorenje.

Argument funkcije moze biti broj, promenljiva ilieki drugi aritmeticki izraz. U tabeli T8 dato je

nekoliko primera ispravnih poziva funkcigrt sa razlicitim argumentima.

Tabela T8 - Primeri poziva funkcije sqrt sa ratiiciargumentima

Primer

sqrt(a/4)

sqrt(12+x2)

sqrt(2-sqrt(3)*3+min(2,4))

Pri pozivu ugnjezdenih funkcija voditi racuna ddjej otvorenih zagrada jednak broju zatvorenih.

U tabeli T9 data je lista par elementarnih mateckétifunkcija.

Tabela T9 - Neke od ugradjenih matematickih furgkaijMatlabu

Funkcija Opis Primer
sin(x) Sinus argumenta datog u radijanima. Zﬁéggsg%o
sind(x) Sinus argumenta datog u stepenima. 22’5(58?5660
asin(x) Inverzna funkcija odin(x) . Rezultat je u radijanima. :ﬁg‘ggig)l
asind(x) Inverzna funkcija odin(x) . Rezultat je u stepenima. :ﬁ?ﬁég:gg%
exp(x) Vrednost izrazaee je osnova prirodnog algoritma. gﬁg(zl)zz'n%
log(x) Prirodni logaritam broja. fr?s(fféggé
log10(x) Logaritam broja za osnovu 10. g)r?slzol(lo):
sqrt(x) Kvadratni koren broja. 2%2&93):
abs(x) Apsolutna vrednost bropa :gz(z_g):
round(x) Zaokruzuje vrednost brojana najblizi ceo broj. ;%ZZ%U'S):
fix(x) Zaokruzuje vrednost brojana ceo broj blizi nuli. 2;(1(37:.3):
rem(x,y) Ostatak celobrojnog deljenjasay . ;?12920’4):
sign(x) Funkcija znaka. Ako je>0 vrednost funkcije je 1. Kada je sign(2.5):
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x<0 vrednost funkcije je -1. Funkcija vrad&kada jex=0. ans=1

Pocetnici u Matlab-u treba da obrate paznju daogaritam nekog broja za osnovu 10 ne racuna
pomocu funkcijelog() vec pomocu funkcijéogl0() . Logaritam brojaA za ma koju osnova
(a>0) moze se izracunati pomocu izraka(A)/log(a)
Rezultate matematickih izraza Matlab moze da ptjeaa razlicitim formatima. Podrazumevano
decimalni brojevi se prikazuju sa cetiri decimatnasta. Na primer komanda

25/9
vraca kao rezultat

ans=2.7778
Ako zelimo da promenimo oblik prikaza broja koristi naredbuformat . Ako zelimo vise
informacija o ovoj naredbi treba otkucatelp format . Na primer ako otkucamdormat long
tada ce rezultat izraza

25/9
biti u obliku:

ans= 2.777777777777778
Treba reci da se naredbdormat menja samo oblik prikaza broja ali ne i prava wast izraza sa
kojom Matlab racuna. Dakle, ovom naredbom ne utecei tacnost izracunavanja vec samo na nacin
prikaza broja. Ipak treba biti oprezan u interaktm radu kada koristimo podatke koje vidimo na

ekranu. Na primer ako otkucamo:

sin(1.0472)
rezultat (sa podrazumevanim formatom) je oblika:
ans= 0.8660
ako sada otkucamo
asin(0.866)
rezultat je
ans=1.0471

a ocekivali bi smo da j£.0472 jerjeasin() inverzna funkcija ogin() . Uzrok neslaganja je u
tome sto smo u naredlasin()  prosledili broj koji vidimo na ekran(866 ) a ne pravu vrednost
funkcijesin(1.0472) . Problem bi mogli da resimo uvodjenjem promenljive

x=sin(1.0472)

daje rezultat oblika

x=0.8660
a naredba:
asin(x)
vraca
ans=1.0472

sto i ocekujemo.
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Jos jednom, treba praviti razliku izmedju pravedwasti promenljive i onoga sto se prikazuje kao
njena vrednost kada se otkuca ime promenljive. Bbprikaza ne utice direktno na vrednost podatka.
U finansijskim obracunima dovoljno je iznose prikati sa dve decimale sto se postize naredbom
format bank . U tom slucaju, rezulta kolicnika5/9 imao bi oblik2.78 . Sto znaci da Matlab sam
zaokruzuje prikaze rezultata na dve decimale.

U inzinjerskim proracunima mozemo da koristimo:

format short eng (25/9 -> ans= 2.7778e+000 ) ili

format long eng (2519 -> 2.77777777777778e+000 )

Obratiti paznju da slove u prethodnim prikazima (a i u svim narednim) ozac eksponent za
osnovu 10 a ne osnovu prirodnog algoritma. Na pri2e nije 2*e ? vec2*10 2. Kao sto smo rekli
(Tabela T9e? se u Matlab-u pise keexp(2) .

Podrazumevani format vracamo pomocu narddbaat short
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2. Podaci

Kao i kod drugih softverskih alata rad u Matlabeubszira na obradi podataka razlicitog tipa. Owo st
Matlab izdvaja u odnosu na druge alate je to stusj@vna struktura podatka u Matlab-u niz (array).
Cak i sam naziv paketa Matlab vodi poreklo od gimaMatrix Laboratory (Laboratorija za matrice)
jer je pre svega bio namenjen radu sa matricansafk vektore i matrice Matlab tretira na istiinac
- kao nizove razlicitih dimenzija. Drugim recimajespromenljive u Matlab-u su nizovi. Elementi
nizova mogu biti konstante (brojevi ili znakovijliiizrazi.
Niz predstavlja skup podataka istog tipa sa za@dmi imenom. Za referenciranje pojedinih calnova
u nizu koriste se indeksi. Na primer niz:

p=[-2319]
ciji je nazivp ima cetri clana. Svi clanovi niza imaju isto irak je svaki clan niza jednoznacno
odredjen indeksom koji se navodi u zagradama. \osidprvog clana niza jp(1)=-2 , drugog
p(2)=3 , itd. Rad sa skupom podataka kao nizom moze hitino jednostavniji nego u slucaju da se
svakom podatku dodeljuje nova promenljiva. Pri im&mju nizova vaze ista pravila kao i kod
skalarnih promenljivih. Nizovi mogu biti jednodin&analni, dvodimenzionalni i visedimenzionalni.
U tehnici su jednodimenzionalni nizovi poznati pachenom vektori (kolona ili vrsta) a
dvodimenzionalni kao matrice.
Za rad u interaktivnom okruzenju potrebno je danmm&ako se podaci unose, kako im se pristupa i
kako se azuriraju. U nastavku cemo pogledati kak@ve operacije realizuju u Matlab-u koristeci

standardan ulaz i izlaz (tastaturu i ekran).

2.1 Unos podataka

Prvi korak u obradi podataka je njihov unos. Podsam podataka podrazumevamo njihovo
smestanje u radni prostor Matlab-a. Svakom unetodatku pridruzuje se po jedna promenljiva koja
predstavlja simbolicku adresu memorijske lokadgii@ kojoj je podatak sacuvan. Pomocu nje, kasnije
po potrebi, moze pristupati podacima. Posto postdiedjene specificnosti, odvojeno cemo razmotriti

unos skalara, vektora i matrica.

2.1.1 Unos skalarnih podataka
Skalar se u Matlab-u posmatra kao vektor sa jedrlementom ili kao matrica sa jednom vrstom i
jednom kolonom (dimenzije 1x1). Za formiranje skalakao i za obicne promenljive, Kkoristi se

operator dodele "=". Na primer, mozemo napisati:
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>> a(1)=3

a=

ili
>>a(1,1)=3
a=
3
Medjutim, kod skalara dovoljno je napisati:
>>a=3
a=
3
sto je i najcesci nacin unosa skalarnih vrednosti.
Treba primetiti da u prethodnim primerima upotreta@edbe dodele nismo koristili znak ";" pa se
rezultat odmah prikazivao nakon njenog izvrsavawadjutim, ako otkucamo:
>> b=7;
formirace se nova promenljiva u memoriji (mozemoweriti u prozoru radnog prostora) ali se njena
vrednost nece prikazati jer smo na kraju naredbestdo znak ";". Naravno, uvek nam ostaje
mogucnost da ako zelimo da vidimo rezultat pronmemlkojoj smo dodelili vrednost naknadno
otkucamo njeno ime. Na primer,
>>p
b=
2

2.1.2 Unos vektora
Sintaksa naredbe za formiranje vektora vrste inli&:ob

ime_vektora=[lista_elemenata_vektora]
Prvo se navodi naziv vektora za kojim sledi opardtmlele pracen listom vrednosti elemenata (izraza)
nevedenom u uglastim zagradama. Elementi u listazdvajaju ili razmakom ili zarezom.
Na primer

>> brzina=[5 3 4*sin(3)]

brzina =

5.0000 3.0000 0.5645

Vektor kolona se formira na slican nacin. Razlikay nacinu navodjenja elemenata liste. Prva
mogucnost je da posle desne uglaste zagiadetkucamo jenostruki razvodnik ().

>> brzina=[5 3 4*sin(3)]'

brzina =

5.0000
3.0000 jednostruki navodnik

0.5645
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Druga mogucnost je da posle svakog elementa wtiglicamo znak ; (tacka-zarez).
>> brzina=[5; 3; 4*sin(3)]

brzina =
5.0000
3.0000 tacka-zarez odvaja
0.5645 elemente vektora kolo

| treca mogucnost je da posle svakog elementatupligisnemo tastelEnter. Nakon poslednjeg

unetog elementa treba otkucati desnu uglastu zagrad
>> brzina=[5
3
4*sin(3)
] posle svakog elementa

brzina = pritisnuti Enter
5.0000

3.0000
0.5645

Pri formiranju vektora sa istim razmakom izmedjensénata mogu se koristiti dve komande koje
Zznacajno ubrzavaju kreiranje vektora.
a) Prva mogucnost je da se koristi haredba oblika:

ime_vektora=[p:k:q] ili ime_vektora=p:k:q
gde je p - prvi element niza, q - poslednji elen@rg, k - korak izmedju elemenata niza. Ukoliko se
korak izostavi podrazumevano ima vrednost 1. Uglasgrade nisu obavezne u formiranju vektora.

Nekoliko primera formiranja vektora sa konstantkionakom:
>>T=2:3:14
T=
2 5 8 11 14

>> Q=-5:4:11
Q:
5 -1 3 7 11

>> F=24:-3:0
F=
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24 21 18 15 12 9 6 3 0
Ukoliko se poslednji clan niza ne moze dobiti kdgebarski zbir prvog elementa i celobrojnog
umnoska korak#t, tada brog u definiciji niza predstavlja gornju (2&0) odnosno donju granicu (za
k<0).
>> E=2:2.3:10
E=
2.0000 4.3000 6.6000 8.9000

>>W=2:-2.4:-8
W =
2.0000 -0.4000 -2.8000 -5.2000 -7.6000

Koriscenje funkcijelinspace je druga mogucnost za kreiranje vektora sa kotrdtankorakom
izmedju elemenata. Sintaksa ove funkcije ima oblik:

ime_vektora=linspace(p,q,n)
gde jep - prvi element vektorag - poslednji element vektora - broj elemenata u vektoru. U
nastavku su data dva primera.

A=linspace(-3,4,6)

A=

-3.0000 -1.6000 -0.2000 1.2000 2.6000 4.0000

>> B=linspace(4,-3,6)
B =
4.0000 2.6000 1.2000 -0.2000 -1.6000 -3.0000
U prethodnim primerima kreirali smo vektore vrstéektore kolone sa istim rastojanjem izmedju

elemenata mozemo dobiti na slican naci uz dodgtakatora za transponovanje ('). Na primer:
>> A=[2:3:14]
A= \
2

11
14

>> B=linspace(-3,3,4)’
B = \
-3

1 Operator transponovanja

Operator transponovanjd

19/72



2.1.3 Unos matrica

Matrica je pravougaona struktura podataka kojeaseop od vrsta i kolona. Na primer, podaci u tabel
imaju matricnu strukturu. Broj vrsta i kolona de$m red matrice. Za matricu koja inmvrsta in
kolona kaze se da je reda x n Ukoliko je m = n za matricu se kaze da je kvadratna rad&

nastavku je dat primer matrice reda 3 x 4.

25 1 2
A=|6 2 4 -7
30 -4 1

Vidi se da je matrica dvodimenzionalni niz, odnogednodimenzionalni niz jednodimenzionalnih
nizova. Matrica se u Matlab-u formira tako sto genpenljivoj dodeljuju elementi koji imaju
pravougaonu strukturu. Kao i kod vektora elemantigu biti konstante (brojevi ili znakovi) ili izza
Elemente matrice unosimo vrstu po vrstu unutargiigilzagrada ([]). Sintaksa naredbe za generisanje
matrice ima oblik:
ime_matrice=[elementi_prve_vrste; elementi_druge_vr ste; ...;
elementi_n_te vrste]

Za unosenje elemenata vrste koriste se ista pr&aitai kod unosenja elemenata vektora vrste.
Elementi vrste se razdvajaju razmakom ili zarezomrsie se medjusobno razdvajaju tackom i
zarezom ili pritiskom na tast&nter. Na primer, prethodna matrica se moze uneti radeslenacin:

>>A=[2512:624-7,30-41]
Kada se pritisne tast&nter Matlab ce pokazati sadrzaj lokache

A=
2 5 1 2
6 2 4 -7
3 0 4 1

Za definisanje elemenata matrice mogu se, porgdvaokoristiti i promenljive i funkcije. Na primer
>> x=2;
>> y=3+min(1,4);
>> B=[x -1 x"2+y"2;sin(y) 3 max(x,y);sqrt(y) x*y -7 ]
B =
2.0000 -1.0000 20.0000
-0.7568 3.0000 4.0000
2.0000 8.0000 -7.0000

Za formiranje vrsta matrice mogu s Koristiti naredba generisanje vektora sa istim razmakom
izmedju elemenata.
>> x=[3 2 1];
>> C=[x;9:-2:5;linspace(4,15,3)]
C=
3.0000 2.0000 1.0000
9.0000 7.0000 5.0000
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4.0000 9.5000 15.0000

Prva vrsta je definisana pomocu promenljiveiji su elementi rucno uneti. Elementi druge vrste
uneti pomocu naredbe za generisanje vektora saljedmzmaknutim elementima. Za trecu vrstu
iskoriscena je funkcijinspace( )

Treba samo voditi racuna da broj elemenata u swaktjbude isti bez obzira kako se oni unose.

Za brzo formiranje matrica sa elementima karakt#igt vrednosti na raspolaganju nam je nekoliko

ugradjenih funkcija prikazanih u tabeli T10.

Tabela T10 - Lista funkcija za kreiranje matrica

Funkcija Opis
rand(m,n) Kreira matricu redanxnciji su elementi slucajni brojevi izmedju 0 i 1
zeros(m,n) Kreira matricu redanxnciji su svi elementi nule
ones(m,n) Kreira matricu redanxnciji su svi elementi jedinice
eye(n) Kreira jedinicnu matricu reda

Pri testiranju pojedinih funkcija ili programa kogeno sami napisali ove funkcije nam mogu biti od
koristi da bi smo brzo formirali proizvoljne mateicU nastavku sledi nekoliko primera koriscenja
ovih funkcija.
>> A=rand(2,3)
A=
0.6787 0.7431 0.6555
0.7577 0.3922 0.1712
Svaki put kada se pozove ova funkcija dobice sei s&up slucajnih brojeva sa uniformnom
raspodelom izmedju O i 1.
Za formiranje matrice reda mxn ciji su elementicsjni brojevi sa intervala [a,b] moze se koristiti
sledeci izraza+(b-a)*rand(m,n).Na primer:
B=7+(15-7)*rand(2,3)
B =
12.5586 14.6018 10.5100
9.5368 7.2756 10.0525
Prethodna naredba generise matricu 2x3 sa slucajijavima sa intervala 7-15.
Sledeca naredba generise kvadratnu matricu red&\@ra elementima jednakim nuli.

>> C=zeros(3)

C=
0O 0 O
0O 0 O
0O 0 O

Matrica reda 3x4 sa svim elementima jednakim jeilse moze dobiti naredbom:
>> D=ones(3,4)
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D=

1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

Ukoliko zelimo da su nam svi elementi matrice jgkirbroju 7 treba napisati:
>> E=7*0ones(3,4)

E=
T 7 7 7
T 7 7 7
7T 7 17 7
Jedinicna matrica reda 3 se moze dobiti jednostavmaredbom:
>> |=eye(3)
| =
1 0 O
0 1 O
0 0 1

Funkcijaeye( )se moze se Koristiti i u sledecem obliku:
>> F=eye(3,5)
F=

o +— O
= O O
o O O

Kao i kod vektora, za transponovanje matrica kissesioperator ().
>> A=round(15*rand(2,3))

A=
2 14 9
7 5 3
>> B=A'
B =
2 7
14 5
9 3

2.2 Pristup podacima

Pod pristupom podacima podrazumevamo citanje sadnzemorijskih lokacija u kojima su sacuvani
podaci. Mogucnost pristupa memorijskim lokacijanea feophodna da bi smo promenili njihov
postojeci sadrzaj ili da bi smo postojeci sadrzaptrebili u matematickim izrazima. Videli smo,

nizovi se formiraju tako sto se nekoj memorijskaldciji pridruzuje simbolicko ime (adresa) a onda

se u tu lokaciju upisuju vrednosti koje cine eleteemiza. Cak i ako mi sami ne damo ime lokaciji u
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koju upisujemo vrednosti, Matlab to radi umesto dadeljujuci joj nazivans. Naziv je neophodan
jer je to jedini nacin da se obratimo nizu odnosmegovim clanovima. Dakle, sadrzaj neke
memorijske lokacije dobijamo koristeci ime te lol@cNa primer, ako smo ranije kreirali vektor pod
imenom a, da bi smo videli vrednost njegovih elemenataoctjoe je da u komandnoj liniji otkucamo

ime vektora (memorijske lokacije):
>> a
a=
2 5 8 9 3
Pored obracanja celom nizu, nekada je potrebno rddupimo pojedinim calanovima odnosno
podgrupama u nizu. lako svi clanovi niza imaju mstziv svaki od njih je jednoznacno odredjen putem
indeksa. Broj parametara potrebnih za identifikasiyakog clana niza jednak je dimenziji niza. Kod
vektora potreban je jedan indeks, kod matrice thza i
K-tom clanu u nizu se pristupa tako sto se prvoedavime niza a onda u malim zagradama indeks
datog clana. Na primer, ako otkucamo :
>>a(3) odgovor ce biti:
ans =
8
Svaki element niza mozemo Kkoristiti kao zasebnumgrdjivu u izrazima. Mozemo, na primer,
napisati:
>>y=sin(a(2))+a(1)

Ako znamo da pristupimo odredjenom clanu niza @iezra na red) primenom operatora dodele lako
mozemo da promenimo postojecu vrednost. Ako otkaca
>> a(5)=-1,
promenicemo vrednost petog clana rézdJ to se mozemo uveriti ako u komandnoj liniji atlamo
ime niza:
>> a
a=
2 5 8 9 -1
Sledecom naredbom promenicemo vrednost prvog clamizu:
>> a(1l)=a(1)"2+min(a(2),a(3))
a=
9 5 8 9 -1

Kao i kod vektora sve elemente neke unapred defieismatrice mozemo prikazati tako sto u

komandnoj liniji otkucamo ime te matrice. Na primer

>> A
A=

14 13 6 13
8 9 6 14
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13 11 10 6

Elementima matrice pristupamo navodeci ime matricemalim zagradama dva indeksa odvojena
zarezom. Prvi indeks se odnosi na vrstu a drudiot@anu. Na primer, za prethodnu matrice, vrednost
elementa iz druge vrste i cetvrte kolone mozemati@iko sto otkucamo:
>> A(2,4)
ans =
14
Elemente matrice mozemo koristiti kao samostaloengnljive u izrazima. Na primer:
>> y=3+min(A(1,1),A(3,4))
y=
9
Sledecom naredbom promenicemo vrednost elemetrieci vrste i cetvrte kolone:
A(3,4)=-1
A=
14 13 6 13
8 9 6 14
13 11 10 -1

Treba primetiti da se pri formiranju nizova koristglaste zagrade [ ] dok se pri adresiranju clanova
niza koriste male zagrade ().
Kao i kod generisanja nizova operator dvotackanfg posebnu namenu. To je neka vrsta dzokera

pomocu koga mozemo da izdvojimo podgrupu elemen&tgrimer neka je dat vektor a:
a=
9 5 8 9 -1

Ako sada otkucamo:

b=a(2:5)
formiracemo novi vektob od elemenata nizaciji indeksi su u intervalu od 2 do 5. To jest:
b=
5 8 9 -1

Pravilo je sledece: u malim zagradama generisemdeksa koji adresiraju elemente izvornog niza.
Na primer ako otkucamo:

>>c=a(l 45)
javice se greska:

2?7 c=a(l 4 5)

|
Error: Unexpected MATLAB expression.

jer lista @ 45 ) u malim zagradama nizene predstavlja niz. Medjutim ako otkucamo:
>> c=a([1 4 5])
dobicemo ono sto smo i ocekivali. Pomdcu 4 5] formirali smo jednodimenzionalni niz cije

vrednosti odredjuju indekse elemenata razeije vrednosti dodeljujemo vektom Drugim recima,
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prvi, cetvrti i peti clan vektora dodeljujemo vektora. Bice:
c=
9 9 -1
Slicno ako otkucamo:
d=a(2,3:5)
rezultat ce biti greska jer izraz u zagradama megge niz. Ali ako otkucamo:
>> d=a([2,3:5])
dobicemo novi vektod ciji su elementi 2.,3.,4. i 5. clan vekt@a
Pravilnim adresiranjem mozemo lako promeniti vredrgvupe elemenata u vektoru. Sledeca naredba:
>> a([2 5])=2
drugom i petom clanu niza dodeljuje vrednost 2.
Na slican nacin i kod matrice mozemo izdvajati grepemenata. Tipicni primeri upotrebe dvotacke u
adresiranju elemenata matice dati su u tabeli D¥btacka oznacava sve elemente iz nekog opsega.

n.n

Tabela T11 - Primeri adresiranja elemenata mapriceocu operatora ":

Sintaksa Znacenje
A(:,n) Oznacava sve elemente kolanmatriceA.
A(m,:) Oznacava sve elemente vratematriceA.
A(:,m:n) Oznacava sve elemente matrice A izmedju kolonan.
A(m:n,:) Oznacava sve elemente matrice A izmedju vrsta.
A(m:n,p:q) Oznacava sve elemente matrice A izmedju vrsia i kolonapii g.

Neka je data matrica A:
A=
11 8 8 11 12
10 7 10 8 12
5 13 7 12 10
U nastavku je dato nekoliko primera upotrebe opesat" kod matrica.
>> A(:,4)
ans =
11
8
12
Prethodna naredba izdvaja elemente svih vrstatiateekolone. Ukoliko zelimo da izdvojimo sve

elemente trece vrste pisemo:
>> A(3,)
ans =
5 13 7 12 10

Svi elementi izmedju trece i pete kolone se izdudg@mandom:
>> A(:,3:5)
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ans =
8§ 11 12
10 8 12
7 12 10

Svi elementi prve i druge vrste:
>> A(1:2,)
ans =
11 8 8 11 12
10 7 10 8 12

Elementi u preseku druge i trece vrste i cetvgete kolone.
>> A(2:3,4:5)
ans =
8 12
12 10

Ukoliko zelimo da izdvojimo nepovezane vrste i kdomozemo ih pojedinacno navesti. Na primer,
sledeca naredba
>> B=A([1 3],[2 5])
B=
8 12
13 10
formira novu matricu B od elemenata matrice A leginalzae u preseku prve i trece vrste i druge i
pete kolone.
Ukoliko elementima koji se nalaze u preseku prvieece vrste i druge i pete kolone zelimo da
promenimo vrednost mozemo npr. otkucati:
>> A([1 3],[2 5])=eye(2)
A=
11 1 8 0
10 7 10 8 1
5 0 7 1

Jedinicna matrica

Kao i ranije, kljucno je pravilno adresiranje elerata niza kojima se menja vrednost.

2.3 Dodavanje i uklanjanje podataka

Do sada smo vidli kako se formiraju novi nizovid@aemo videti kako se postojecim nizovima mogu
dodavati novi elemente ili iz njih uklanjati postoj. Novi clan u nizu se dodaje tako sto se prvo
navede ime tog clana u nizu a onda mu se doddlinest. Pri tome novi clanovi u nizu se mogu

navoditi pojedinacno ili se moze koristiti operatdt odnosno sintaksa za uzastopne clanove niaa. N
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primer, neka je dat vektar sa tri clana:

a=
2 5 8
cetvrti clan nizu mozemo dodati na sledeci nacin:
>> a(4)=1
a=
2 5 8 1

Da bi smo iz niza uklonili odredjeni element potrelje tom elementu pridruziti prazan niz (prazne
uglaste zagradg ). Na primer, drugi clan iz prethodnog niza uklamganaredbom:
>> a(2)=[]
a=
2 8 1
Kap rezultat, dobijamo nov niz sa tri clana.
Ako nizu dodajemo novi clan koji nije neposredna iposlednjeg clana tada se medjuclanovi
popunjavaju nulama. Naredbom:
>> a(6)=-2
formiramo od postojeceg novi niz sa sest elemenata:
a=
2 8 1 0 0 -2
Posto u trenutku unosenja sestog clana niza nigfioishli vrednosti za cetvrti i peti clan, Matlab
je sam dodelio vrednost nula.
Cetvrti i peti clan novog niza mozemo ukloniti ndibem:
>> a([4 5])=(]
a=
2 8 1 -2
| kod dodavanja novih ili brisanja postojecih ele@& niza u malim zagradama mora da stoji izraz
kojim se pravilno definise niz. Do istog rezult&to i gore dosli bi smo naredbom:
>> a(4:5)=]
Medjutim, naredba:
>> a(4 5)=[]

vraca gresku. Razlog je stoizra@g@ ] "i"4:5 " definisu niz, dok to ne vazi za izra¢ 5 ".
Interesantno je da od postojeceg vektora lako mozimmirati matricu dodavanjem novog clana.
Naredbu:

>>a(2,4)=3
Matlab ce protumaciti kao nasu zelju da od posegecektoraa formiramo matricla ciji je element
druge vrste i cetvrte kolone jednak broju 3. Pastali elementi matrice nisu poznati bice popunjeni

nulama:
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Novoj matrici mozemo dodati treci red naredbom:

>> a(3,:)=2:5

a=
2 8 1 -2
0O 0 O 3
2 3 4 5

Pri koriscenju operatora ":" za formiranje vektsaistim razmakom izmedju elemenata treba voditi
racuna da broj elemenata vektora odgovara brojueziata vrste ili kolone matrice. Na primer da smo
u prethodnoj naredbi otkucali:
>> a(3,:)=2:5
javila bi se greska:
??? Subscripted assignment dimension mismatch.
Ako sada zelimo da prethodnoj matrici dodamo pelarku popunjenu jedinicama treba da otkucamo:
>>a(:;,5)=1
sto daje rezultat:
a=
2 8 1 -2 1
0O 0 0 3 1
2 3 4 5 1

Matrici mozemo da dodajemo i pojedinacne elemedgtali elementi se popunjavaju nulama tako da
se odrzi pravougaona struktura. Na primer naredba:

>> a(2,6)=9
prosiruje matricu a novom (sestom) kolonom takgeddrugi element te kolone jednak broju 9 dok su

ostali elementi te kolone nule;

a=
8 1. -2 1 O
0O 0 3 1 9
3 4 5 1 0

Kod uklanjanja elemenata matrice vaze slicna pmakdo i kod vektora. Razlika je samo sto se
elementi kojima se dodelju prazan nfg ) definisu pomocu dva niza. Da bi smo uklonili caivi

sestu kolonu prethodne matice treba otkucati:

>> a(:,[4 6])=]]
a=
1
1
1
Naredba:
>> a(2,:)=]

uklanja drugu vrst matrice:

a=
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2.4 Znakovni nizovi

Posebnu grupu nizova u Matlab-u cine znakovni nigoizovi znakova). Znakovni niz, cesto poznat
pod imenomnstring, predstavlja konacan skup alfanumerickih simbaia nosi neku informaciju ali
nema numericku vrednost. Znakovni niz se formiranpou simbola koji se unose izmedju
jednostrukih navodnika §. Na primer, naredba

>>a=[2 1 3]

a=

2 1 3

formira vektor ciji elementi imaju numericku vredioPrvi element tog vektora je broj 2, drugi btoj
I treci broj 3. Sa elementima takvog vektora mozeshavljati razlicita matematicka izracunavanja.
Na primer:

>> a(1)"2+3*a(2)/a(3)

ans =

5
Znakovni niz se formira koriscenje
jednostrukih navodnika

Medjutim ako napisemo;

>>a="213]
formira se niz ciji su elementi simboli koji nemajumericku vrenost. Na primer broj koji predstavlja
masu nekog tela ima svoju numericku vrednost. Medjubroj u telefonskom imeniku nema
numericku vrednost. Za razliku od prethodnog nie@ je imao tri clana ovaj novi niz ima sedam
clanova. Prvi clan je simbol "[', drugi je simbd',"treci je " " (razmak), itd. U to se mozemo Lutrer
ako na primer otkucamo:

>> a(1)

ans =

[
Aritmeticki izrazi sa stringovima ne daju rezult&tge ocekujemo. Na primer naredba

>> a(2)"2
kao rezultat vraca:

ans =

2500

sto nije ocekivani rezultat. Medjutim, stringovisai ni predvidjeni da se koriste u matematickim
izrazima. Oni imaju drugaciju namenu u Matlab-uinfi se koriste druge funkcije. Sve ono sto smo
rekli kod keriranja, adresiranja, dodavanja i bnpg&od numerickih nizova vazi i kod stringova.dKa

sto je vec pokazano znakovna promenljiva se forporaocu naredbe dodeljivanja:

>> ulica='dositejeva 19'
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ulica =
dositejeva 19
Elementima niza pristupamo pomocu indeksa:
>> ulica(1)
ans =
d
ili
>> ulica(2:6)
ans =
osite
Naredbom dodeljivanja menjamo vrednost clanova: niza
>> ulica(1)='D'
ulica =

Dositejeva 19

Znakovni niz moze biti predstavljen i u obliku megy, kao dodimenzionalan niz. Kao i kod brojeva,
svaki red znakovne matice predstavlja jednodimeraio znakovni niz. Pri unosenju, svaku vrstu
zavrsavamo znakom tacka zarez (;). Treba voditimada duzina znakovnog niza u svakoj vrsti bude
ista.

>> Adresa=['Dositejeva 19 ';'Kraljevo 36000']

Adresa =

Dositejeva 19

Kraljevo 36000

Iza simbola 9" u prvoj vrsti namerno je dodat razmak " " dadhbiina stringova prve i druge vsrte
bila ista. U suprotnom, da smo otkucali:

>> Adresa=['Dositejeva 19';'Kraljevo 36000']
rezultat bi bio greska:

??? Error using ==> vertcat

CAT arguments dimensions are not consistent.

Da nebi smo morali da rucno prebrojavamo znakoetringovima na raspolaganju nam je funkcija
char koja ce umesto nas ujednacavati duzinu stringovaatrici znakova. Prethodnu naredbu
mozemo otkucati:

>> Adresa=char('Dositejeva 19','Kraljevo 36000")

Adresa =

Dositejeva 19

Kraljevo 36000

Elementima znakovne matrice mozemo pristupati kernigem indeksa:
>> Adresa(2,1)
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ans =

>> Adresa(2,:)
ans =
Kraljevo 36000

>> Adresa(2,1:3)
ans =
Kra
Kao i ranije iz postojece matrice mozemo uklargitimente:
>> Adresa(2,:)=[]
Adresa =
Dositejeva 19
ili dodavati nove:
>> Adresa(2,:)='V. Banja 36210
Adresa =
Dositejeva 19
V. Banja 36210

2.5 Funkcije za rad sa nizovima
U Matlab-u postoji dosta ugradjenih funkcija za rsa nizovima. Ako u komandnom prozoru
otkucamohelp elmatdobicemo listu funkcija za generisanje matricgihavu obradu razvrstanih po

kategorijama. U tabeli T12 date su neke od njih.

Tabela T12 - Funkcije za rad sa nizovima

Funkcija Opis

Vraca broj elemenata duz svake dimenzije u nizud ¥ektora i matrica

size(A) rezultat ce biti vektor ciji prvi element predsjavbroj vrsta a drugi
element broj kolona u nizu.

length(a) Vraca broj elemenata u vektoru.

ndims(A) Vraca dimenziju niza.

numel(A) Vraca broj elemenata u nizu.

isempty(A) Vraca logicko 1 (True) ako je niz A prazan. Nip@zan ako mu nisu

definisani elementi.

Vraca logicko 1 (True) ako su nizovi A i B numetiekvivalentni. To
isequal(A,B) znaci ako imaju istu dimenziju i jednake vrednostjovarajucih
elemenata.

Od postojeceg niza X dimenzipxqg formira niz dimenzijenxn.
Preuredjivanje se vrsi po kolonama. Pri tome maraakipxq = mxn .

diag(a) Ako je a vektor formira kvadratnu matricu sa elementimaglaanoj

reshape(A,m,n)
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dijagonali jednakim vektora.

diag(A) Ako je A matrica formira vektor od elemenata njene glavjegdnale.

find(A) Vraca indekse elemenata nix&oji su razliciti od nule.

end Koristi se kao oznaka poslednjeg_elementa u nizupimer:
a(3:end) vraca sve elemente niasosim prva dva.

isscalar(a) Vraca 1 ukoliko jea skalar, u suprotnom vraca 0.

isvector(a) Vraca 1 ukoliko jea vektor, u suprotnom vraca 0.
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3. Matematic¢ke operacije

Nakon sto smo definisali podatke potrebno ih jeadlir na zeljeni nacin. U prethodnom poglavlju vec
smo Koristili matematicke operacije sa skalarnirdgmima. Medjutim, ovde nas pre svega interesuju
oshovne matematicke operacije had nizom kao celindpog specificnosti strukture podataka, i
matematicke operacije u Matlab-u se donekle raggliked operacija u drugim alatima. Posto je
osnhovna struktura podatka niz, pri izvodjenju osrlevmatematickih operacija koriste se pravila

linearne algebre.
3.1 Sabiranje i oduzimanje

Za sabiranje i oduzimanje nizova koriste se operatd i "-" kao i kod skalara. Zbir (razlika) dva
niza se dodobija tako sto se saberu (oduzmu) odgjova elementi nizova. Time se, na krajnjem
nivou, sabiranje i oduzimanje nizova svodi na saf)@ i oduzimanje odgovarajucih skalara. Na

primer, neka su dati vektaaii b:

a=
2 1 -3
b=
-1 3 5
Tada je
>> a+b
ans =
1 4 2
odnosno
>> a-b
ans =
3 -2 -8
Slicno vazi i kod matrica. Na primer za dve matAceB:
A=
2 3 0
4 -2 3
B=
5 1 2
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imamo
>> A+B
ans =
7 4 2
7 7 10

Pri sabiranju i oduzimanju dimenzije nizova moriaiii jednake. Na primer ako napisemo:
>> a+A

dobicemo poruku o gresci:
??7? Error using ==> plus

Matrix dimensions must agree.

jer vektora ima dimenziju 1x3 a matricA dimenziju 2x3.
Medjutim, u Matlab-u je dozvoljeno sabiranje (odunanje) niza i skalara. Operacije se sprovode tako

sto se skalar sabira (oduzima) sa svakim clanom Na primer:
>> b+7
ans =
6 10 12

3.2 Mnozenje

Pri mnozenju dva niza koriste se pravila linearlyelare. Pre svega, nizovi moraju biti saglasni za
mnozenje. Ako matricd ima dimenzijumxn a matricaB pxq, tada da bi matrice mogle da se
pomnoze A*B), mora da vazin=p. Kao rezultat se dobija matri€éadimenzijemxqg. Pri tome treba
imati na umuA*B # B*A (ne vazi zakon komutacije). Na primer, neka je oath dimenzije 2x2
A=
2 3
4 -2
i matricaB dimenzije 2x3
B =

tada je rezultat operacije
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>> C=A*B
matricaC dimenzije 2x3
C=
19 29 25
14 -14 -6
Medjutim, rezultat operacije
>> D=B*A
je greska
??? Error using ==> mtimes
Inner matrix dimensions must agree.
jer matriceB i A nisu saglasne za mnozenje.
Rezultat proizvoda neke matrice i jedinicne matddgovarajuceg reda je sama ta matrica. Na primer
>> B*eye(3)

ans =
5 1 2
3 9 7

Isti rezultat bi smo dobili kao rezultat operacije:

>> eye(2)*B
Poznato je da je proizvod kvadratne matrice A hejsverzne matrice (oznaka'fjednak jedinicnoj
matrici istog reda. Inverzna matrica se moze ddtb rezultat operacijgnv(A) ili A*-1 . Na

primer, za gore definisanu matricu A imali bi smo

>> A*inv(A)
ans =
0
0

Pomocu operatora za mnozenje (*) mozemo naci steyadrice. Naime, A"2=A*A ili A*3 = A*A*A.

Za prethodno definisanu matricu A imali bi smo:

>> A*A

ans =
16 O
0 16

Naravno i ovde vazi ogranicenje da se operacijpestevanja moze izvrsiti samo sa kvadratnom
matricom.

>> B*B

??? Error using ==> mtimes

Inner matrix dimensions must agree.

| kod mnozenja vektora vazi uslov saglasnosti zazanje. To znaci da vektori moraju imati isti broj
elemenata i da je jedan vektor vrsta a drugi velkbddona. Neka je

a=
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-1 3 5
gde jeb' je transponovani vektor vektoba Tada je rezultat proizvoda
>> a*b
skalar (dimenzija 1x1):
ans =
-14
Ovaj rezultat se naziva skalarni proizvod vektariab. U istu svrhu mozemo da koristimo ugradjenu
funkciju dot(a,b) . Jedini uslov je da vektori a i b imaju isti bed¢menata.
>> dot(a,b)
ans =
-14
Rezultat proizvoda (kolone i vrste)
>> b*a

je kvadratna matrica ciji je red jednak broju edeata u vektoru.

ans =
-2 -1 3
6 3 -9
10 5 -15

Pri mnozenju niza i skalara vazi isto pravilo kam lsabiranja i oduzimanja. Svaki element niza se

mnozi skalarom. Za gore definisani vektommali bi smo:
>> a*7
ans =
14 7 -21

Pri mnozenju niza skalarom vazi zakon komutacije.

3.3 Deljenje

U Matlab-u postoje dve operacije deljenja nizoweljahje sleva (left division) i deljenje zdesnayf

division). | jednu i drugu operaciju najcesce kini® kod resavanja sistema linearnih jednacina.

Matricnu jednacinu

AX=B
resavamo mnozenjem sleva inverznom matricohm A
ATAX=A'B
odakle se dobija:
X=A"B

Prethodna jednacina se Matlab-u moze resiti kanjeoce funkcijeinv()
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X=inv(A)*B
ili koriscenjem operatora "\" za deljenje sleva:
X=A\B

Kada su u pitanju veliki sistemi jednacina preparyd da se koristi deljenje sleva jer daje tacnije
rezultate. Kod manjih sistema jednacina rezultatipsakticno isti. Na primer, neka je dat sistem
jednacina:

2X1 + Xo- %= -9

X1+ 2%+ X3=0

X1 - 3%+ dxg=21

Sistem se u matricnom obliku moze zapisati:

AX=B
gde je:
2 1 -3 X -9
A=|-1 2 1|; X=|x|; B=|0
1 -3 4 X3 21

Sada se u Matlab-u moze napisati:
>> X=A\B
sto daje resenje:
X =
2
-1
4
ili
>> X=inv(A)*B
sa rezultatom u formatong :

X =
2.000000000000000
-1.000000000000000
4.000000000000001

Operacija deljenje zdesna (/) se koristi u resavamatricne jednacine oblika XA=B, gde su X i B
vektori vrste. Mnozenjem zdesna inverznom matriéohdobijamo:
XA A=BA*
sto daje
X=BA™

Prethodna jednacina se Matlab-u moze resiti kanjsoe funkcijeinv()
X=B*inv(A)
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ili koriscenjem operatora "/" za deljenje zdesnha:
X=A/B

Kao i kod deljenja sleva druga operacija daje facrézultate kod sistema linearnih jednacina sa

velikim brojem nepoznatih.

Prethodni sistem linearnih jednacina mozemo napisatbliku:

XA=B
gde je:
2 -1 1
A=1 2 -3|; X=[x1 Xo x3];
-3 1 4
Ako zadamo naredbu:
>> X=B/A
dobijamo rezultat:
X =
2 -1 4

odnosno rezultat naredbe
>> X=B*inv(A)
daje rezultat (formdbng ):
X =

2.000000000000000 -1.000000000000000 3.999999

3.4 Operacije nad pojedinacnim elementima nizova

B=[-9 0 21

999999999

Kao sto smo videli, kod sabiranja dva niza sabisgupojedinacno odgovarajuci elementi dva niza.

Kod mnozenja to ne vazi vec se mnozenje izvodi prpravilima linearne algebre. Medjutim, nekada

je potrebno da se i mnozenje dva niza realizuje pigjedinacno mnozenje odgovarajucih elemenata.

U tu svrhu u Matlab-u se koristi operator (.* -nsg operatora za mnozenje dopisana je tacka). Na

primer, ako za definisane vektore:

a=
2 1 -3
i
b=
-1 3 5
otkucamo:
>> c=a*b

javice se greska jer vektori nisu saglasni za mmjeze
??7? Error using ==> mtimes

Inner matrix dimensions must agree.
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Medjutim ako otkucamo

>> c=a.*b
kao rezultat dobicemo novi vektor

c=

-2 3 -15

pri cemu vazic(1l)=a(1)*b(1); c(2)=a(2)*b(2) ; ¢(3)=a(3)*b(3)
Drugim recima obavili smo mnozenje nad pojedinaceiementima nizova i b.
Pored operatora mnozenja i operatori (* - stepamaya - deljenja zdesna i deljenja sleva \) imaju
svoje modifikacije za primenu nad pojedinacnim oldama niza. U tabeli T3.1 date su modifikacije

ovih operatora.

Tabela T3.1 - Operatori nad pojedinacnim elementima

Operator Opis
* Pojedinacno mnozenje
A Pojedinacno stepenovanje
A Pojedinacno deljenje zdesna
A Pojedinacno deljenj sleva

Na primer za matrice
A=

rezultat naredbe
>> A./B
je
ans =
2.0000 2.5000 1.0000
1.0000 4.5000 2.0000

Ili
>> AN2
daje
ans =
4 25 16
9 81 64
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Operacije nad pojedinacnim elementima mogu biti nv@okorisne kod izracunavanja (crtanja)
vrednosti funkcije u nizu tacaka. Na primer akarmelda odredimo vrednost funkcije:

4x
X2 +1

u nizu tacaka sa intervala [0:10] prvo definiseraktar nezavisne promenljive:
>>x=1:10
X =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zatim otkucamo matematicki izraz koristeci operatos operacije nad pojedinacnim elementima:
>> y=4*x./(x."2+1)
y=
Columns 1 through 6
2.0000 1.6000 1.2000 0.9412 0.7692 0.6486
Columns 7 through 10
0.5600 0.4923 0.4390 0.3960
Treba primetiti da ispred operatora ™" i "+" u gggm izrazu nismo koristili tacku jer se operacije

sabiranja i mnozenja skalarne velicine sa nizomacé primenjuju pojedinacno nad elementima niza.

Kada se ugradjenim funkcijama u Matlab-u kao argunpeosledi niz tada se operacije definisane
funkcijom izvode nad svakim clanom niza pojedinadda primer ako matricu
A=
4 25 9
16 49 1

prosledimo kao argument funkcggrt()  dobicemo kao rezultat:

>> sqrt(A)
ans =
2 5 3
4 7 1

sto pokazuje da je operacija korenovanja primenfgmhsvakim clanom niza. Odnosno kao da smo za

svaki element matrice A pozivali funkciggrt() sa vrednoscu tog elementa kao argumentom.

3.5 Ugradjene funkcije za rad sa nizovima

U Matlab-u postoji dosta ugradjenih funkcija za leav@nje nizova. U tabeli T3.2 date su neke od

njih.
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Tabela T3.2 - Ugradjene funkcije za rad s nizovima

Funkcija Opis
inv(A) Odredjuje inverznu matricu kvadratne matrice A
det(A) Odredjuje determinantu kvadratne matrice A
sum(A) Ako je A vektor vraca zbir njegovih elemenata. A&\ matrica vraca
vektor vrstu ciji elementi predstavljaju zbiroverlenata kolona matrice
Ako je A vektor vraca srednju vrednost njegovimedmata. Ako je A
mean(A) d .. . .
matrica vraca vektor vrstu sa srednjim vrednoskuoiana matrice.
Ako je A vektor sortira elemente vektora u rastucedosledu. Ako je A
sort(A) d N . L .
matrica sortiranje primenjuje na svaku kolonu necatpojedinacno.
e=max(A) Ako je A vektor, e je najveci element vektora. AROA matrica e je

vektor vrsta sa hajvecim elementima kolona mathice

[e nN]=max(A)

Ako je A vektor, e je najveci element vektora jg medni broj elementa
Ako je A matrica e je vektor vrsta sa najvecim edatima kolona
matrice A a n je vektor vrsta sa rednim brojeviragrecih elemenata pq
kolonama.

e=min(A) Kao i zae=max(A) ali za najmanji element
[e n]=min(A) Kao i zafe n]=max(A) ali za najmanji element
dot(a,b) Izracunava skalarni proizvod vektora ai b
cross(a,b) Izracunava vektorski proizvod vektora a i b. Vektooraju da imaju po

tri elementa (koordinate).
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4. Grafikoni

Analiza vece kolicine podataka i donosenje zaklacaa osnovu njih, moze biti znatno olaksano
ukoliko postoji mogucnost vizuelizacije tih podadakaze se da jedna slika vredi vise od hiljadu rec

Matlab poseduje veoma mocan i fleksibilan sistergradicko predstavljanje podataka.

4.1 Graficko prikazivanje podataka
U tehnici se za vizuelno predstavljanje podatakigesae koriste ravanski, dvodimenzionalni (2D)
grafikoni. Komanda za crtanje 2D grafikona u najj@stavnijem obliku ima sintaksu:

plot(x,y)
Argumentix i y su unapred definisani vektori sa istim brojem @pata. Elementi prvog vektora)(
u pozivu funkcije se nanose duz horizontalne opeiga) a elementi drugog vektosg duz vertikalne
ose (ordinate) u pravouglom koordinatnom sistemoodyb vise informacija o ovoj funkciji dobicemo
ako u komandnom prozoru otkucaimelp plot
Neka je izvrseno 10 merenja nivoa i temperaturendsiti u dva rezervoara. Rezultati merenja
prikazani su u tabeli T4.1.

T4.1 Rezultati merenja

R.b. merenja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rezervoar |
Visina [mm] 270 | 280 290| 260 240 235 225 215 210 521
Temperatura®lC] 18 17 16 19 21 21 22 22 23 22
Rezervoar |l
Visina [mm] 280 | 275| 290, 280 250 24JO 230 220 215 521
Temperatura®lC] 18 18 17 19 21 20 20 22 21 23

Ako sada zelimo da graficki prikazemo ove rezultatrenja prvo cemo formirati dva vektora:
>>n=1:10
n=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

>>h1=[270 280 290 260 240 235 225 215 210 215];
>> T1=[18 17 16 19 21 21 22 22 23 22|
>>h2=[280275 290 280 250 240 230 220 215 215];
>>T2=[18 18 17 19 21 20 20 22 21  23];
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a onda se pozivom funkcije
>> plot(n,h1)

otvara graficki prozor pod nazivoFigure 1  sa dijagramom promene nivoa tecnosti kao sto je t

prikazano na slici Sl.4.1. Grafik se sastoji odvplimijskihn segmenata koji povezuju tacke cije su

koordinate definisane elementima vektorahl.

Hle Edit wiew [nsert Tools Deskfop Window Help

Dade | h|RROBEL- S| 0EH @
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240
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Sl.4.1 Osnovni grafik promene nivoa tecnosti u rezaru

Da bi smo malo blize objasnili sliku koju smo délibdacemo joj naslov, oznake za horizontalnu i

vertikalnu osu, pozadinsku mrezu. U tu svrhu sist@sledece naredbe:

>> title('Rezervoar I')
>> xlabel('Redni broj merenja’)
>> ylabel('Nivo tecnosti [mm]")

>> grid on

Rezultati su prikazani na slici SI.4.2

Dodaje naslov.
Dodaje naziv za horizontalnu osu.
Dodaje naziv za vertikalnu osu.

Dodaje pozadinsku mrezu.
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Sl.4.2 Dodavanje oznaka na grafik

Program podrazumevano skalira horizontalnu i vehilk osu na osnovu minimalne i maksimalne
vrednosti nezavisne i zavisne promenljive. Ukol#deimo da promenimo opseg prikazanih vrednosti
mozemo da koristimo funkciju:

axis([xmin,xmax,ymin,ymax])
pomocu koje u uglastim zagradama zadajemo gramideorzontalnu (xmin, xmax) i vertikalnu osu
(ymin, ymax). Na primer, komanda:

>> axis([2,4,210,290])

umesto prethodnog, kao rezultat daje grafik prikaza slici SI.4.3.

Fle Edit Yiew Insert Tools Desktop ‘Window Help
DEde | KRR EL- (2 0EH|aD
Rezervoar |
290
280 | - i .
L T —
T ool S e
£ : 5 s
G : : :
2 250 - ESaRaREE femmemn e ,,
z H H :
5 i i 1
R P e -
330 oo e b .
220 f-eeeeeee oo : -
o i i i
2 25 3 3% 4
Redni broj merenja

S1.4.3 Promena opsega prikazanih vrednosti

Ako sada zelimo da prikazemo promenu nivoa u Rezgw 1, posto smo podatke vec definisali,
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dovoljno je da otkucamo naredbu:

>> plot(n,h2)
Medjutim, Matlab ce prvo izbrisati prethodni dijagn i u istom prozoruRigure 1 ) nacrtati novi.
Posle toga morali bi smo ponovo da kucamo komaad#odavanje oznaka na dijagram. Ako zelimo
da novi dijagram nacrtamo u novom prozoru, ne briguethodni, pre naredbe za crtanje treba
otkucati naredbu:

>> figure
Ova naredba otvara novi graficki prozor pod imeneigure 2 , odnosnoFigure n+1  ako je
prethodno vec otvoreno prozora. Novootvoreni prozor postaje aktivan i ssgedbe koje se ticu
grafike odnose se na ovaj prozor. Aktivan prozorzemso da menjamo tokom rada komandom
figure(n) gde jen redni broj prozora kojeg aktiviramo. Graficke pvoz zatvaramo naredbom
close odnosncclose(n)
Dakle, tek posto smo aktivirali novi prozor kucakwmmandu:

>> plot(n,h2)
da bi smo nacrtali novi grafik u novom prozoru awsali prethodni u postojecem.
Za graficko prikazivanje podataka mozemo da karisti funkcijuline koja u osnovnoj verziji ima
oblik:

>> line(x,y)
Naredbaline ima slicnu sintaksu kao i naredpdt . Osnovna razlika je sto naredplt pre
iscrtavanja novog grafika brise prethodni sadrkéivaog grafikona dok nareddame samo dodaje

novi grafik na postojeci.

4.2 Graficko prikazivanje funkcija
Crtanje grafika funkcije u osnovi se svodi na griadi prikazivanje podataka. Potrebno je prethodno
za ciljne funkcije formirati skupove podataka a arkbriscenjem narediplot ili line dobiti
njihove grafike. Na primer, neka je data funkcija:
y(x) = e " sin(3x)

za koju je potrebno nacrtati grafik na intervaledfQ).
Prvo cemo formirati vektor nezavisne velicixie

>> x=0:0.01:10;
To je vektor od 1001 clana sa konstantnim rastejanpd 0.01. Sada formiramo vektprza sve
elemente vektora:

>> y=exp(-0.5*x).*sin(3*x);

Primenom naredbe

>> plot(x,y)

i naredbi za dodavanje oznaka mozemo dobiti gfafikcije prikazan na slici Sl.4.4
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Pri crtanju funkcija treba voditi racuna o rezojugiektora nezavisne velicine. Prethodni grafik je

dobijen za vektor& iy koji imaju po 1001 element. Ako sada smanjimmheaju vektorax:

>> x=0:0.5:10;

odnosno povecamo korak izmedju elemenata na OZinawektora bice 21. Ponovo pokrenuta

naredba:

Sl.4.4 Graficki prikaz funkcije

>> y=exp(-0.5*x).*sin(3*x);

ce formirati novi vektoy iste duzine.

Grafik iste funkcije smanjene rezolucije prikazamg slici SI.4.5.
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Sl.4.5 Graficki prikaz funkcije smanjene rezolucije




Zbog smanjenog broja tacaka (21 par umesto 100iopo kojih se crta funkcije grafik sada
predstavlja manje tacnu aproksimaciju pravog izgleshkcije.
Za prikazivanje grafika funkcija mozemo da koristiimaredbuplot  cija je osnovna sintaksa:
fplot(‘funkcija’,granice)
Prvi argument ove naredbe je znakovni niz koji ptadja funkciju koju zelimo da nacrtamo. Drugi
argument definise granice nezavisne promenljivepiaer, prethodnu funkciju mozemo da nacrtamo
naredbom:
>> fplot(‘exp(-0.5*x).*sin(3*x)",[0 10]);

To znaci da ne moramo prvo formirati vektore x Dywvoljno je da izraz za funkciju otkucamo unutar

jednostrukih navodnika a u uglastim zagradma defimo granice za nrzavisnu promenljivu.

4.3 Grafikoni sa vise grafika

Ukoliko zelimo da u istom prozoru, na istom grafikg istovremeno prikazemo promenu dve ili vise
zavisne velicine na raspolaganju su nam tri mogsitno
Prva mogucnost je da prosirimo listu argumenataradbiplot tako da svakom grafiku odgovara po
jedan par vektora. Na primer, da bi smo na istoafikgsgnu prikazali promenu nivoa u u oba rezervoar
mozemo da otkucamo naredbu:

>> plot(n,h1,n,h2)
Sada naredbplot ima cetiri argumenta. Prva dva se odnose na piivu & treci i cetvrti na drugu.
Rezultat ove naredbe prikazan je na slici Sl.4i6tuLargumenata i dalje mozemo prosirivati ali
moramo uvek imati paran broj vektora i svaki paagiapnih vektora mora imati isti broj elemenata.
Ukoliko krive koje zelimo da nacrtamo na istom grabnu nemaju istu skalu vrednosti na
raspolaganju nam je funkcija:

>> plotyy(x1,y1,x2,y2)
Ova funkcija u istom koordinatnom sistemu crta gvese - jednu sa leve strane a drugu sa desne
strane grafikona. Prva dva argumenta u pozivu fijmlse odnose na prvu krivu a duga dva na drugu.
Ukoliko je x1=x2 funkcije se crtaju nad istim skupom vrednosti négae promenljive. U opstem
slucaju x1# x2. Jedino ogranicenje je da je broj elemenataxByl odnosnok2,y2 jednak.
Ako bi smo u nasem primeru na istom grafikonu raicppromenu nivoa i temperature jednog
rezervoara pomocu naredipdot prikaz ne bi bio jasan jer su intervali vrednastih velicina
razliciti. Medjutim, pomocu naredbglotyy = mozemo prikazati grafikone sa dva opsega vrednosti
zavisnih promenljivih. Jedan opseg vrednosti nanekraju a drugi na desnom kraju grafikona. Na
primer, ako otkucamo

>> plotyy(n,h1,n,T1)

dobicemo grafik kao onaj prikazan na slici SI.4.7.
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S1.4.7 Grafikoni krivih sa razlicitim opsegom vrexti zavisnih promenljivih

Time postizemo da na istom grafikonu prikazemo mamnivoa tecnosti u intervalu 200-300 mm i
promenu temperature u interlvalu 15-Z5 Grafici i odgovarajuce vertikalne ose prikazaniistom
bojom.
Druga mogucnost je da prvo nacrtamo jednu krivadagpre crtanje druge, otkucamo naredbu:

>> hold on
Posle ove naredbe novi grafik ce biti pridodat pjestem na istom grafikonu. 1 u ovom slucaju

rezultat ce biti isti kao na slici SI.4.6.
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Dejstvo naredbéold on ostaje da vazi i za buduce krive sve dok se naredbiskljuci séhold

off ili dok se ne zatvori prozor koiji je bio aktivartrenutku kada smo otkucali naredimid on

Treca mogucnost istovremenog prikaza vise grafiaigtom grafikonu zasniva se na koriscenju
naredbdine koju smo prethodno pomenuli.

Ukoliko zelimo da u istom grafickom prozoru prikame vise grafikona koristimo naredbu
subplot(m,n,p) . Ova naredba formira nov (deli aktivan) grafickbpor na pravougaonu matricu
od mxn grafikona u kojoj je grafikon sa rednim brojgmaktivan. Redni brojevi rastu duz vrste od
prve do poslednje. Nakon ovoga nareghat crta grafik u aktivnom grafikonu. Aktivni grafikon
menjamo ponovnim pozivanjem funkcigubplot sa novim rednim brojem. Na primer ukoliko
zelimo da sve cetiri velicine oba rezervoand,(T1, h2, T2 ) prikazemo u istom grafickom
prozoru treba otkucati:

prvi grafikon

>> subplot(2,2,1)
>> plot(n,h1)

>> grid on

>> title('Nivo R-1")

drugi grafikon
>> subplot(2,2,2)
>> plot(n,T1)

>> grid on

>> title('Temperatura R-I")

treci grafikon

>> subplot(2,2,3)
>> plot(n,h2)

>> grid on

>> title('Nivo R-II)

cetvrti grafikon
>> subplot(2,2,4)
>> plot(n,T2)

>> grid on

>> title('Temperatura R-II")

Rezultati ova cetiri skupa naredbi prikazan jelita SI.4.8.
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S1.4.8 Prikazivanje vise grafikona u istom grafickprozoru

4.4 Formatiranje grafikona

Pri prikazivanju grafikona sa vise grafika pozeljaaa razlicite krive koristiti razlicite formateoje,

debljine, tipove, markere) kako bi se povecalgiwitst i razumljivost prikazanih podataka. lako smo

do sada samo koristili osnovni oblik naregibet u opstem slucaju njena sintaksa glasi:

plot(x,y,'OznakaLinije’,'ImeSvojstva’, VrednostSvoj

Svi argumenti osim prva dva (vektori podataka) pai@ni. OznakaLinije

stva)

je znakovni niz kojim

se definise tip i boja linije i/ili markera. U telb T4.1 date su oznake za nekoliko tipova linija a

tabeli T4.2 oznake za vrstu markera.

Tabela T4.1 Oznake za tip linije

Oznaka Opis Oznaka Opis
- Puna linija (podrazumevani tip). Tackasta linija
- Isprekidana linija. - Crta tacka linija.
Tabela T4.2 Oznake za tip markera
Oznaka Opis Oznaka Opis
Tacka d romb
) Kruzic v trougao (dole)
X Znak x " trougao (gore)
+ Znak + < trougao (levo)
* Zvezda > trougao (desno)
S Kvadrat p petokraka
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Za podesavanje boja linija i markera koriste seakerprikazane u tabeli T4.3.

Tabela T4.3 Oznake za boju

Oznaka Opis Oznaka Opis
b Plava m Magenta
g Zelena y Zuta
r Crvena k Crna
c Cijan w Bela

Kao sto smo ranije rekli, graficki prikaz podataesastoji od pravolinijskin segmenata koji povezuj
tacke cije su koordinate definisane vektorima -uargntima funkcijeplot . U podrazumevanom
prikazu (Sl.4.1) tacke koje predstavljaju podatheutoplijene u pravolinijske segmente i ne mogu se
raspoznati u grafikonu. Ukoliko zelimo da se ndigoanu vide samo tacke koje predstavljaju podatke
treba da koristimo markere. Na primer, naredba:

>> plot(n,h1,'r *)
prikazuje pojedinacno nivoe tecnosti pri svakomeng@r oznacene zvezdicom crvene boje (S1.4.9).
Ukoliko zelimo da se vide i podaci i segmenti kibjii povezuju mozemo da, na primer, koristimo
naredbu oblika:

>> plot(n,h1,'b: >")
Rezultat je grafik na kojem su izmerene vrednoskagzane markerima u obliku trougla a trend je

prikazan tackastim linijama (SI.4.10)
<} Figure 1 g@@
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S1.4.9 Graficko prikazivanje podataka pomocu maker
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S1.4.10 Graficko prikazivanje podataka pomocu marke
i pravolinijskih segmenata

Treci argument u prethodnoj naredbi plot je znakawn koji predstavlja neko imenovano svojstvo

koje se odnosi na linije i markere. U tabeli T4adadja lista imenovanih svojstava.

Tabela T4.3 Oznake za boju

Oznaka Opis
Linewidth .. .
(ili inewidth) Debljina linije
- Markersize Velicina markera
(ili markersize)
MarkerEdgeColor Boja markera ili boja ivice za
(ili markeredgecolor) popunjene markere

MarkerFaceColor
(ili markerfacecolor)

Boja popune za markere

Na primer, naredba:

>>plot(n,hl,'b-d", 'LineWidth', 2,'markersize’, 10,
‘MarkerFaceColor','y','markeredgecolor','r")
crta grafik u kojem su mereni podaci prikazani neairka u obliku romba, velicine 10, sa ivicama
crvene boje i bojom popune zute boje. Linijski segth su prikazani punom linijom plave boje

(S1.4.11).
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SI.4.11 Grafikon formatiran imenovanim svojstvima

Vise informacija o opcijama naredp®t moze se dobiti ako se u komandnom prozoru otkega

plot

Pored komandnog prozora za rad sa grafikonom moztamioristimo i graficki korisnicki interfejs
(GUI) vezan za graficki prozor. Ovaj GUI nam omogua da brzo i jednostavno uredjujemo grafik
koriscenjem komandi iz glavnog menija, palete stkaima ili iz prirucnog menija (SI1.4.12). Pritiskom
na alatkuEdit Plot (strelica na paleti sa alatima) ulazimo u rezimed#@ovanje grafikona. Posle
toga pokazivacem misa biramo objekat koji zelimouwdedjujemo. Ponovnim pritiskom na alatku

Edit Plot izlazimo iz rezima za editovanje grafikona.

Alatka Edit Plo Paleta saalatin

<} Figures - Figure 1 l—_JlJB‘
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SI.4.12 Uredjivanje grafikona pomocu GUI-a
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4.5 Promena koordinatnog sistema

Sve dosadasnje grafike crtali smo u pravouglim #v@atnim sistemima sa linearnom podelom na
osama. U praksi je cesto potrebno, zbog velikogeopsprikazanih podataka, uvesti logaritamsku
podelu (sa osnovom 10) po jednoj i/ili drugoj obi.tabeli T4.4 data je lista funkcija za crtanjafd@

u koordinatnim sistemima sa logaritamskom podelom.

Tabela T4.4 Funkcije za crtanje grafika u logarg&im koordinatnim sistemima

Funkcija Opis

Crta grafik sa linearnom podelom horizontalne dsgaritamskom
podelom vertikalne ose.

Crta grafik sa logaritamskom podelom horizontalge idinearnom
podelom vertikalne ose.

loglog(x,y) Crta grafik sa logaritamskom podelom duz obe ose.

semilogy(x,y)

semilogx(x,y)

I na ove funkcije se mogu primeniti formatiranjaokiekod funkcijeplot . Na slici SI.4.13 prikazani
su grafici iste funkcije:

>> y=1e3*exp(-3*x);
na intervalu [0:0.1:50] u koordinatnim sistemimaraaicitom podelom duz osa. Treba primetiti da na
osi sa logaritamskom podelom nije moguce prikazainosti koje su manje ili jednake nuli (funkcija

log nije definisana za te vrednosti).

. <} Figure 1 Dg‘
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S1.4.13 Prikazi grafika u koordinatnim sistemimaaazicitom podelom

Ponekad su grafici ilustrativniji ukoliko se podamikazuju u polarnim koordinarnim sistemima.
Polozaj tacke u ravni je odredjen uglom koji patagedju koordinatnog pocetka i te tacke zaklapa sa

pozitivnim krajem horizontalne ose i rastojanjermédju koordinatnog pocetka i te tacke. U tom
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slucaju se umesto funkciot koristi funkcijapolar oblika:
polar(t,r,’OznakaLinije’)
Argumentit ir su vektori podataka koji definisu polozaj (ugaastojanje) svake tacke u ravni. Treci
argument je opcioni i ima isto znacenje kao i kadedbeplot . Na primer blok naredbi:
>> t=[0:0.01:pi];
>> r=exp(-0.1*t).*cos(2.5*t+pi/2);
>> polar(t,r,'r-")
>> title('Prikaz kretanja mehanizma')
daje grafik prikazan na slici SI.4.14. Dodatna Ead@nja se mogu sprovesti u grafickom editoru. Kao

I kod funkcijeplot , pre poziva funkcije za crtanje moraju se defitnisaktori ulaznih podataké(

r).

<} Figure 1 g@

Fle Edit View Insert Tools Desktop Window Help kl

DEES |k AKX EA- |2 08 O

Prikaz kretanja mehanizma
90

270

Sl.4.14 Prikaz podataka u polarnom koordinatnotesig

4.6 Promena tipa grafikona

U svim dosadasnjim primerima koristili smo linijsgeafikone. Tacke koje su definisane vektorima
podataka u funkcijama za crtanje medjusobno su zamee linijskim segmentima. U nekim
slucajevima (na primer pri statistickoj obradi ptada) podaci se bolje reprezentuju koriscenjem
drugih tipova grafikona. Medju njima su trakastruni, konturni, dijagrami za opis raspodele
podataka, dijagrami sa animacijom, itd. Kompletaisak sa objasnjenjem osnovnih i specijalizovanih

grafikona moze se naci u sistemu za pomoc pod ata&raphics.
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5. Skript datoteke

Komandni prozor predstavlja jedan nacin izvrsavargeedbi u Matlab-u. Drugi nacin je da neredbe
koje zelimo da izvrsimo prvo snimimo u datotekura® pokretanjem datoteke izvrsimo sve naredbe.
Rad u komandnom prozoru nije podesan kada trelsitizwiz naredbi koje su medjusobno povezane.
Na primer ako zelimo da nacrtamo grafik neke fupksekvenca naredbi bi mogla da izgleda:

>> x=[0:0.1:10];

>> y=X."2-2*X;

>> plot(x,y)

>> grid on

>> title('Grafik funkcije");

>> xlabel('x");

>> ylabel('y");
Ako sada zelimo da promenimo opseg vrednosti zavigzu promenljivuix morali bi smo da prvu
naredbu otkucamo ponovo. Medjutim, to povlaci i @am izvrsavanje svih naredbi nakon nje.
Promena skupa vrednosti za vektone znaci i automatsku promenu vrednosti vekyorio moramo
sami da uradimo. lako je posao je donekle olaksaiscenjem editora prethodno unetih komandi,
ipak celu sekvencu naredbi moramo pojedinacnozdesimo. Ako sve to moramo vise puta da
ponovimo u toku testiranja nekog skupa podatakanmraze biti zamoran i podlozan greskama. Jedno
resenje ovog problema je da skup naredbi koje jeid@n povezan blok snimimo u datoteku i onda
po potrebu pokrecemo (izvrsavamo) datoteku. Kadagmemo datoteku sve komande koje su u njoj
bice izvrsene redosledom kojim su unete u datotédlko je potrebno mozemo praviti izmene u
datoteci, snimiti te promene i ponovo pokrenutuotiku. Time se oslobadjamo potrebe da svaku

naredbu pojedinacno pokrecemo. Ovakve datotekenzogiript datoteke (script files).

5.1 Kreiranje skript datoteka

Skript datoteke se cesto zovu i M datoteke jer td&® ovog tipa imaju ekstenzijm. Nova skript
datoteka se kreira tako sto se u mefije Matlab-ovog radnog okruzenja izab&tewa ondaBlank
M-File (Precica sa tastature @rl+N). Nakon toga otvara se prozor (SI.5.1) koji skkaiuredjivanje

M fajlova. Rad u editoru je slican radu u komandnmozoru. Naredbe se kucaju u redu oznacenom
kursorom ( | ), jedna za drugom, redosledom kogtimm da se izvrsavaju. Posle svakog unetog reda
pritiska se tastdEnter. Razlika u odnosu na komandni prozor je sto pBalera ne sledi izvrsavanje
naredbe vec prelazak u novi red. Svaki zapocetiaathcen je rednim brojem. Polozaj kursora
definise parametaren (Line) i Col (Column) cije se trenutne vrednosti mogu prociteti statusnoj
liniji prozora za editovanje (SI.5.1). Nakon ungsesekvence naredbi za crtanje grafika sadrzapskri

datoteke prikazan je na slici SI.5.1. Obicno seoeetku skripta nalaze redovi koji pocinju znakom
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procenta (%). Takvi redovi predstavljaju komentaremaju za cilj blize objasnjenje datoteke.
Komentari nisu obavezni i nemaju uticaja na izvysgmograma ali mogu biti od pomoci pri kasnijem
tumacenju fajla. Naredbe mozemo direktno kucatihlikopirati iz drugih fajlova. Ceo program
mozemo otkucati i u nekom obicnom tekstualnom editMedjutim, rad u editoru M fajlova je laksi

jer pruza niz dodatnih mogucnosti.

Pokretanje (izvrsenjg)

fajla
- - B Editor - E\MATLABprimer, m*
S”'”.‘anle | JEle Edt Text Go cel Took Debug Desktop Window ielp i R
fajla (TP s B9 0C (o2 Aeanh P EEERl B8 | suk = - A O
B[ -0 [+]=]1 [x[Hx]0
1 $3kript datoteka za crtanje funkcije -
L™
sovde definisemo opseq
Oznaka o 4 ¥=[0:0.1:107;
komentara 5 3ovde mozemo definisati svoju funkeiju
6 — V=K. E-2FK;
i plot (=, v}
B grid on
i title{'Grafik funkcije';:
L[E i xlabel('x"}); Kursor
11 = ywlabel ("v ') ;‘
Redni Soript n 11 co 13 |
broj SI.5.1 Proeaiitora skript fajlova V
Koordinate
kursora

Tokom rada sadrzaja datoteke treba povremeno smaalisk. Samo pri prvom snimanju program ce
traziti da definisemo lokaciju i ime fajla pod kojizelimo da sacuvamo datoteku. Pri svakom
narednom snimanju dovoljno je da pritisnemo ikonitskete na paleti sa alatkama (SI.5.1). Fajl se
podrazumevano cuva u tekucem direktorijumDurfent Folde). Podrazumevani direktorijum
mozemo promeniti pomocu prozora tekuceg direktorguili pomocu prozora za shimanje fajlova.
Kod imenovanja datoteka vaze ista pravila kao i kodmenljivih. Naziv fajla ne treba da sadrzi
ekstenziju (.m) jer je Matlab sam dodaje.

Da bi smo pokrenuli otvorenu datoteku dovoljno gerth paleti sa alatima pritisnemo dugRien
pokrenemo istoimenu naredbu iz menipgbugili jednostavno pritisnemo funkcijski tasté&ib.
Ukoliko je skript datoteka zatvorena nije potreltfeoje prethodno otvaramo da bi smo je pokrenuli.
Dovoaljno je da u komandnom prozoru otkucamo imtafda bi smo je pokrenuli (pod uslovom da se
fajl nalazi u tekucem direktorijumu ili na puta@p pretrazivanje). Zato treba voditi racuna da Wne

datoteke ne preklopi neko vec postojece ime u Maila

5.2 Ulazni podaci skript datoteka
Skript datoteka predstavlja samo jedan oblik orgaranja i izvrsavanja naredbi ali ne uvodi poseban

memorijski prostor. Komandni prozor i skript dateedele isti radni prostor. To znaci da promenljive
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koje su vidljive u komandnom prozoru istovremenovigljive i u skript datoteci i obratno. U vezi sa
tim postoje tri nacina za definisanje promenljikitje se koriste u skript datotekama.
Prvi nacin je da se u samom M fajlu definisu proljnan kao sto je to uradjeno u primeru sa slike
SI.5.1. Pri definisanju promenljivih vaze ista glakao i kod definisanja promenljivih u komandnom
prozoru.
Drugi nacin bi bio da se prvo u komandnom prozaefinise promenljiva a da se zatim pozove skript
datoteka koja ce obaviti preostali deo posla. Niagr, u komandnom prozoru bi smo otkucali:

>> x=[0:0.1:10];

a onda bi smo pozvali M fajl sledeceg sadrzaja:

B Editor - EAMATLAB\primer1.m*

File Edit Text Go Cel Tools Debug Desktop Window Help A x
OH £BaB9 ¢ (832 - Aaesdf | kl-8888E BB |stukese | & [0
Bl [0 |+ |- |x HE 0 |

1 £3kript datoteka za crtanje funkcije [
2 $3a citanjem podataka iz komandnog prozora

3

4 tpodaci za vektor x su unapred definisani u komandnom prozoru

g $ovde mozemo definisati svoju funkeiju

Eiie Y= M2-2%%;

ik plot{x,v)

5 — grid on

9 — title{"Grafik funkcije’):

T ¥lakel{'x");

Tl yvlabel('y'):

"scr\pt -Ln 11 <ol 13 .

SI.5.2 Skript datoteka sa citanjem podataka iz kaiag prozora

Treca mogucnost je da se podaci definisu u skapitdci ali da se konkretne vrednosti unose nakon
pokretanja skript datoteke. Ova mogucnost se zasmvkoriscenju funkcijeput cija sintaksa ima

oblik:
ime_promenljive=input(‘tekst poruke’)

Kada se skript datoteka pokrene i izvrsavanje stida funkcijeinput u komandnom prozoru se
ispisujetekst poruke koja korisniku blize objasnjava sta treba da otku®dzivu na kursor. Ono
sto korisnik otkuca, nakon pritiska na tastdEnter biva dodeljeno promenljivoj
ime_promenljive . Nakon toga skript datoteka nastavlja sa svojwvnsavanjem. Prethodna skript
datoteka preuredjena za interaktivan unos poddiakegledala kao na slici SI.5.3. Kada se pozove
funkcijainput u komandnom prozoru se prikazuje poruka

vektor x:
u cijem nastavku treba otkucati:

[0:0.1;10]

i pritisnuti Enter . Nakon toga pojavice (azurirace) se grafik saasmm funkcijom.
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B Editor - EAMATLAB\primer1.m

_Elle Edt Text Go Cel Tools Debug Qesktop Window  Help A ax
NEH BB Q- Aesi k-8 %5808 68 B8 stk Bass f OF
‘B[ -[10 [+]+[11 [x |0
il $8kript datoteka za crtanje funkcije =
2 %sa interaktivnim unosom podataka za nezavisnu promenljivu
=
4 (unos podataka za wvektor ® preko komandnog prozora
5= x=input {*vektor x=:");
6 tovde mozemo definisati svoju funkeiju
i V=R . M2-2FH;
iR plot{x,v)
G grid on
g title{'Grafik funkcije'});
Sl sl et
12 — vlabel {"yT) :|

script Ln 12 Col 13

SI.5.3 Skript datoteka sa interaktivnim unosom pakia
Izlazni podaci skript datoteke se mogu generisatiazlicite nacine.

5.3 Izlazni podaci skript datoteka

Skript datoteka predstavlja organizovani nacin ojvdizvrsavanja skupa naredbi. U svemu ostalom
rad odgovara radu u komandnom prozoru. Ukoliko esglepnekog izraza u skript datoteci izostavi
znak ";" vrednost ce biti ispisana neposredno nakegovog izvrsenja. Za prikazivanje prethodno
definisane promenljive dovoljno je da u komandnajotieci otkucamo njeno ime. Sem toga, za
prikazivanje izlaznih podataka mozemo da koristifimnkcije disp i fprintf . Obe ove komande
su nam na raspolaganju u komandnom prozoru, skripbkcijskoj datoteci. Sintaksa funkcipisp

ima oblik:

disp(ImePromenljive) ili disp('Znakovni Niz")

Na primer, ako smo unapred definisali promenljive
>>1=0:0.1:0.5;
>> sila=10*exp(-t).*sin(2*t);

njihove vrednosti mozemo prikazati naredbom

>> disp(t)
0 0.1000 0.2000 0.3000 0.4000 0.5000
i
>> disp(sila)
0 1.7976 3.1883 4.1830 4.8086 5.1038

Funkcijadisp dozvoljava samo jedan argument u pozivu. Na primjerdozvoljeno
>> disp(t,sila)

ali je moguce prethodno formirati niz pa onda m@éanjegovu vrednost
>> disp([t;sila])
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sto kao rezultat daje
0 0.1000 0.2000 0.3000 0.4000 0.5000
0 1.7976 3.1883 4.1830 4.8086 5.1038
Ukoliko se u pozivu funkcije koristi argument sadij@strukim navodnicima prikazuje se tekst
uokviren tim navodnicima. Naredba
>> disp('sila’)
u komandnom prozoru prikazuje tekst
sila
Treba primetiti da se podaci mogu prikazati i dingk kucanjem imena promenljive ili stringa a bez
pozivanja funkcijedisp . Na primer, da bi smo prikazali vrednost promesljsila  dovoljno je

otkucati sameila . Slicno vazi i za string.

5.3.1 Primena naredbd pri nt f

Naredbafprintf pruza vise mogucnosti oko prikazivanja podatakiazhe podatke je moguce
formatirati i prikazati na ekranu ili ih sacuvatifajlu. Sintaksa funkcijéprintf u opstem slucaju
ima oblik:

broj=fprintf(fid,format,x,y,z,...)

fid je identifikator fajla u koji se vrsi upis podasakJkoliko se ovaj identifikator izostavi ili ima
vrednost 1 rezultati se prikazuju na ekrafarmat je string kojim se definise tekst i nacin
prikazivanja podataka,y,z su numericki podaci cije vrednosti zelimo da pziwmo. Promenljiva
broj sadrzi broj uspesno upisanih bajtova.
Na primer, da bi smo na ekranu prikazali samo telsti poruku koristimo naredbu oblika
>> fprintf('Nivo tecnosti u rezervoaru Rezervoar | Rezervoar II)

Rezultat ove naredbe bice tekstalna poruka ispisgednom redu:

Nivo tecnosti u rezervoaru Rezervoar | Rezervoar Il >>
Ukoliko zelimo da deo teksta bude ispisan u novemlurmozemo u tekstu da koristimo oznaku
(izlaznu sekvencu)n . Ova oznaka nece biti stampana vec ce samo ukdatdab-u da treba preci u
novi red. Na primer naredba:
>> fprintf('Nivo tecnosti u rezervoaru \nRezervoar | Rezervoar II\n")
formira prikaz:

Nivo tecnosti u rezervoaru

Rezervoar | Rezervoar Il

Da bi prikaz naredbfprintf poceo u novom redu tekst treba zapocetnsa
Postoje i druge izlazne sekvence. Na priterima isti efekat kao da smo pritisnuli tastab na
tastaturi. Naredba

>> fprintf("\t\tNivo tecnosti u rezervoaru \nRezerv oar |
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\t\t\tRezervoar II\n')
formira sledeci ispis:

Nivo tecnosti u rezervoaru

Rezervoar | Rezervoar Il
Za dodatno pomeranje teksta mozemo da koristimkblanake u samom tekstu.
Ukoliko zelimo da prikazemo numericki podatak fuijgcfprintf mora da ima makar dva
argumenta. Prvim argumentom, tekstualnog tipa,indeimo format prikaza broja a drugim sam taj
broj. Format prikaza u opstem slucaju ima oblik:
% im.np

Znak '% je obavezan i ukazuje da zelimo da prikazemo migkiepodatak. Indikatoi je opcioni.
Njime se definisu vodeci znaci u prikazu broja.dPaetarmdefinise ukupan broj polja rezervisanih za
prikaz broja an broj polja za decimalne cifre. Paramegpaje obavezan i definise nacin prikaza broja.

Vrednosti i znacenje ovog parametra dati su u tdbgll.

Tabela T5.1 - Parametpru formatu prikaza numerickog podatka nareftimtf

Vrednost Znacenje
e ili E Prikaz broja u eksponencijalnoj notaciji
f Prikaz broja u decimalnoj notaciji
dilii Prikaz celih oznacenih brojeva
u, o, X Prikaz celih neoznacenih brojeva u sistemu sa asnd, 8 i 16.

Na primer, neka je:
>> a=215.457,
u nastavku je dato nekoliko primera naretfentf i njenih rezultata.
>> fprintf('%f\n’,a)
215.457000
>> fprintf('%7.3f\n",a)
215.457
>> fprintf('%7.2f\n',a)
215.46
Ukoliko je u pitanju ceo neoznacen broj:
>> b=25;
mozemo ga prikazati u sistemu sa osnovom 10:
>> fprintf(‘%u\n’,b)
25
sa osnovom 8:
>> fprintf('%o\n’,b)
31

ili osnovom 16:
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>> fprintf('%x\n’,b)
19
Pomocu naredbigrintf mozemo da dajemo kombinovane prikaze teksta etaojNa primer:
fprintf("\Vrednost broja pi je:%5.3f (prikaz sa tri decimale)\n',pi)
kao rezultat daje:
Vrednost broja pi je:3.142 (prikaz sa tri decimale)
Pri prikazivanju elemenata niza naredpantf se ponavlja sve dok se ne prikazu svi elementi

niza. Na primer, neka su u tabeli T5.2 dati rezulteerenja nivoa tecnosti u dva rezervoara.

T5.2 Rezultati merenja nivoa tecnosti u dva rezaro

R.b. merenja 1 2 3 4 5
Rezervoar I: Visina [mm]| 270 280 29 260 240
Rezervoar Il:Visina [mm]| 215 275 230 2415 250

(=)

Pomocu skript datoteke:
fprintf("\nNivo tecnosti u rezervoaru')
fprintf(\nRezervoar \n’)
fprintf('%i ',h1)
fprintf(\nRezervoar I\n")
fprintf('%i ',h2)
fprintf(\n")

Formiramo prikaz oblika:
Nivo tecnosti u rezervoaru
Rezervoar |
270 280 290 260 240
Rezervoar |l
215 275 230 245 250

Pri prikazivanju elemenata matrice elementi se gatku kolonu po kolonu. Na primer, skript
datoteka:
fprintf(\tNivo tecnosti u rezervoaru')
fprintf(\nRezervoar | \t\tRezervoarli\n)
fprintf(\t%i \t\t\t\t %i\n',[h1;h2])
formira prikaz:
Nivo tecnosti u rezervoaru
Rezervoar | Rezervoarll
270 215
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280
290
260
240

>>

275
230
245
250

Dodatne informacije o funkcifprintf

5.3.2 Upis podataka u datoteku

mogu se dobiti od sistema za pomoc.

Rezultate razlicitih izracunavanja, osim prikazigam komandnom prozoru, mozemo upisivati u

datoteke. U tu svrhu mozemo da koristimo narefgbatf . Upis podataka u datoteku se sastoji od

tri koraka:

1. Otvaranje datoteke za upis.

2. Upis podataka u otvorenu datoteku.

3. Zatvaranje otvorene datoteke.

Pre upisa podataka datoteku moramo otvoriti. Zaratje se koristi nareddapen . Sintaksa ove

naredbe ima oblik:

fid=fopen(‘ime_datoteke’, 'dozvola’)
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6. Upis i¢itanje podataka iz datoteka

Povremeno je, tokom rada, potrebno trajno sacypediatke na cvrsti disk odnosno ucitati ranije
sacuvane podatke sa cvrstog sika. Kao i za vecsimgildaktivnosti u Matlab-u postoji vise nacina da
se to uradi. U ovom poglavlju cemo nesto vise manaredbamasave i load kojima se, iz

komandnog prozora, ove aktivnosti realizuju najedijostavniji nacin. Kao sto smo ranije vec
pomenuli ove naredbe se najcesce koriste za cuvamjéavanje) podataka iz radnog prostora
Matlab-a. Kada izadjemo iz programa sve sto je bilmdnom prostoru biva nepovratno izgubljeno.

Svaka nova sesija u Matlab-u pocinje sa prazniminagrostorom.

6.1 Naredbasave
Komandasave se koristi za upisivanje podataka u datoteku. jddreostavnijem slucaju sintaksa ove
naredbe ima oblik:
save ime_fajla

Argumentime_fajla  je naziv datoteke u kojoj zelimo da sacuvamo paxlaNaziv datoteke ne
treba da sadrzi ekstenziju, Matlab podrazumevanmdryauje ekstenzijumat Rezultat naredbe je
datoteka punog nazivene_fajla.mat u kojoj su sacuvane sve promenljive iz radnogtpras Za
svaku promenljivu se cuva ime, tip, velicinu i vnedt. Format ove datoteke je specifican za Matlab
pa se ona ne moze se otvarati iz drugih programa.
Pri koriscenju naredbeave treba biti pazljiv. Ako u tekucem direktorijumu c/gostoji datoteka
istog imena ona ce biti izbrisana a umesto nje ii@we se nova istog imena sa novim sadrzajem.
Razlog za obazrivost je tim veca sto nas Matlab,upotrebi naredbesave , nece upozoriti da
datoteka istog imena vec postoji. Ukoliko datoteklimo da sacuvamo u drugom direktorijumu, pre
upotreba naredbgave treba da pomocu prozora tekuceg direktoriju@ar(ent Foldej predjemo u
zeljeni direktorijum. Druga mogucnost je da u argatn ove naredbe pored imena fajla navedemo i
putanju do tog fajla. Na primer, naredba

>> save d:\zadaci\podaci
upisuje podatke radnog prostora u datote&daci.mat  koja se nalazi na diskdt u direktorijumu
zadaci bez obzira na tekuci direktorijum. Naravno, usjevda direktorijumzadaci postoji na
navedenoj putaniji.
Pomocu naredbeave mozemo da snimimo samo neke (ne sve) promenlgvexdnog prostora.
Dovoljno je da posle imena fajla navedemo imenangmdjivih (bez razdvajanja zarezom) koje zelimo
da snimimo. Na primer, neka su u radnom prostofinidane dve promenljive:

>>1=0:0.1:10;

>> y=sin(2*t+0.5);
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Tada se naredbom

>> save podacilty
u tekuci direktorijum, u datotekpodacil.mat  upisuju samo promenljiviei y.
Ukoliko zelimo da se podaci u fajl snime u ASClirfatu takodje mozemo koristiti naredsave sa
dodatnim parametrorascii

save -ascii ime_fajla

U ovom slucaju naziv fajla treba da sadrzi i eksijen Na primer, da bi smo u tekuci direktorijum
snimili fajl pod imenonpodaci2.dat  sa vrednostima promenljivihi y yreba otkucati naredbu:

>> save -ascii podaci2.datty

Rezultat ce biti tekstualna datoteka u koju su ppsane vrednosti promenljitea onda i vrednosti

promenljivey. Pri snimanju promenljivih u ASCII formatu snimage samo njihove vrednosti kao
stringova bez ocuvanja imena, tipova i velicinagibmenljivin. Medjutim, prednost je sto se datetek
u ASCII formatu mogu otvarati i pomocu vecine diugrograma. Drugim recima, ovaj tip datoteke
mozemo da koristimo za razmenu podataka sa drugogrgmima. Na primer, sadrzaj datoteke

podaci2.dat  otvorene u Notepad-u izgleda kao na slici SI.6.1.

!! podaci2 - Notepad D@B‘

Ble Edit Format Wiew Help

0.0000000e4+000 1.0000000e-001 2.0000000e-001 3.0000000e-001 4.0000000e-001 5.
6.4000000e+000 6.5000000e+000 6.56000000e+000 6.7000000e+000 6.8000000e4+000 6.9
4.79425542-001 6.4421769e-001 7.8332691e-001 B.9120736e-001 9.6355819%9e-001 9.
6.6956976e-001 B.0378443e-001 9.0595474e-001 9.7200750e-001 9.9930939e-001 9.8

Ln 1, Col 1

S1.6.1 Prikaz sadrzaja tekstualne datoteke forraitaMatlab-u

Kao sto se vidi, u datoteci se nalaze samo vredposinenljivih ispisane kao tekst. Ove datoteke
mozemo dodatno da obradjujemo u ma kojem editdstde
Pre upisa podataka u datoteku mozemo im prilagéafithu po zelji. Na primer, ukoliko vrednosti
promenljivihnt i y zelimo da snimimo kao dve kolone podataka mozemokaristimo sledece
naredbe:

>> z=[ty];

>> save -ascii podaci3.dat z

Sadrzaj datotekpodaci3.dat  prikazan je na slici SI.6.2
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! podaci3 - Notepad E@@

File Edit Format \iew Help

0.0000000e+000  4.7942554e-001 ~
1.0000000e-001 6.4421769e-001
2.0000000e-001 7.8332691e-001
3.0000000e-001 8.9120736e-001
4.0000000e-001 9.6355819e-001
5.0000000e-001 9.9749499e-001
6.0000000e-001 9.9166481e-001
7.0000000e-001  9.4630009e-001
B8.0000000e-001 B.6320937e-001
9.0000000e-001 7.4570521e-001
1.0000000e+000 5.9847214e-001
1.1000000e+000 4.2737988e-001
1.2000000e+000 2.3924933e-001
1.3000000e+000 4.1580662e-0072
1.4000000e+000 -1.5774569e-001
1.5000000e+000 -3.5078323e-001 3
Lni1,Col1

S1.6.2 Delimican prikaz datoteke sa dve kolone pedda

Ukoliko zelimo da se pri snimanju podataka stailgm ne brisu, vec da se novi samo pridodaju na
postojece u naredBave treba koristiti opcioni parametaappend . Na primer, naredba
>> save -append -ascii podaci4.dat z

otvara postojecu datotekwdaci4.dat i nju dopunjuje novim vrednostima za

6.2 Naredbal oad
Naredbaload radi suprotno od naredisave , podatke iz datoteke prepisuje u radni prostor. U
najednostavnijem slucaju sintaksa ove naredbe bfila: 0
load ime_fajla

Argumentime_fajla predstavlja ime fajla koji zelimo da otvorimo. é\ke ne navede ekstenzija
podrazumevano se otvara fajl punog nazive_fajla.mat iz tekuceg direktorijuma. Ako se
zeljeni fajl ne nalazi u tekucem direktorijumu pm@ramo da promenimo tekuci direktorijum ili da
ispred imena fajla otkucamo putanju do tog fajla.pgdimer, naredba

>> |oad d:\zadaci\podaci
cita podtke iz datotekpodaci.mat  koja se nalazi na diskdt u direktorijumuzadaci bez obzira
na tekuci direktorijum.
Pri citanju podataka iz fajlova sa nastavkorat ucitavaju se ne samo njihove vrednosti vec i imena
tipovi i velicine promenljivih. Na primer, posle re@lbe

>> |oad podacil
u radni prostor se ucitavaju podaci o prethodnsampm promenljivama i y. Naredbawvhos daje

sledeci rezultat:
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>> whos

Name  Size Bytes Class Attri butes
t 1x101 808 double
y 1x101 808 double

Drugim recima, vrsi se potpuna rekonstrukcija msijimljenog radnog prostora.
Ukoliko zelimo da procitamo samo odredjene prontemlpotrebno je da u nastavku naziva fajla
otkucamo imena tih promenljivih. Na prime, naredba

>> |oad podacil t
u radni prostor iz datotekgodacil.mat ucitava samo promenljivu nazita Ova sintaksa nam
ukazuje na dve stvari. Prvo, moramo znati tacaivn@apmenljive koju zelimo da uvezemo i drugo,
promenljive se po imenu mogu ucitavati samaniat datoteka jer samo datoteke ovog tipa cuvaju
imena promenljivih.
Za citanje ASCII datoteka koristi se isti oblik edbe load kao i kothat datoteka. Matlab ce sam
prepoznati koji tip datoteke je u pitanju. Pri ndmju imena datoteke moramo otkucati i ekstenziju
fajla kojeg zelimo da ucitamo. Na primer, za préltm snimljenu datotekpodaci2.dat  naredba

>> |oad podaci2
vraca gresku jer Matlab podrazumevano trazidejba2.mat . Zato moramo otkucati:

>> |oad podaci2.dat

Svakoj promenljivoj koja se unosi u radni prostooren biti pridruzeno ime jer u suprotnom ne bi
mogli da joj pristupimo. Kako se kod ASCII datotaka cuva podatak o imenu promenljive, postavlja
se pitanje kojoj se promenljivi dodeljuju podaci pjihovom ucitavanju? Za razliku od komandnog
prozora gde se neimenovani podaci pridruzuju prdjimen ans u ovom slucaju kreira se nova
promenljiva istog imena kao i ime fajla. Dakle, nethodnom primeru formirala bi se promenljiva pod
imenompodaci2 sa kojom mozemo raditi kao i sa ostalim promeafjia radnog prostora. Zato,
ASCII datoteka koju zelimo da otvorimo u Matlab-wna da ima jedinstvenu strukturu podataka jer
se svi podaci pridruzuju samo jednoj promenljivije mozemo citati datoteku u kojoj su
kombinovano zapisani skalari, vektori ili matricBvi podaci moraju biti snimljeni u obliku
jedinstvene Matlab promenljive.
Ukoliko zelimo da se pri citanju ASCIl datotekedaai pridruze promenljivoj proizvoljnog imena
mozemo da koristimo naredbaad sledeceg oblika:

>> ime_promenljive=load('ime_fajla’);
Naredba u ovom slucaju ima oblik funkcije ciji jegament ime fajla kojeg otvaramo. Podaci se
pridruzuju promenljivoj sa imenoime_promenljive . Na primer, sledeca skript datoteka otvara
datoteku imengodaci3.dat i na osnovu podataka koji imaju strukturu matrsze dve kolone
(S1.6.2) crta grafik.
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>> z=load('podaci3.dat";
>> t=z(:,1);
>>y=7(:,2),
>> plot(t,y);

U narednom primeru skript datoteka ucitava i ohrgdpodatke iz fajlapodaci2.dat . Ucitani
podaci imaju strukturu matrice sa dve vrste. Rexuttbrade se upisuju u novu datoteku pod imenom
podaci4.dat . Snimljeni podaci imaju strukturu matrice sa deéoke.

>> |oad podaci2.dat;

>> t=podaci2(1,:);

>> y=podaci2(2,:);

>> y=exp(-0.8*t).*y;

>> z=[ty];

>> save -ascii podaci4.dat z

6.3 Razmena podataka sa MS Excel-om

Datoteke snimljene u ASCII formatu pruzaju moguwtnmdirektne razmene podataka izmedju
Matlab-a i drugih programa. Podaci ne moraju kzithe numericki. Mogu se razmenijivati i tekstualni,
zvucni, graficki ili drugi podaci. Za neke prograrkeji imaju siroku primenu u obradi podataka
postoji mogucnost i direktne razmene podataka.nJeddakvih programa je i MS Excel koji je postao
standard u obradi tabelarnih (matricnih) podatékdatlab-u postoje ugradjene funkcije za direktno
citanje i upisivanje u Excel-ove datoteke. Za g#apodataka koristi se funkcijglsread cija
sintaksa ima oblik:
ime_promenljive=xIsread('ime_datoteke','ime_lista’, ‘opseq’)

Funkcija ima tri argumenta tekstualnog tipa. Prguament'ime_datoteke' definise datoteku iz
koje se citaju podaci. Pri navodjenju imena nearelicati ekstenziju datoteke. Fajl se mora naldgiti

u tekucem direktorijumu ili naveden u putanji zatpaizivanje. Opciono, prvi argument pored imena
moze sadrzati i putanju do datoteke. Drugi arguntfinise ime radnog lista u Excel-ovoj radnoj
svesci sa kojeg se citaju podaci. Ovaj argumeapgoni i ako se ne navede podaci se citaju sagprvo
lista. Treci argument je opcioni i definise opgegnog lista iz kojeg se citaju podaci. Opseqg je
pravougaona oblast koja se definise krajnjom gonnjevom i krajnjom donjom desnom celijom.
Ukoliko se ne navede citaju se svi podaci sa radistay

Na primer neka je data Excel-ova radna sveskazarkana slici SI.6.3.
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£4 Microsoft Excel - Podacil Q@B|

@Eile Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help nglﬁ
DEede SRV | & REB T - @ = A 4 E P 0% v ),
Arial 10 v BIUSE=EBEH TP %, W8 EE 5-d-A-
J14 ﬂ =
B C o E F e Formula Bar | =
1 96 g 49 25 32 st T
2 35 74 54 4 49 28
3 12 52 30 45 Ta 21
4 76 42 7 52 57 91
5 93 =] 23 33 24 48
B
7

4 4[» M\ Stranat ) Strana2 / Strana3 /
Ready NUM

S1.6.3 Excel-ova radna sveska sa podacima

Da bi smo Matlab-ovoj promenljivdh dodelili sve podatke iz kolona D i E radnog liptad imenom
"Strana2 " koristimo naredbu:
>> A=xlIsread('podacil’,'Strana2','D1:E5’)

A=
8 49
74 64
82 30
42 7
9 23
Naravno, uvezene podatke mozemo da obradjujemaeljio Ma primer, matrici A dodacemo trecu
kolonu:
>> A(:,3)=linspace(7,15,5)
A=
8 49 7
74 64 9
82 30 11
42 7 13
9 23 15

Ukoliko zelimo da podatke iz radnog prostora Matlaprebacimo u Excel-ov fajl koristimo naredbu

xlswrite  cija sintaksa ima oblik:

xlswrite('ime_datoteke',ime_promenljive,'ime_lista' ,'opseq’)
Tekstualni argumentime_datoteke','ime_lista' i 'opseg’ imaju isto znacenje kao i
kod naredbexisread . Argument ime_promenljive (navodi se bez apostrofapznacava

promenljivu cije vrednosti zelimo da upisemo u.fajl

Na primer naredba
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>> xlswrite('podacil’,A,'Strana3’,'c1:e5")

prethodno formiranu matric upisuje u fajl podacil.xls tekuceg direktorijuma, na stranu
'Strana3' u pravougaonu oblast izmedju celgd i e5. Rezultat naredbe prikazan je na slici
S1.6.4.
E3 Microsoft Excel - Podacit E|E|g‘
Ble Edit Wiew Insert Format Tocls Data Window Help = &
DEEH Sk 2R A gl 100% v B2
0B E=E %W B-A-
o | = 8
B C o E F Ga
1] I 7 T
2 74 64 9
3 g2 a0 11
4 42 7 13
5 9 3 15
5}
7

i

4] 4[» [ M} Stranal / Strana2 \ Strana
R NUM

S1.6.4 Rezultat upisa podataka u Excel-ovu datoteku
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