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JOKYMEHTALUWJA TEXHUYKOT

PEIHIEHA

UWAEHTUOUKALMOHU ITOJAALHU

AyTopu pelmema

npod. aAp 3opas [lerpoBuh, npod. sp Muomup Bykuhesuh, mp Bpanko
PaauyeBuh, Mmp Muino Bjenuh, Anekcanpa [lerposuh u Cio6oaaH
TonocujeBuh

Ha3uB TeXHUYKOT peliemha

PEBEPEEPALIMOHA KOMOPA

BpcTa TeXHHYKOr peliema

(M83) ,,HoBo 1a60paTOpPHjCKO OCTPOjere, HOBO eKCIIepUMEHTATHO
MOCTPOjerhe, HOBU TEXHOJIOIIKU MOCTYNaK”

Hapy4yuian TeXHUYKOT
peliema

HarpoHa/iHu mporpaM y oKBHPY npojekTa MUHUCTapCTBa 32 MPOCBETY,
HayKy U TexHoJiorujy Peny6.inke Cp6uje ,Pa3Boj cpescraBa u
MeTO/0JI0THja 3a 3alUTUTY 01 OYKe ypbaHUX cpejuHa“ ca
uaeHTUPUKaLoHOM o3HakoM TP37020.

T'oguHa uspaje peliema

2012

Pememe npuxBaTHo

®akyJsTeT 3a MAalIMHCTBO U rpaheBUHApCTBO y KpasbeBy
YHuBepsuteta y Kparyjesny.

Pelieme peasin3oBao

®akyJsTeT 3a MAalIMHCTBO U rpaheBUHApPCTBO y KpasbeBy
YHuBepsutera y Kparyjesny.

Ha4yuH Bepudukanuje

EKcriepMeHTa/IHO Mepelbe KapaKTepUCTHKA peBepbepaloHe KoMope

HayvH npuMeHe

KopucHUK TEXHUUKOT pellletba MEPU BpeMeHa peBepbepaljyje Npu
MO0CTaB/bakby Pa3JUUMTHX MaTepHjasia y peBepbepaliioHy KOMOPY U Ha
Taj Ha4MH o/ipehyje ancopniMoHe KapaKTepUCTUKe MaTepUjaJia.
Takobhe, MOxe ce BpIIUTHU KaJubpalja 3By4YHUX ypebhaja.
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OIMMC TEXHHUYKOT PEIIEKHA

1. OBJIACT HA KOJY CE TEXHUYKO PEIIEHLE OTHOCHU

Jlobpa akycTHKa HeKor aMbujeHTa O/JIMKyje ce, u3Mehy ocTasor, A06poM pa3ymM/bUBOIINY
roBOopa y HEMY M JJOBO/bHOM 3alUTHUTOM OJf HEeXe/beHUX WM y3HeMHpaBajyhux 3ByKoBa U3
oKpyxema. TakaB aM0OujeHT Aaje ocehaje koMmdopa U NpUBATHOCTU. MaTepHjaiu U CTPYKType
npruMemeHe y rpaeBUHCKMM KOHCTPYKLHMjaMa MMajy BEJHUKU YTHUIA] HA KBAJUTET aKyCTUKE
HalIeT >KUBOTHOT U PaZHOT OKPYXKeHa.

Teme/bHa 3HaWa O aKYCTUYKOM KBAJIUTETY MaTepHjajia MU KOHCTPYKLHUja eCeHIlyjaiHa Cy 3a
JU3ajH J06pOr aKyCTUYKOT OKpYXewa, Aa 6u ce Moriaud mMehyco6HO MOpPeAUTH PasaUUUTH
NpPOM3BOAM W KOHCTPYKLMje, U Kao IOy3JaHa IoJladHa TadykKa 3a NpOpadyyH aKyCTUYKOT
KBaJIUTETA KOjU Ce MOXKe 04YeKUBATH ¥ peaJHUM OKOJTHOCTHUMA.

JlabopaTopuja 3a aKyCTHKY paciojiaxke ca MeToJaMa U ONpeMOM 3a YyTBphUBambe aKyCTUUYKHUX
neppopMaHcu y ckjaajy ca (MHTep)HallMOHAJHUM MeTozaMa. TakBa je W peBepbepalyoHa
koMopa Ha PakyJiTeTy 3a MalIMHCTBO U rpaheBuHapcTBO Y KpaskeBy. O6s1aCT Ha KOjy Ce 0JJHOCU
TEXHUYKO pelliere HallMCaHo 3a OBy peBepbepaliioHy KOMODY je aKyCTHKa.

2. ITPOBJIEM KOJU CE PEIIABA

PeBepbepanyoHe mpocToOpuje ce yobuuajeHO KOpUCTe 3a ojapehuBame koedulUjeHTA
amncopIiyje MaTepHjaia U 3a ofpehrBame M3o0anMoHe MOhM Mperpaja KoJ Kojux ce 3axTeBa
nocrojarbe AUGY3HOr XOMOTEHOr 3BYYHOr MOJba y CyCeAHHUM MpocTopHujama. Ha ocHOBy
pe3yjTaTa OBAKBHX HCIIMTHBAalkba MOy Ce€ aHa/IU3WpPATHU MOI‘thOCTI/I IprUMeHe pa3JIMIUTHUX
BpCTa Marepujaja 3a M3pajy 3By4YHHX ancopbepa. [lpouenypa Mepewa KoeduiujeHTa
ancopnuyje MaTepujaja ce oZBUja npeMa yTBpheHUM cTaHJapAuMa, 1a je 360r Tora noTpebHoO
Jla ¥ POCTOpPHja y K0joj ce BPLIM UCIHUTUBAKE 33/I0BOJ/bU OJipeheHe 3axTeBe, KOju Cy Takobhe
nedbUHUCAaHU CTaHAApAUMA.

PeBep6epanrioHa npocTopHja ce KOHCTPYHILE TAKO Jja HeMa Mapase/HUX 3U/10Ba U aKyCTUYKHU
je obpabeHa BucokopedsekTyjyhum MaTepujanuma. Ha Taj HauuH ce o6e36ebyje na y
NPOCTOPHjU NOCTOjU BeoMa BeJIMKU 6poj pedJiekTyjyhux Tasnaca, KOju AONPUHOCE Ja 3BYYHO
noJbe 6yzie NOTHYHO JUdY3HO U XOMOTeHO, OJHOCHO /1a HUBO 3BYyKa Y MPOCTOPHjHU OYJie UCTH Y
cBUM TaykaMma. CKOpO KOMILJIETHA eHeprHja Koja Jjonupe 10 3ujioBa NpocTopuje ce pedJieKTyje,
a caMo MaJlu [Jleo eHepruje ce ancopb6yje, ITo oMoryhaBa BeoMa Jyro oJip>KaBakbe eHepruje
3BYKa, TAKO /1a je BpeMe peBepbepaliyje 0BaKBUX MPOCTOPHja BeOMa BEJIUKO.

3. CTAWBLE PEIIEHOCTHU NNPOBJIEMA Y CBETY U Y CPBUJU

[IpocTopuja ce y akycTULM yoOWYajeHO MocMaTpa Kao MPEHOCHU CUCTEM KOjU Ce OINUCcYje
beroBUM MMIYJICHUM 0f3uBOM. I[loITo mnpocTopuje IpefcTaB/bajy TPOAUMEH3UOHATHE
reomeTpujcke GpopMe, UMIYJCHU OJ3UB YV HbUMa je JedHUHMCAH IPOCTOPHUM KOOpAHUHATaMa JiBe
pesieBaHTHe Tadke. To cy MecTo mobyje, re ce y NPOCTOPHOM CMHUC/IY IOjaB/byje YJIa3HU
aKyCTHYKH CUTHaJl, U MeCTO NIpUjeMa, Ha KOMe Ce Ha/la3! CJIyllaJal UM MUKPOPOH Kao CeH30p
3BYYHOT MPUTHCKA, OJAHOCHO NMPUjeMHUK 3BY4YHUX HHPopMauuja. CBaku Moryhu map OBHUX
Tayaka y NpocTopHju AeduHHUILE CBOjCTBEH UMIYJICHU O/I3UB.
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KoHayHa 6p3vHa npocTHpama 3ByKa, 4YakK HbeHa pesaTUBHO Masa BpeAHocT (<340 m/s), yuHu
Jla je UMIYJICHU OJj3MB y NPOCTOpHjaMa, MO MpaBHWJy, peJIaTUBHO pa3By4eH y BpeMeHy. Ha
ciny 1 mpuKasaH je W3IJeZ, MMIYJICHOT OJ3MBa jellHE INpocedyHe mHpocTropuje. Buau ce
KapaKTepUCTHYaH, IPUGJIMKHO eKCIIOHEHIIUjaTHU TOK OMa/lakha HeroBe 00BOJHUIIE Y BpEMEHY.

relativna amplituda

-1

vreme ——» 1s

Cauka 1 BIlpumep umnycHoe od3usa jedHe peasHe npocmopuje

OBaj KapakTepUCTHYaH HM3rJleJ] UMIYJCHOI O/3MBa MpPOCTOpHje mocaeiuua je crenudpUUHOT
dusHUKOr mpoleca KoOju ce jaB/ba y 3aTBOPEHUM MNPOCTOpPUMAa HAKOH MNOo6yAe 3BYYHOM
eHeprujoM, U Koju ce Ha3uWBa peBepbOepalyja. Moxe ce pehu na je peBepbepanuja GpU3UIKHU
beHOMeH KOjU JOMHHAHTHO KapaKTepHulle aKyCTHYKU O/I3UB IMPOCTOPHje Kao MPEHOCHOT
cucTeMa.

MogepHa TeopHja aKyCTHKe IPOCTOPH)ja, KOja HAaCTOjU Ja Ce LITO NpelU3HUje KBAHTUTATUBHO
OmHIlle 3BYYHO MOJb€ Y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY, NPAKTUYHO NMOo4YHibe ca CabUHOM MOYETKOM
npouior Beka. OH je 3By4YHO NOJbe Y MPOCTOPHUjU ONMMCAO NapaMeTpOM KOjU je Ha3Bao gpeme
pesepbepayuje. theroBa BpeJHOCT Ha crieliipUYaH HAUUH [T0KA3yje OP3UHY OMaJatkha 06BOjHUIE
HMIYJCHOT O/I3UBa MpocTopHje y BpeMeHy. Tako jeduHucaHO, BpeMe peBepbOepaliyje
Npe/iCTaB/ba IJIOGATHU MapaMeTap KOjUM Ce ONHCYje MOTeHIHjal MPOCTOPHje Y OKOJHOCTUMA
KaJla ce y H0j 1ojaBu 3By4YHa nobyaa. OBaj mapameTap, Kao U je/lHOCTaBHa GpopMyJia 32 HberOBO
H“3paydyHaBame, OCTa/lM Cy CBE [0 JlaHAC M0JIa3Ha Ta4vKa 3a OLleHe CTamka Y aKyCTUYKOM [ U3ajHy
pocTopHja.

AHanM30M aKyCTUYKOr OJi3MBa Yy 3aTBOPEHOM IPOCTOpPY, JOLIJIO Ce [0 HajlOBOJbHHUjer
reoMeTpHjcKor o6JiMKa Koju oMoryhaBa yTBphuBame BpeMeHa peBepbepalnyje. Y NOCTH3amby
OBOI IMJ/ba KopultheHe Cy JBe METO/ie. Meperma Ha peajHUM MoJejJuMa IMpoCTopHja
PA3/IMYUTUX TeOMETPUjCKUX GOPMHU y KOjUMa Cy 33[J0BOJbEHU MOYETHU YCAOBU 3a MOCTU3AE
JUGY3HOT U XOMOTEHOT 3BYYHOT 110/ba, U aHAJIM30M pacIo/iesie CJI000HUX yTakba Ha BEJTUKOM
6pojy codTBEpCKUX MoOJeJa, KaKo eJeMeHTapHUX TIeOMeTPHUjcKUX (GOpMU U HUXOBUX
Bapwujanyja, Tako U Ha IpYMepyMa pejlaHuX caja.




dakysmem 3a mawuHcmeo u epahesuHapcmso y Kpasmesy IIpojekam TP37020
Yuueepsumem y Kpazyjesyy BPa3eoj cpedcmasa u memodoaozuja 3a 3awmumy 00 6yke yp6aHux cpeduHall

Iits

2

66 68606860648

%
I

LMW R oM om N om0 D

-]

&

BBRBREER

o

os E <= 2 2= ] a5 M as = 7 7 E as B as
metres

Cauka 2 B Pacnodesaa dyxcuHa cn0600HUX nymarea usmehy cykyecusHux pedsekcuja 3a Heke
KapakmepucmuyHe ceomempujcke 06.1uke npocmopuja

CumynanujoM cy obyxaBheHM MojesnMd ca pa3/MYUTHUM CTeNEeHOM OCTBapeHe AMQY3HOCTH
3BYYHOT 110Jba, KOja Ce OCTaBapyje yBohemeM 0/ MOTIYHO NPaBUJIHUX pedJieKcHja [0 MOTIYHO
audysHux pedsiekcuja. [loka3aHo je Ja je HEONXOJHO paclnojeny CJI000JHUX INyTamba
nocMaTpaTH Kao GpeKBEHIHjCKH 3aBUCHY BesqnyrHy. [Ipaheme npoMena pacnosena c10604HUX
nyTawa y QyHKLUjU pa3/IMuUTOr cTeneHa AUdy3HOCTH pedieKcuja Moxe ce TocMaTpaTH U Kao
npaheme NpoMeHa y CTPYKTYPH 110J/ba Ha Pa3/IMYUTUM ppeKeBeHLHjaMa.

31. JUPY3HO 3BYYHO I1O/bE U TEOMETPUJCKH MOEJI

MogenoBame mnporeca peBepbepalnyje JUPEKTHO Ce OCJalkha Ha KOHUENT AUQY3HOT 3BYYHOT
noJba, ma cy Audy3Ho No/be U peBepbOepanoHa Teopuja Mehycob6Ho moBe3aHe. KoHienTt
Audy3Hor mosba je 6a3MpaH Ha /JiBe MoOJIa3HE XUIIOTe3e: /a je IyCTUHA 3BYy4YHE €eHepruje
yHU(OpPMHA MO MPOCTOPY y KOMe IMOCTOjU 3BYYHO IOJbe, U JIa je MPOCTOPHA AUCTPUOYyIHja
NPOTOKA eHepruje y CBUM TauKaMa I10J/ba Takohe yHHUPopMHa. Y NpaKTUYHUM OKOJIHOCTHMA OBU
3aXTeBU Cy UCIYHEHU CaMO alPOKCUMATHUBHO, a MOTIYHO AU(Y3HO MOJ/bE CE OCTBApYje caMo Y
noce6HUM J1abOPaATOPUjCKUM IPOCTOpPHUjaMa Koje ce HA3UBajy peBepbepanuoHe kKomope. 360T
Tora ce u3Mehy mM3padyHaTHX U U3MEPEHUX BPEJHOCTH BpeMeHa peBepbepanuje yobuiajeHo
jaBJ/bajy Mama usiu Beha o/icTymama.
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Cauka 3 - [IpenopyveHu usaned pesepbepayuoHe Komope

Jla 6u ce 06e36e11/10 paBHOMEPHO 3BYYHO MOJbE MOTPEGHO je 1a Y U/leaJJTHOM Iope/ MoTpe6GHOT
06J1MKa 6y/ie 33/J0BOJbeH M OJHOC AMMeH3Mja koMopel:32:42 . OBaKBUM OJHOCOM CTpaHMIIA
crpeyana ce nojaBa uHTepdepeHIyje Taaaca.

4. KOHLENIHUJA TEXHUYKOTI PEILIEHA

[ToueTak kopuiihewa PU3UYKHUX MOJiesa Y aKyCTHULM Be3WBAO Ce UCK/bYYMBO 3a aKyCTHYKHU
J3ajH uMajyhu 3a 1[u/b Jla oJakuia paj, y Toj obsacTu u oMoryhu 6p3 yBU/J y 3BYYHO IOJbE
MpOCTOpHje U eBeHTyaJiHe HWHTEPBEHIMje. YcaBpllaBawe J1IA6OPaATOPUjCKe OIMpeMe je
omoryhusio na oBa copucTUIMpaHa MeTo/ia Hahe MpUMeHY U ¥ HayYHUM HCTPOXUBakbUMa U3
obsiacTu akycTuke. PU3UYKH MOJIE/IM Ce ¥ TOM KOHTEKCTY KOPHUCTe 3a NMpoydyaBaibe pasHUX
aKyCTUYKUX (eHOMEeHa Kao LITO Cy BpeMe peBepbOepalyje U yCMEPEHOCT 3BYYHOT U3BOPA, alu
Y 3a Mepeme KoeduidjeHTa AUPY3HOCTH U allCOpIIIiMje MaTepHjasa .

Ynorpe6a ¢u3MUKOr Mojesia y aKyCTUIM OWJia je TOTOBO HAMylITeHA Cca I10jaBOM
payyHapcKux cuMyJiauuja. BpeMe U HoBal MoTpe6HU 3a HErOBYy HU3paAy Wrpaid cy
npecyAHy yJiory. 3axBa/byhu 4yMmbeHUIHU [a ce cCOPTBEPCKUM MOJie/IBalbeM He A06Hjajy yBek
Noy3JjaHu pe3y/TaTH, 300r KOHLeNTa reoMeTPUjCKe aKyCTUKe Koja ca co60M MOBJa4yu
O6pojHe mpeTnocTaBke, PU3UYKO MOJieJIOBabe Ce BPaTU/IO0 aKyCTUYKOM J[U3ajHy M HAyYHOM
HUCTPaKUBaWY.

OcTBapuBame 33aTUX BpeMEHCKUX 00JIMKAa MMIYJICHOT O/3UBa jeCTe OCHOBHU HMHXXEHepCKHU
3ajlaTak y [JM3ajHy KOjU MMa 3a LW/b OCTBapUBale MO0XKe/bHOI aKyCTHYKOr KBaJIUTeTa
npocropuje. AKO ce MIpMMeHU MaTeMaTH4YKa TEPMUHOJIOTHja, OHJla O6U rj06aJHU TOK OJ3UBa
610 noTpebaH ycJoB, a prHA BpeMeHCKa U NMPOCTOPHA pacmo/iesna pedJiekcuja J0Bo/baH YCJI0B
3a OCTBapHBale Ke/beHOI aKyCTHYKOI KBajJMTeTa NpocTopuje. Bpeme peBepbepauuje kao
jenHO6pOjHU KBaHTUGUKATOP 06JIMKA 0OBOjHUIIE UMITYJICHOT OJ3MBAa F'OBOPHU O ONIITEM TOKY
KpeTawa 3By4YHe eHepruje, a CBU OCTajM QeHOMeHM 4YMHe Ja ce y JeTabUMa WIM Ha
MUKpOILJIaHY Taj TOK MeHa.

AKO ce UMIYJICHU 0O/I3MB IIOCMATpa Kao aHCaM6J1 BpeMeHCKU AUCTPpUOYUpaHux pedJieKcuja Koje
CTIIKY y TayKy IpHjeMa, OH/ia je 3a CBaKy NojeJMHaYHy KOMIIOHEHTY TOT aHcaMbJia pesieBaHTaH
reoMeTpPHjCKH 110JI0XKaj MOBPILKMHA ¥ TPOCTOPUjU KOje Cy yuecTBOBaJjle ¥ tbeHOM popMupamy. Ha
CTPYKTYpYy HMMIIYJICHOT OJ3MBa INPOCTOPHje HeHa reoMeTpHja yTHYe Ha MUKPOIUJIAHY H
MakpomsiaHy. Ha MakpomsaHy Taj yTUI@j ce OCTBapyje NpPeKo came reomeTpujcke dopme
aKyCTHYKM aKTHUBHe 3allpeMHUHE Y KO0joj ce MpU NoOYyAH yCnocTaB/ba 3By4YHO NoJbe. [J106aiHe
reoMeTpUjCKe KapaKTepUCTHKe, BeJUYMHA 3allpeMHUHe W YHyTpallllbe MOBpILIMHe, YTUYY Ha
YKyIlaH TOK KpUBe ona/iarba 06BOjHMLle UMIIYJICHOT O/I3UBa, [1a IpOMeHa reOMeTPUjCKOT 06/1MKa
Y IIpU MCTOM BOJIYMEHY NpOY3pOKYyje MpOMeHe CTPYKType UMIYJICHOT of3KuBa. Ha MUKponaHy
reoMeTpuja NpoCcTOpHje yTUUe Ha CTPYKTYPy UMIYJICHOT 0/13MBa Kpo3 edeKTe KOjU Ce jaBsbajy
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Ha reoMeTpHUjCKUM OO6JIMIMMa FPaHUYHUX MOBPLIMHA, jep OJf KUX 3aBHUCEe 3aKOHUTOCTHU IO
KOjuMa ce oJIBUjajy nmpolecu pedJiekcuje 3ByKa. 3a 00MM yTHUIlAja HA MUKPOILJIAaHY peJieBaHTaH
je oiHOC reoMeTpHUje rPAaHUYHUX IOBPILINHA, hUXOBUX JUMEH3Mja, U BeJIMYMHE TaJllaCHe AY>KUHe
3BYKa .

[locMaTpame peaJHUX POCTOPHja U Mepeme aKyCTUYKHX OJ3UBa Y BbUMa, Ca jeiHe CTpaHe, U
payyHapcKa cMMyJialiMja Ha copTBepCKUM MojesnuMa ca MoryhHowhy Bapujauuja y norjaeny
HauMHa Ha KOju Jl0J1a3U [0 pedJiekcHja, ca Apyre, OCTBApEeHHU Cy YCJIOBH Jla Ce TeOMETPHUjCKU
06JIMK IPOCTOpHUje U3/IBOjU Kao He3aBUCaH GaKTOP KOjU YTHUYE Ha lbeH aKyCTUYKHU 0/13UB. TakaB
npuctyn Takohe omoryhaBa M aHa/sM3y IrpaHULd y KOjuUMa OH yTUYe Ha BapHjabUJIHOCT
aKyCTUYKOT O/i3MBa.

Ynopesio ca BpeMeHOM peBepbGepalyje, IPaKTUYHO MOJ WCTUM IOJAa3HUM NpPENocTaBKaMma, y
OKBHUPY Teopuje Audy3HOCTH, JePUHUCAH je joll jefaH ryo6ajHU MapaMeTap, cpedra JyHcUHa
c/10600H02 nyma. 1o cB0joj OCHOBHOj IeGUHUIUjU U M3Pa3y KOjU BaKH 3a AUPY3HO MoJbe OHA
3aBHUCH UCK/bYYHUBO OJ] FTEOMETPHUjCKHUX ITapaMeTapa MpoCTOpHje.

Tex pa3BojeM copucTULMPAHUX MO/lesa 33 pauyHAapPCKy CUMYJIAllUjy 3BYYHOT M0J/ba U yBehameM
TEXHUYKUX MOTYNHOCTH padyyHapa y 06JIacTH IreOMETPHjCKE aKyCTHKe KpajeM MpOLLIOr BeKa
oMmoryheHa je aHasM3a c1060iHUX MyTakba U Y BeoMa CIOXKeHUM popMaMa MpocTopa Koju ce y
NpakKcH jaBJbajy. OcuUM cpesitbe BpeHOCTU C1060HUX Ny Tama 3ByYHUX 3paka oMoryheH je yBuJ,
Uy IbeHy paclofie/ly 4uje Cy KapaKTepUCTHKe JUPEKTHO Be3aHe 3a caM 00JIMK POCTopa.

Pacriogena cn060HUX NMyTamka HWHAUPEKTHO TOBOPH M O pacrojesiamMa yrjoBa IMOJ KOjUM
Jloa3u 10 pedJiekcHja WITO JUPEKTHO YTHYe Ha Cpefiba alCOpPNIMOHA CBOjCTBA aKyCTHUYKe
ob6pae.

5. JETAJ/bAH OITMC TEXHUYKOTI PEIIEHBA

3a u3spazy peBepbepalioHe KOMOpe je oApeheH NpocTop y ey 3anajHor kpuia Pakyarera 3a
MalIMHCTBO U rpaheBuHapcTBO KpasbeBo, Koju je mpeaBubeH 3a U3rpaAmy JabopaTopwja,
MPUKa3aH Ha CIULU 4a.

|&5 | A—-' f& |- 5 ,IL\——I
S — —t——T, |
B " |

160
—

ke A s ]
a) 0)
Cauka 4 BlOcHosa pesepbepayuoHe komope Ba) [Ipgo6umHo cmatve; 6) KomaHdHa coba

Jla 6u ce mpocTopHju Aao moTpebaH O6GJIMK, U3BPIIEHU Cy TpaheBHHCKH pPaZloBU KojuMa je
MoAudHKOBaHa TaBaHMLA, 3aTBOPEHU NPO30PH, [IOCTAaB/beHA KJIM3HA BpaTa, a u3rpaheHa je u
KOMaH/JiHa npocTtopuja (cauka 46) u3 koje he ce ynpaB/baTU aKCyTHYKUM MepewrMa. HakoH
TOra je U3BplLIEHA aKyCTU4YKa HM30J1allkja N0A0Ba U 3U/I0Ba, YUME je yMame HUBO M03aJUHCKe
6yke y npocropuju. Tako ce JolIo O CTama YMUjU Cy HALpPTHU NPUKA3aHU Ha CJAULMU 5,
TPOJUMEH3MOHAJHOT MO/les1a Ha culiu 6 u doTorpaduja Ha caunu 7.




dakysmem 3a mawuHcmeo u epahesuHapcmso y Kpasmesy IIpojekam TP37020

Yuueepsumem y Kpazyjesyy BPa3eoj cpedcmasa u memodoaozuja 3a 3awmumy 00 6yke yp6aHux cpeduHall
\/C Presek A - A
S — B
T'Y\ ~ | T __I
\ Ay

A } \ - ‘! A / |
\ \\ ///) ) ) 1
N\ K I I !
N |
\\ \ I Il h

s Nl I
IRN B—|

\YC
Presek D - D

Presek C - C D_.I
|
!
|
1
|

1
D_'I Presek B - B

Cauka 5 BlIlpeceyu cadawrbez cmatrba pesepbepayuotHe KOMope

3aBpIIHM Pa/ioBU Ha peBepOepallioHOj KOMOPHU INpeJCTaB/bald Cy MOHTAXy HHAYCTPHjCKe
IUTyTe KOjoM ce oMoryhusa noTnyHa 3By4YHa U30J1alkja KOMOpe, Kao U pedIeKCHOHUX NaHesa
Ha 3UJI0BUMa M TaBaHULM NpocTopuje Koju cy omoryhsu noBehamwe peBep6GepanuoHOT
BpeMeHa.

5.1. PE3YJTATU MEPEILA BPEMEHA PEBEPEEPAIIMJE Y KOMOPU

Y uumy onpebuBama TpeHYTHOr CTalka peBepbepalioHe KOMOpe, U3BpLIeHA Cy MPOBU30pHA
Mepewa BpeMeHa peBepbepanyje. [locTynak Mepema ce 0JjBHjao TaKo LITO je KoMopa nobyhena
3ByYHHUM H3BOpOM, a MUKpodoHoM (Briel & Kjaer Type4188) je perucrpoBaH HMUBO 3BYKa,
3aTUM je curHai mnpocieheH a0 akBusuiuoHe kaptuile (Briel & Kjaer 3560-B-120) kojom je
W3BplIeHa JUTUTaNu3anuja curHana. Ilomohy mporpama PULSE Data Recorder curHan je
3amMcaH Ha payyHap, a 3aTHUM je ycaeAuJa Npoleaypa padyyHama BpeMeHa peBepbepanuje
y copTBepckoM maketry Matlab 7.12.0(R2011a).

Komopa je nobyheHa UMIYJICHUM CUTHAJIOM KOjU je TeHepucaH MyliaweM 6ajioHa U GalameM
nerapse. U3BplleH je HU3 Mepera, HA Pa3JIMYMTUM MeCTHUMa y peBepbepallioOHOj KOMOPU U
Jlo0MjeH je KOHayHU pe3y/iTaT KOju NpeJcTaB/ba Cpeliby BPeLHOCT U3MEpeHUX pe3yJiTaTa.
[IpunukoM Mepera YCJOBU Yy KOMOpHU cy 6uau: 21% BaakHocT Basfyxa U 23.3 °C je 6uia
TeMmmneparypa.
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Cauka 6 B TpodumeH3zuoHa Hu modes cadauirez cmarba pegepbepayuoHe Komope

3a pauyyHame BpeMeHa peBepbGepanuje kopuinheH je copTBepcku naket Matlab y kome je
pa3BHjeH KOJi KOjU MpaTH OCHOBHY INpoleAypy Mepema no craHzgapay. Koz je 6asupan Tako
Ja npBo ¢uatpupa curHan no Tepuama (20 Hz-20 kHz). ®untpupaHu curHas ce 3aTUM
HOpMaJiu3yje, Ma ycpeJaBa ca NpeKJalnamkbeM Kako OM Ce MUHUMH3UpPAo YTHUIR] 6p3uX
npoMeHa. [lomTo je BpeMe peBepbepauuje AepUHHCAHO KAao BpeMe IMOTPEOHO Ja HUBO
curHaja omnajgHe 3a 600dB HakoH HCK/byyewa Im06yJe, MOCMaTpaHa je NpPOMeHa HUBOA
duntpupaHor curHaza ca BpeMeHoM. Ha ciunu 8 mpukasaHa je mpoMeHa HMBOAa CHTHasa
buATpUpaHOT TEPIHMM OICEroM IO OKTaBaMa, Kao U HOBO CUT'Ha/Ia KOjU HUje QUITPUPAH 1O
dpekBeH1 Y)Y, Beh caMO BberoB BpEMEHCKH 0/13UB.

Cauka 7 Bl PegepbepayuoHa komopa, nozsed npema 3anady (s1e60), npema ucmoky (decHo)

BpeaHocTu BpeMeHa peBep6epaliije A00HjeHa eKCIIEPUMEHTAIHO Y peBep6epalioH0j KOMOPH
cy:

[Hz] T 125 250 500 1000 2000 4000

[s] 275 1.30 193 2.36 301 2.23 154
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[lonasHa npeTnocTaBKa jAa reoMmetpujcka ¢popMa cama 1o cebu 3Ha4ajHO yTHUYe Ha rJ1obajiHe, a
CaMUM THM M OCTaJle IapaMeTpe KOjUMa Ce ONHUCYjy aKyCTUYKH OJA3UBU Yy 3BYyYHOM IIOJbY je
BepudukoBaHa MepewrMa. OO6JHK OOBOjHMLIE 3BYYHOT NPUTHMCKA HAKOH MaKCHUMaJlHe
BPEJHOCTU 3BY4YHOT H3BOpa, y MOTIYHOCTH OJroBapa TeOpeTCKUM MozenuMa. OBakBHU
pe3y/aTaTU HaBOJe Ha 3ak/byyak Ja Cy TeoMeTpHUjCcKM OOJMK U OJHOCH CTpaHULa
peBepb6epalioHe KOMOpe IPaBUJIHO 0JlabpaHu.

T
—— F=125Hz
—— F=250Hz

F=500Hz
120~ —— F=1000Hz [
— F=2000Hz

F=4000Hz

2vuka [dB]

| | | | | |
0 1 2 3 4 5
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Cauka 8 Bl BpemeHcku 003us u epemeHa pegepbepayuje no okmasama

6. HAYUH PEAJIM3ALUJE U MECTO NIPUMEHE TEXHUYKOT PEIIEKBA

TexHUUKO pellewe je peaJM30BaHO y OKBUPY NpojekTa MUHHMCTApCTBa 3a NPOCBETY, HAYKy U
TexHosi0THjy Peny6usinke Cp6uje ,Pa3Boj cpeacraBa u MeTojoJiorvja 3a 3allTUTY O OYKe
yp6aHux cpefuHa“ ca ugeHTudukanroHoM o3HakoM TP37020. PykoBoauan npojekTa je mpod.
Jp 3natad Womkuh. TexHUUKO pelleme je peanrn3oBaHo 2012. roguHe.

7. MOT'YRHOCTHU TIPUMEHE TEXHUYKOI' PEIIEHA

TexHu4Ko pellewme je ypaheHo Ja 3a/10BO/baBa KaKO CTaHJap/le NMPONHCaHe HAa TEPUTOPHUjU
Peny6sivike Cpbuje Tako U MehyHapogHe craHzape. Moxe ce NpUMemUBATH 3a UCIIUTUBAKE
aKycTuKe y rpabheBHHaapCcTBy M y aKyCTHUKOM Ju3ajHy npocrtopuja. Takobe, ozapebhyje
aKyCTUYKe KapaKTepUCTHUKe MaTepHjasa.

——
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dakynTeT 3a MalKUHCTBO U rpaljeBuHapcTBo y KpambeBy
Yuuepsutera y Kparyjesuy
N NV S%
Bpoj: /574 /X
Kpamero, 28. 12 2012. ronune

Ha ocuoBy IIpaBujiHMKa O MOCTYNKY W HAuMHy BpEAHOBaba M KBAHTUTATUBHOM
UCKAa3MBay HAyYHOUCTPAXKUBAUKUX pesynrara uctpaxusada ("CrayxOeHH TIaCHUK
PenyGnuke Cp6uje" 6poj 38/2008) u unana 78. Craryra ®akynrera 32 MaUIMHCTBO U
rpahesunapcteo y Kpamesy HacraBro HayuHo Behe Ha cennuum oapskanoj 28. 12 2012.
roJiiHe JOHENO je

OHNJNYKY

1. 3a peuenszente texunukor peiierma "PEBEPBEPAIIMOHA KOMOPA"aytopa
npod ap 3opaua Ilerposulia, npo¢p ap Muomupa Bykuhesuha, mp bpanka
Pagnuesnha, CiobGogana Tomocmjeuha, mp Mmume bjeaunha n Anexcanape
Ilerporuh umenyjy ce:

- 1ap Munocas Ormanoruh penoBHu npodecop Mammnckor (akynrera u3
beorpana;

- ap Jparan l{perkoBuh penoBuu npodecop Paxy.arera 3a 3alUTHTY HA pagy
u3 Huma.

L/f//“?/

5 Mp Pamwh, pen.npod.

JNOCTABUTH:
- npod ap Munocapy OrmaHoBuhy;

- ipod ap [parany L{geTkoBuhy ;
- apXMBH.



Pakynrer sa mat B8O W rpakeBuHapcTBo
y Kpamesy
- Yuusepaurera y Kparyjesuy,
Bpoj;, ©

-+ I 24
Daryw:_A O 2015 rog.

Kpamesoe, [locuTejesa 19.
Harym: 14.01.2013. ron.

IMpeamer: Munbeme 0 HCMYHBEHOCTH KPUTEPUjyMa 3a NPU3HAK € TEXHHYKOT
pelema

Ha OCHOBY IOCTaBJHEHOT MaTepujaja, y ckiaamy ca onpenbama IIpasunnuxa 0 noCmynky u
HAQUUHY 6PeOH06AA, U KEAHMUMAMUSHOM UCKA3UBAIY HAYHHOUCHIPAJICUBAYKUX pe3yimama
ucmpaoicueaya, Koju je noneo HauuvoHaiHM CaBeT 3a HayYHM M TEXHOJOIIKW pa3eoj PermyGmuke
Cpbuje («Cnyx6enu rnacuuk PCy», Gp. 38/2008,) peuensent mpod. ap Mumnocap Ormanosuh
OLIEHHO je JIa Cy MCITyIbeHH YCIIOBH 3a MPU3HAE CBOjCTBA TEXHMUYKOI pelema ciaeaeheM pesynraty
HayYHOUCTPAKUBAYKOr paja:

Hasue: PEBEPBEPAIIMOHA KOMOPA

Aytopu: mnpod. ap 3opau Ierposuh, npod. 1p Muomup Bykuhesuh, mp bpanko
Pagnuesnh, mp Mumo Bjeanh, Anexcangpa Ilerposuh u Cio6onan TonocujeBunh

KaTeropuja Texanukor pemema: (M83),,HoBo 1aGopaTopujcko nocTpojeme, HOBO
eKCIePHMEeHTATHO M0CTPOjerhe, HOBH TEXHOJIOMIKH nocrynax”

O0pa3znoxeme

Ipeaioxkeno peueme ypaheHo je 3a:

Hayuonannu npozpam y oxeupy npojekma Munucmapemea 3a npoceemy, HAyKy U MexXHONO2UY
Peny6nuxe Cpbuje ,,Passoj cpedcmasa u memodonoeuja 3a 3aumumy 00 Oyxe ypbanux cpeduna' ca
uoenmupurayuonom osuaxom TP37020. Pykosoownay npojexma. npog. op 3naman ILlowkuh.

Cy0jeKkT KOjH pelieme KOPHCTH je:
Daxynmem 3a mawuncmeo u gpahesunapcmso Kpaweeo, Yrnusepsumem y Kpazyjesyy. 1Ipeonodiceno
pewterve je ypaheno: 2012.200.

Cy0jexT Koju je penieme NPHXBATHO U NPHMembYje:
@axynmem 3a mawuncmeo u epahesunapcmso Kpaweso, Yrnueepsumem y Kpazyjesyy.

PesvaraTu ¢y BepuduKOBAHH Ha cjaeaehn HavnH, Tj. o crpane caeaehux Tesa:
Bepugurxaywjy je uzsena exuna @axynmema 3a MAUWUHCMEO U epahesunapcmso 'y Kpaswesy,
MeCcmuparem mMooeia y peaiium YCioeumda.

TpeaJio:keHo peuiene ce KOPHCTH Ha cjejehu HavYuH:

Kopucnux mexnuuxkoz peuierba Mepu 6pemena peeepbepayuje npu HoOCmMaeakarby PAsIUHUmMux
mamepujana y pesepbepayuory KOMOpY U Ha maj Hauun oopelyje ancopnyuone Kapaxkmepucmuxe
mamepujana. Taxohe, modice ce spuiumu kanubpayuja 36yunux ypehaja.

O6JaCT HA KOjy ce TEXHHYKO penierhe OMHOCH je:
Axycmuxa.




IpoGaem KOjH ce TEXHHYKNM pPelieheM peruasa:
Texnuuxum pewersem ce epuu oopehusarse KoeQuyujenma ancopnyuje pasHux mamepujana u Ha
maj nauun ce pewaga npoonem 36YUHOCIIU Y NPOCMOPUJAMA U FoeH AKYCMUHKU OU3AjIL.

Cramse penenocT Tor n1podJjaemMa y ¢Bery:
Modepna meopuja axycmuke npocmopujd, Koja nacmoju 0a ce wimo npeyusiuje KeanmumamueHo

ORnUULE 36YUIHO NOBE Y 3AMBOPEHOM NPOCIOPY, NPAKmuyio novuive ca Cadunom novemxom npouLio2
gexa. On je 36y4HO NO/be y NPOCMOPUjIL ONUCAO NAPAMEMPOM KOJU je 1a36ao epeme pesepoeparuje.
Fbecosa pednocm na cneyuguyan navun nokasyje Gpsuny onadama 0060jHUYe UMIYICHO2 003UBA
npocmopuje vy epeveny. Taxko Oeguuucano, epeme pegepdepayuje npedcmasna  r00aNHU
napamemap Kojum ce Onucyje nOMeHyujan npocmopuje y OKOAHOCIUMA Kaod ce y 10j nojagu 36yund
notyoa. Osaj napamemap, Kao u jeOHOCMAGHA POPMYI 3d 16e2060 USPAYHABUE, OCMAlU ¢y C8e

00 danac noAasNa Mavkda 3a oyene Cmarbd Y aKycmuyKom Ousajuy npocmopuja.

Cymrnga TeXHUYKOr pelueiba:
Ocmeapusarbe 3a0amux GPeMeHcKUX OONUKA UMAYICHO2 003u8d jecme OCHOGHU UHIICEIbePCKU

sadamarx y Ou3qjHy Koju umMa 3a Yub OCMEAPUEUIbe  NOJICE/bHO2  AKYCMUUKOZ  Kediumemd
npocmopuje. Ako ce npuvenu MameMamuMKa mepMunono2ujd, onoa ou 20oaHu Mok 003uea Ouo
nompeban ycios, a (una 6pemMencKa u npocmopna pacnooeid peguexcuja 0o6oskdn  yenog 3d
oCmeapuUBarse  JICeHLeH02  AKYCIUMKO?  Keanumema npocmopuje. Bpeme  pesepOepayuje  Kao
Jjeonobpojuu keanmuguxamop 00auKa 0060jHUYE UMAYICHO2 003UGA 2080PU O ONUIMEM  IMOKY
Kpemarea 36yune enepeuje, d cu oCman exomeny uune 0a ce y 0emamuMd wi nd MUKponiany

maj mox merbd.

I(Zl])‘AKTe])HCTHKe NPEeNJOKEeHOr TEXHUYKOr peuiciba ¢y cnenehe:

- Banpemuna pesepoepayuone KoMope 210m’
- Bpeme pesepOepayuje 6pemMencro2 CueHand 2.75s
| Oxmase 125Hz  250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz
Bpewe pesepbeparjuje no 130s  1.93s [236s |3,0ls [223s | 154
oxmasavd , " R R B A

&

MoryvhaocTu npumene npexaoKeHor perieiba:

Texuuuro pewere je ypaheno Oa 3a0080/6asa Kaxko cmandapoe nponucane 1na mepumopuju
Penyonuxe Cpouje maxo u mehynapoone cmandapde. Mooice ce npumersusamu 3a ucnumusaroe
axycemuxe y epahesunaapemey u y axycmuukom ousajuy npocmopuja. Taxohe, oopehyje axycmuixe
KAPAKMEPUCMUKe Mamepujaida.

Ha ocHOBY cBera HaBeIeHOT Ka0 PEUEeH3EeHT OUeHmYjeM Aa pesyaraTr HayIHOHCTPAKHBATKOr
pana noa nasnsom: ,,PesepOepaunona KoMopa” NpeACTAB/bA HAYYHH Pe3yqTarT KOJju mopen
CTpyYHe KOMIIOHEHTE NPY’Ka OPHIHHAIHN HAYYHOMCTPAKHBAYKH JAOMPHHOC H 1O pazkehum
KPHTEPHjyMHMA MO3Ke Ce CBPCTATH y KaTeropujy M83
Peuenzent A
W g oL~
IIpagh. op Mifrocas Qzrvanosuh

/ .
Mawanicrku gpaxyrmém Yuusepsumemay beoepady
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arym:_ 21+ 0% 572 TOA.
Kpameso, [Jocutejesa 19. Jarym: 14.01.2013. roa.

IIpeamer: Muubeme 0 HCIYHEHOCTH KPHTEPHjyMa 3a NPU3HAKE TEXHHYKOT
pelema

Ha ocHOBY JgocTaBJbe€HOTr Marepujajia, y ckiaafy ca oapeadama IIpasunnuxa 0 NOCMYNKY U
HAuuHy 6pedH08arbd, U KEAHMUMAMUSHOM UCKA3UBATLY HAYYHOUCTIPANCUBAYKUX pe3yamama
ucmpadicueaya, Koju je noHeo HalpoHasiHM caBeT 3a HAyYHM W TEXHOJIOLIKK pa3Boj PermyOmmke
Cpbuje («Cmyx0Oenu rnacauk PCy», 6p. 38/2008,) peuenzent npod. ap Aparan IlBeTkoBuh onenuo
je Ja Ccy HCIymeHM YCIOBM 3a IPU3HAHKE CBOjCTBA TEXHUYKOI pelema cienaeheM pesynrary
Hay4HOHCTPaKUBAYKOTI paja:

Hasne: PEBEPBEPAIITMOHA KOMOPA

Aytopu: npo¢. ap 3opan [lerposuh, npod. xp Munomup Byknhesuh, mp bpanko
Pagnaesuh, mp Muwo Bjeanh, Asexcanapa Ilerposuli u Ciaodonan Toxocnjesuh

Kareropuja rexnnuxor pemema: (V83),,Hoso s1abopaTopujcko nocrpojeme, HOBO
eKCIepPHMEeNTAJIHO 0CTPojerse, HOBH TEXHOJIOUIKH NOCTYNAK

OO0pa3sJioxkeme

Ipeanosxkeno pemene ypaheHno je 3a:

Hayuonainu npozpam y oxeupy npojexma Munucmapemea 3a npoceemy, HAYKY U MEXHONO2U[Y
Penybauxe Cpbuje ,, Passoj cpedcmasa u memodonozuja 3a 3awmumy 00 Oyke ypbanux cpeduna’ ca
udenmugurayuonom osnaxom TP37020. Pyxosoowunay npojexma: npogh. op 3naman LLlowkuh.

Cy0jeKT KojH penene KOPUCTH je:
Daxynmem 3a mawuHcmeo u epahesunapcmso Kpameso, YVuusepsumem y Kpazyjeeyy. Ilpeonosicero
pewere je ypahero. 2012.200.

Cy0jeKT KojH je pelien€ NPUXBATHO H IIPHMeEbYje:
@axynmem 3a mawuncmeo u epahesurnapcmso Kpameso, Ynusepzumem y Kpazyjesyy.

Pesvarartu cy BepudunkoBann Ha ciaenehn naumn, Ti. o4 crpane ciaenehmnx rea:
Bepuguxayujy je uzsena exuna @axynmema 3a mawurcmeo u zpahesunapcmeo y Kpamwesy,
mecmuparoem Mooena y peanHum yYCcaioeuma.

Ipennoxeno pememe ce KOPHCTH Ha ciaenehn Haunn:

Kopucnuk mexHuukoz peuierba Mepu 8pemeHna pegepbepayuje npu ROCMABHLANY  DAZIUYUINUX
mamepujana y pegepbepayuony KOMopy U HA maj Hauun odpelyje ancopnyuoHe KaApaxmepucmuxe
mamepujana. Taxkohe, mooice ce spuiumu Kanubpayuja 3gyunux ypehaja.

Ob6JaacT Ha KOjV ce TEXHHYKO pellee OJHOCH je:
Axycmuxa.




IIpo6/aeM KOju ce TEXHHYKHM pelliehbeM peniasa:
Texnuuxum peuieroem ce epuii oopehusare Koepuyujenma ancopniyuje pasHux mamepujaid u Ha
maj nauun ce peuiasa npobeM 36VUHOCIU Y NPOCMOPUJAMA U FoeH aKYCMUYKU OU3AJH.

Crame pellieHOCTH TOr npodJiemMa y CBeTY:

Mooepna meopuja akycmuxe npocmopuja, Koja Hacmoju 0a ce wmo npeyusiuje KeaHmumamueHo
onuuie 36YUHO NO/bE Y 3aMBOPEHOM NPOCIMOPY, NPAKMUYHO nouuree ca Cadunom nouemxoM npouLno?
gexa. O je 36y4HO NObe Y NPOCMOPUJU ONUCAO NAPAMEMPOM KOjU je Ha36a0 épeme pesepbepayuje.
Fheco6a 6pednocm na cneyugpuuan HaYuH NOKaszyje Gp3uHy onaoarea 066ojHUYEe UMNYICHO2 003UBA
npocmopuje vy epemeny. Tako Oeunucarno, epeme pesepbepayuje npedcmasnd 2n00OATHU
napamemap Kojum ce onucyje nomeHyujal npocmopuje y OKOTHOCMuUMA Kadd ce Y 1oj nojagu 36y4Ha
nobyoa. Oeaj napamemap, Kao U jeOHOCMAasHa Gopmyna 3a He2060 U3pAYyHasarse, OCMal cy cee
00 0anAC NONA3HA MAYKA 3d OYeHe CMARA Y AKYCMUYKOM OU3ajHy npocmopujd.

CymTHHA TeXHUYKOI pelierba:

Ocmeapuearbe 3a0amux GPeMEHCKUX O00NUKA UMNYICHOZ 003UBA jecme OCHOBHU UHICEFbEPCKU
3a0amak Yy Ou3ajuy Koju umd 3a Yub OCMEAPUBAIbe NONCe/bHO2 AKYCMUUKoZ Kealumemd
npocmopuje. AKo ce npuMmeny MAmeMamuuKa mepMuHoio2ujd, onoa bu 2nobannu moxk 003uea ouo
nompeban ycios, a una epeMencka u npocmopHa pacnodena pe@rexcuja 0080nbaH  YClog 3d
oCmeapusarme  Jicebernoe aKyCmuuKoe Keanumema npocmopuje. Bpeme pesepbepayuje  Kao
Jjeonobpojuu keanmuguxamop 06auka 00660jHUYE UMNYICHOZ 003U6A 2080pPU O ONULMeMm MoKy

Kpemarba 36yune enepeuje, a ceu OCmany peHoMeHu YuHe 0a ce y 0emamumd wik Ha MUKPONIAHY
maj moxk merbd.

KapakTepucTiKke NpeaoKeHor TeXHHYKOL pelebha ¢y ciaenehe:

- 3anpemuna peeepbepayuone Komope 210m’
- Bpewme pesepbepayuje pemenckoe cueHaid 2.75s
Oxmase 125Hz | 250Hz ‘ 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz

Bpeme pesepbepayuje no
oxmasama

1,30s | 1,93s ‘2,36s 3.0ls | 223s 1,54s

MoryhHocTy npuMeHe NpeAJioKeHOr pPellerha:

Texnuuxo pewierve je ypaheno 0d 3a0060/6a6d KAKO CMAHOApoe RPONuUcame HA Mepumopuju
Penybnuxe Cpbuje maxo u mehynapoone cmanoapoe. Mooce ce npumerlbusamu 3a UCNUMUGATbE
akycmuke y epahesunaapcmey u'y akycmuukom ousajHy npocmopuja. Taxohe, oopehyje axycmuuke
Kapakmepucmuke mamepujaia.

Ha ocHoBy cBera HaBeJeHOT KA0 pelleH3eHT OLeibyjeM [a Pe3yJsiTaT HAyYHOUCTPAKUBAUKOL
paga moa HasuBoMm: ,,PeBepOepannona komopa” TpeAcTaB/ba HAYYHH Pe3yJTAT KOjH Iopes

CTPyYHe KOMIIOHEeHTe NpYy’Ka OPHIHHAJHA HAyYHOHCTPAKHBAYKH JONpPHHOC U 1o Bawmehum
KPHTEPHjyMHMa MOJKe ce CBPCTaTH y KaTeropujy M83. ’

= PelieseHT
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Daxynmem sauimume 1a pady y Huuy




DakynTeT 3a MAIMHCTRO rpaheBunapcTBo y KpameBy
Vuusepsutera y Kparyjeruy

Bpoj: foX /1

Kpamenro, 30. 01 2013. roaune

Ha ocHoBy IlpaBunHuMka O TOCTYNKY W HAuWHY BpPEJHOBama M KBAHTHTATUBHOM
VCKa3WBamky HAay4YHOMUCTPAXKUBAUKUX pesyiarara ucTpaxupaua ("CraykOeHu TIacHUK
Penybauke Cpbuje" 6poj 38/2008) u unana 78. Craryra Dakyiarera 3a MallMHCTBO U
rpaheBunapcTBo y KpameBy HacraBHo HayuyHo Behe HakoH pasMaTpama TEXHUUYKOD
peuieba "PEBEPBEPAIIMOHA KOMOPA'"Ha ceanuium oxapsxkanoj 30. 01 2013,
TOJMHE JIOHENO je

ONJNYKY

1. VcBajajy ce mnosuTuBHe peueHsuje ap Muiocasa Ormanosuha pegosHor
npodecopa Mammnckor dakyiarera u3 beorpaga u ap /Jparana Ilserkosuha
peaoBHor mpodecopa PakyaTera 3a 3aTHTY HA paay w3 Huma TexXHUUKOr
peuiena "PEBEPBEPAIIMOHA KOMOPA'" ayropa npod ap 3opana ITetposuha,
npod np Mwuomupa Bykuhesuha, mp Bpanka Paguueswha, mp Mume Bjenuha,
Anekcanppe Iletpouh u Cno6oxana Topocujesrha ueTpakuBayua NpUNPaBHUKA.

2. TexHWMYKO pellee TNPENCTaBba HAYYHO WCTPAKMBAYKM JIONPHHOC Y OKBHPY
npojekra ,,PasBoj cpescraa U METOZ0NOTH]A 34 3AITHTY 0f OyKe ypOaHUX cpequHa‘
UICeHTH(UKAIMOHOM o3HaKoM npojekta TP — 37020 u npunana xnacu M83 npema
Knacnpukaimjn w3 IIpaBuiHUKA O TMOCTYNKy W HAudHYy BPEeJHOBama W
KBAHTUTATUBHOM HCKa3HBalby Hay4HOMCTPAKUBAYKUX pe3yNiTaTa HCTpakuBaya

("Cnyx0enu rnacauk PenyGiuke Cp6uje" 6poj 38/2008).

pesprt

p MHnoan [amuh, pen.npod.

HOCTABUTH:

- ayTOpHMMa TEXHUYKOT pellersa;
- apXUBU.



